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SAZETAK

Cijanotipija je fotografski proces u kojemu se kao rezultat dobiva slika ,,Prussian“
plave boje. Fotoosjetljiva emulzija sastoji se od amonijeva zeljezo citrata i kalijeva
zeljezo cijanida, koji nakon reakcije sa svjetlos¢u mijenjaju svoja kemijska svojstva, te

nakon ispiranja poprimaju karakteristicnu plavu boju.

Kao podloga za ovaj proces najcesce se koriste akvarel papiri, no otisak je moguce
dobiti 1 na tekstilu, drvetu i drugim materijalima. Osvjetljavanje se vrsi kroz folije s
otisnutim negativima ili pomocu raznih objekata koji sluze kao motivi za dobivanje

fotograma.

Nakon premazivanja, nije potrebno susiti materijal, moguce je napraviti i slike metodom
mokre cijanotipije, gdje se predlozak izlaZze na neosuSenom materijalu te se dobivaju

razne nijanse plave do zeleno-Zute.

U slucaju da plava boja nije zadovoljavaju¢a, moguce je tonirati otisak kako bi se dobile
druge nijanse i boje. Najprije se vrsi toniranje sodom-bikarbonom, koja uklanja plavu
boju i otisak postaje Zut. Moguce je otisak ostaviti na tomu, no toniranje se moze
nastaviti i raznim smjesama poput kave, zelenog ili crnog ¢aja, crnog vina i sli¢nih

tekucina koje se mogu pronaci ¢ak i u kuhinji.

Cijanotipija je imala Siroku uporabu do sredine 20. Stoljeca, no danas se vecinski koristi

u umjetnicke svrhe.

Kljuéne rijeci: cijanotipija, fotoosjetljiva emulzija, plava boja, osvjetljavanje, toniranje
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1. UVOD

1.1. Izbor problema za zavrsni rad

Cijanotipija je fotografski proces koji se u danasSnje vrijeme pretezno koristi u
umjetnicke svrhe. Pomocu spoja kemikalija dobiva se fotoosjetljiva emulzija koja nakon
izlaganja suncevoj svjetlosti mijenja svoj sastav i daje karakteristicnu plavu boju. Ovaj
postupak daje umjetniku razne moguénosti izrazavanja svoje kreativnosti. Kroz povijest
su se uvijek pronalazili na¢ini da cijanotipija ostane Siroko rasprostranjena, bilo to u
poslovne svrhe ili kao zabava, mnogi su se okuSali u izradi plavih otisaka. U
slu¢ajevima kada je plava ,,previSe plava®“ i monotona, otisak se tonira. Plave tonove
zamjene pretezno zuti i smedi,a opet umjetnik ima moguénost odabira onoga $to mu
najvise odgovara. U slu€aju da plava boja nije problem za umjetnika, ali ne Zeli klasicnu
bijelu podlogu, uvijek se moze okusati u izradi otiska na obojenom akvarel papiru ili

drugoj obojenoj podlozi kao npr. tekstilu.

Rad ¢e obuhvatiti pojam cijanotipije kao procesa, pojasniti na koji nafin se dobivaju

cijanotipije, njihovu uporabu i skladiStenje te nacine naknadne dorade.
1.2. Cilj zavr$nog rada

Cilj ovog rada je prikazati nacin izrade cijanotipija, ovisnosti kvalitete otiska o vrsti
podloge i vremenu izlaganja svjetlosti. Opisat ¢e se nacin rukovanja s potrebnim
materijalima. U prakti¢nom dijelu prikazat ¢e se nacin izrade otisaka i rezultati dobiveni
na akvarel papirima, drvenoj i tekstilnoj podlozi te na umjetnickom kanvas platnu.
Takoder ¢e se prezentirati otisci dobiveni nakon toniranja u sodi bikarboni, kavi,

zelenom ¢aju, ¢aju od Sipka i1 alkoholnom octu.



2. TEORIJSKI DIO

2.1. Povijest cijanotipije

Proces cijanotipije izumio je 1842. Godine Sir John Herschel. Otkrio je kako je moguce
kombinirati zeljezne soli kako bi se dobio premaz osjetljiv na svjetlo. Taj premaz moze
se nanijeti na papir i koristiti u prijenosu slika. Uspjesno je otisnuo prvu fotografiju koja
nije bila na bazi srebra. Jedini problem bio je taj Sto su slike bile plave. Ideja printanja
plavih fotografija nije bila prihvacena medu populacijom fotografa, oni su i dalje

pokusavali dobiti savrSenu crno-bijelu fotografiju.

Cijanotipija se pocinje aktivnije pojavljivati i izradivati krajem 1880-ih pa sve do 1920-
ih. Poznati fotografi koji su izradivali cijanotipiju su: Edward Curtis, Frederick Holland
Day, Arthur Wesley Dow, Henry Bosse i Frederick Coulson. Proces se ve¢inom koristio

za brze probne otiske, ali ne i za gotove radove.

Neko vrijeme se cijanotipija koristila 1 za izradu razglednica, no ubrzo su ju zamijenili
Kodakovi crno-bijeli negativi sklopive kamere. Izradom razglednica, proces se dokazao
kao jeftin, Siroko dostupan, pouzdan i lagan za izradu, $to je znacilo da ga mogu

izradivati i amateri.

Zasigurno je najveca uporaba procesa cijanotipije bila u izradi shematskih planova u
arhitekturi. Herschel je i sam koristio proces kako bi prekopirao svoje biljeske. Emerson

je 1889. Izjavio :,, nacrti su samo za arhitektonske planove, ne 1 za slike* .

Povijest cijanotipije zapocinje s Prussian plavom. 1706. Johann Jacob Diesbach,
Svicarski izradivac boja koji je Zivio u Berlinu, otkrio je pruskoplavu . Plava boja bila je
na cijeni prije toga, tako da je otkrice jeftinije plave bilo revolucionarno. Diesbach je
svoje otkrice podijelio s kemicarom Johannom Frischom koji ju je poceo prodavati
1708. sve do 1724. godine, metoda izrade pruskoplave boje bila je tajna i tada ju je John
Woodward objavio javnosti. Od 1820-ih do 1830-ih pruskoplava probila se na trziste,
Nizozemska je izvozila boju za Japan 1 Kinu. 1843. godine botani¢arka Anna Atkins
napravila je i ilustrirala knjigu Photographs of British Algae: Cyanotype Impressions
koriste¢i proces cijanotipije. Smatrala je kako ¢e se ovim procesom bolje prenijeti
detalji algi nego obi¢nim skiciranjem. Nakon toga je nastavila s izradom novih knjiga i
za sobom je povukla brojne slikare kojima se svidjela ideja cijanotipije. Tijekom 1870-

ih i tijekom Prvog svjetskog rata, cijanotipija je postala popularan proces medu



amaterima. Komercijalni papiri za cijanotipiju postali su dostupni na trzistu, od 1870.

do 1930. godine.

Od 1842. godine cijanotipije su se vec¢inom koristile je u botani¢ke svrhe, za nacrte u
arhitekturi, prijepise negativa i za izradu razglednica. U 1880-im proces je postao
poznat i u Americi. 1900. Koristi se u Burskom ratu kada su branitelji Mafekinga ostali
bez novca 1 marki. Poru¢nik Colonel Baden-Powell unajmio je amaterskog fotografa, E.
J. Rossa da ih izradi procesom cijanotipije. Pet negativa napravljeno je od Baden-

Powellovog dizajna funte te je od svakog isprintano 100 kopija.

U 1960-im, par suvremenih fotografa probili su ograni¢enja pravilne fotografije.
Umjetnici su si zadali zadatak da proSire, testiraju i promjene definiciju fotografije kroz
uporabu netradicionalnih fotografskih materijala. To je generacija koja se
suprotstavljala velikim proizvodac¢ima poput Kodaka i tezila je povratku ru¢no radenih
procesa i proizvodnji vlastitih papira. Procesi 19-og stoljeca, ukljucujuéi cijanotipiju

napokon su postali dio umjetnicke fotografije.

1994. Mike Ware izumio je novi oblik cijanotipije gdje je umjesto zeljeznog amonijeva
citrata koristio Zeljezni amonijev oksalat. Ovaj postupak rijeSio je problem spore
ekspozicije koja je svojstvena klasi¢noj cijanotipiji. Dr. Ware bio je prva osoba koja je
usla duboko u povijest 1 praksu cijanotipije. Njegova knjiga Cijanotipija, povijest,

znanost i umjetnost fotografskog otiska u prussian plavoj objavljena 1999. godine.

2018. Godine u cast 175. Godisnjice Britanskih algi Anne Atkins, Javna knjiznica u
New Yorku organizirala je dvije izloZbe posvecene Anne i cijanotipiji, izloZena su djela

19 suvremenih umjetnika cijanotipije. [1]



Slika 1. ,, Cystoseira granulata“ Anna Atkins, Photographsof British Algae : Cyanotypelmpressions

https.://commons.wikimedia.org/wiki/File:Anna_Atkins_Cystoseira_granulata.jpg [05.03.2021.]

2.2. Plavaboja

Nase osobne reakcije na boju variraju ovisno o individualnim i kulturoloskim
okolnostima. Plava je najpopularnija boja koja nosi i pozitivne i negativne konotacije,
kao i svaka druga boja. Povezuje se s depresijom ( ,,feeling blue* ), tuZznom glazbom (
The Blues), pa ¢ak i sa smrti u Shakespeareovim djelima ( ,,to burn blue®). No, s druge

strane povezana je s mirom, duhovnosti, spokojem i djelomi¢no melankolijom.

Prirodna plava boja otiska u cijanotipiji naziva se pruskoplava ili tzv. Berlinsko
modrilo. U cijanotipiji se koriste soli na bazi zeljeza kako bi se dobila plava slika.
Pruskoplava jedna je od prvih modernih pigmenata. Od Diesbachova izuma naziva se
Berlinsko plavom i popularna je medu umjetnicima. Usprkos popularnosti ove palete
boja, kada je rije¢ o fotografskom procesu i uporabi ove boje, veéina ju i dalje smatra
,»uporno“ plavom, nezadovoljavaju¢om, neprimjerenom za prosjecne objekte, ruznom u
tonu, odvojenom od prirode promatrane realnosti, itd. Teoreticari su zakljucili kako su
smeda, crna i bijela, ali ne i plava, postali fotografske norme jer je priroda prevedena
upravo u te boje u svim biljeSkama i dnevnicima. Prihvatljive teme radova cijanotipije
bili su vrhovi planina, led, morski krajolik, obla¢ni krajolik, rijeke, jezera i ostali prizori

vode i zime. [2]
2.3. Prednosti i mane

Neki od razloga zaSto je cijanotipija Siroko u upotrebi su: ne zahtijeva mra¢nu komoru,
jeftina je, jednostavno je pomijesati dvije kemikalije, kemikalije nisu opasne, moguce je
stavljati dodatke u smjesu 1 neCe mnogo utjecati na uspjeSnost procesa, za razvijanje je
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potrebno samo oprati vodom, moguce ju je Kkoristiti na razliitim podlogama i
materijalima, ne smeta joj vlaga kao drugim procesima, te je pogodna za arhiviranje.
Izraduje se u osnovnim Skolama, na raznim tecajevima i igraonicama, te u umjetnicke

svrhe.

Mana procesa je dugo vrijeme ekspozicije, tj ako se zeli posti¢i ve¢i kontrast potrebno
je duze izlagati uzorak svjetlosti, a pritom paziti da se ne ubiju sjene i naglasci. Sve to je

ovisno o negativima i njihovom kontrastu. [3]
2.4. Tamna komora

Tamna komora za cijanotipiju ne treba biti potpuno nepropusna za svjetlost. Proces ne
zahtijeva tamnu komoru poput tradicionalnih komora koje su potpuno tamne ili imaju
sigurnosno filtrirano svjetlo. Sve dok u prostor ne ulazi direktna sunceva svjetlost,
normalno sobno svjetlo zarulje nije problem jer formula nije toliko osjetljiva i potrebna
joj je duza ekspozicija kako bi doslo do promjena. Osjetljivost materijala s kojim se radi
moze se testirati izradom probne trake. Dakle standardne i volframove Zarulje ne utjecu
znacajno na uzorak, no UV i neka fluorescentna svjetlost mogu utjecati na kvalitetu

otiska.
2.5. Pribor

Pribor potreban za cijanotipiju naveden je niZze dole, medutim i bez veéine od tog

pribora mogu se napraviti zadovoljavajuce cijanotipije.

e Racunalo, Adobe Photoshop
e Inkjet printer

e Foljja

e Plasti¢ne posude

e Kijjesta / hvataljke

e Tamne bocice za kemikalije
e Menzure

e Mjerni cilindri

e Lijevci

e Fen

e Stakleni Stapici

e Rucnici, pregaca, krpe



e Plasti¢ne hvataljke

e Vjesalica ili uze

o Skare

e Stoperica

e Kist ili spuzvica

e Biljeznica ili kosuljica za spremiti negative
e Olovka

e Ljepilo

e Rukavice

e Voda

o Kemikalije

e Novinski papir za zastitu radne plohe

e Izvor svjetlosti

2.6. Materijal

Cijanotipija se moze otisnuti na bilo kojem prirodnom papiru, platnu ili tekstilu, pa ¢ak
je otisak dobiven i na staklu, te na drvetu. Pamuk, lan ili svila su savrSene podloge, no
otisak nece uspjeti na sintetici 1 poliesteru s obzirom na to da se kemikalije nece
prihvatiti na vlakna u tkanini. Spoj pamuka 1 poliestera moze funkcionirati, no boja ¢e

biti manje intenzivna.

Obzirom na to da je cijanotipija proces u kojem se radi samo jedan premaz podloge,
moguce je eksperimentirati sa svim vrstama papira, od glatkih do hrapavih.Glatki papiri
prikazuju viSe detalja, dok kod hrapavijih otisak nije toliko oStar. Pazi se da papir ne
sadrzi kemijske dodatke, pufere ili izbjeljivace, te da papir nije puferiran kredom. Sto je
manji pH papira, prije ¢e se otisnuti i zelenija tj. intenzivnija ¢e biti plava boja.
Povecanjem pH papira, otisak ¢e se sporije razvijati, plava boja imat ¢e sive tonove,
rezultat ¢e biti tup, ispran, zrnast, sivoplavi otisak, ponekad Cak i sa smeckastim
sjenama. Uz sve to, visok pH podloge kasnije rezultira u izbljedivanju otiska. Vruce

presani papiri pozeljniji su od hladno preSanih.

U sluc¢aju otiskivanja na tekstilu, prvo se ispire materijal kako bi se uklonili fosfati,
natrij, omeksivaci i drugi dodaci. Nakon izrade izbjegava se pranje materijala praskom s

fosfatima jer ¢e on izblijedjeti otisak do blijedo Zute.



Kako je plava standardna boja za cijanotipiju, neki ¢e zeljeti svoj otisak 1 u drugoj boji.
Tiskanjem na obojenom materijalu dobit ¢e se otisci druge boje. Npr. otiskivanjem na

crvenoj tkanini dobit ¢e se ljubicasto-crveni otisak. Mogu se koristiti razni akvarelni

Slika 2. Otisak na raznobojnim podlogama

https://mandymunroe.wordpress.com/2013/02/01/cyanotype-fabric-squares-playday/ [05.03.2021.]

2.7.  Negativ

Kako bi se dobila cijanotipija jednaka pozitivu fotografije, potrebno je prvo napraviti
negativ. Kada se negativ isprinta bit ¢e obrnut, te ¢e dati pozitivan otisak, tako da ¢e

konacna slika biti pozitivna.

Postoje 3 metode kojima se moZe dobiti negativ.

e Kontaktno kopiranje
Negativ je u direktnom kontaktu s materijalom, tako da je dobivena slika
jednake veli¢ine kao i negativ. Pri odabiru slike vaZzno je upamtiti kako je proces
monokromatski, no moguce je dobiti veliki raspon tonova kao i u crno- bijeloj

fotografiji, samo $to je to ovdje plavo- bijelo.

e Fotokopiranje
Neki uredaji mogu pretvoriti sliku u negativ. Ako je negativ pretanak, odnosno
7


https://mandymunroe.wordpress.com/2013/02/01/cyanotype-fabric-squares-playday/

ako crni dijelovi propustaju svjetlost, potrebno je napraviti dvije kopije i staviti

jednu preko druge kako bi se postigao bolji otisak.

e Metoda nauljenog papira
Negativ se isprinta na obican papir, koji se potom naulji suncokretovim ili bilo
kojim drugim uljem. Na ovaj nacin postiZze se prozirnost papira i moze se
koristiti kao negativ. Osim ulja, mogu se koristiti i pcelinji vosak ili parafin kako
bi se postigla transparentnost papira. Kako bi se nauljeni negativ mogao i dalje
koristiti 1 kako bi se zastitio od suSenja, potrebno ga je zamotati u plasticnu
foliju. S obzirom na to da je papir manje transparentan od folije, potrebno je

prilagoditi vrijeme ekspozicije.

Kako bi se izradio negativ potrebno je odabrati zeljenu fotografiju i u Photoshopu ju
prebaciti u negativ. Potrebno je prvo odabrati fotografiju visoke rezolucije. Potom se
fotografija obreze kako bi se rubovi priblizili motivu. Ako iz nekog razloga slika ve¢
nije u RGB-u, potrebno ju je prebaciti u RGB. Zatim napraviti adjustment layer, na taj
nacin se ne utjece direktno na fotografiju, te je moguce ukloniti ga i poceti ispocetka
ako krajnji rezultat nije zadovoljavaju¢. U novom layeru se otvori Channel mixer u
kojemu se slika pretvara u monokromatsku, sa sivim tonovima, a intenzitet tonova se
izmjenjuje prilagodavanjem crvenog, zelenog i plavog kanala. Na opciji Levels
potrebno je prilagoditi crnu 1 bijelu tocku negativa. Zatim uz pomo¢ opcije Curves, uz
dodavanje novih tocki 1 njihovim pozicioniranjem, mogu se promijeniti srednji tonovi.
Zadnji layer sluzi kako bi se uz pomo¢ opcije Invert, napravljeni pozitiv pretvorio u
negativ.

Za kraj, kako je rezolucija slike zapravo njena kvaliteta, potrebno je odabrati pravu
rezoluciju. Premala rezolucija dovest ¢e do pikselizirane slike s hrapavim rubovima,
dok ¢e prevelika rezolucija dovesti do toga da je stvarna veliCina slike mnogo vec¢a od
Zeljenog formata 1 potrebno je duZe vrijeme printanja. Optimalna rezolucija je 300dpi,
osim ako je original jako mali, onda se uzima manja rezolucija, najmanje 260dpi.
Nakon §to je sve ovo napravljeno, negativ je spreman, samo ga je potrebno isprintati.
Kona¢ni negativ ovisi o printeru 1 vrsti tinte koja se koristi. TeSko je dobiti savrSen

uzorak iz prve, zato se negativ otiskuje viSe puta, prvi put s najviSom kvalitetom. [2]
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Slika 3. Pozitiv — negativ primjer

2.8. Fotogram

Polaganje objekta na povr§inu premazanog papira i izlaganje svjetlosti stvara sliku istog
oblika kao 1 objekt. Mnogi razli¢iti dekorativni oblici mogu se koristiti kako bi se
napravile siluete na podlozi. Obi¢no predmeti zanimljiva oblika ili polu-prozirni
koriste u ovom procesu. Moze se eksperimentirati s igraCkama, ¢ipkom, stolnjacima,
naocalama, perjem i slicnim. Takve cijanotipije obi¢no imaju dubinski efekt dobiven

raznim nijansama plave boje. [3]



Slika 4. Fotogram br. 1 Slika 5. Fotogram br. 2

2.9. Fotoosjetljiva emulzija

Za izradu fotoosjetljive emulzije za klasiCan proces cijanotipije potrebni su : Zeljezo
amonijev citrat, kalij ferocijanid, oksalna kiselina, destilirana voda, ocat ili limunska
kiselina za razvijanje i hidrogen peroksid. Dok su za noviju vrstu cijanotipije potrebni :
Zeljezo amonijev citrat, kalij ferocijanid, destilirana voda, Tween 20 surfaktant ( vrsta

detergenta), amonijev dikromat, limunska kiselina 1 sulfaminska kiselina.

Pri rukovanju s kemikalijama, potrebno je biti jako oprezan, maksimalno umanjiti
apsorpciju kemikalija udisanjem ili kontaktom, te ih drzati zatvorene van dosega djece
ili kuénih ljubimaca. Potrebno je oznaciti sve kemikalije kako ne bi doslo do mijesanja i

odmah pocistiti ako dode do prolijevanja, te paziti da su ruke Ciste.

Za proces cijanotipije prave se 2 rastvora, zeljezni amonijev citrat i voda, te kalijev
ferocijanid 1 voda, oni se kasnije u jednakom omjeru spajaju u jednu emulziju.
MijeSanje kemikalija se vrSi plasticnom Zlicom dok emulzija ne postane jednaka.
NeiskoriStena emulzija moze se spremiti u tamne smede bocice, no nema dug period

trajanja nakon §to je pomijesana.
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2.10. Premazivanje

2.10.1. Priprema povrsine za premaz

Potrebno je oznaciti podrucje koje se zeli premazati olovkom ili ravnalom, tragovi

olovke Ce se isprati u procesu ispiranja.
2.10.2. Metode premazivanje
Postoji viSe nacina premazivanja papira tj. materijala.

e Metoda bojenja

Kistom se nanosi emulzija na materijal. Pazi se da se koristi ¢etka bez metalne
plocice jer ona moZe reagirati s kemikalijama. Moze se koristiti npr. Cetkica za
pecivo ili spuzvasta ¢etka. Kod ove metode najbolje je premazati materijal vise
puta u oba smjera, dok se potpuno ne pokrije. Dobro bi bilo pokriti podrucje vece
od samog negativa kako ne bi bilo presijecanja zraka ili praznog mjesta. Obzirom
na to da je otopina zuckasto-zelene boje, lako je vidjeti ako je preskoceno neko
mjesto. Nakon procesa Cetkice se ispiru hladnom vodom.

Metoda potapanja

Otopina se moze izliti u posudu i potopiti materijal. Potrebno je staviti rukavice
kako bi se zaStitile ruke 1 pomicati papir ili tkaninu po posudi dok se potpuno ne
zasiti. Ako se otiskuje tkanina, prije suSenja se iscijedi viSak tekucine. Ovom
metodom upotrijebit ¢e se viSe kemikalija, ali ¢e se sigurno dobiti jednak premaz,
kada se materijal ostavi suSiti mora biti ravan kako ne bi doSlo do slijevanja
tekuc¢ine na jedno mjesto, Sto bi izazvalo negativan efekt krugova.

Metoda premaznom Sipkom

Sipka za presvladenje omoguéuje otiskivanje vise uzoraka istom koli¢inom smjese
jer Sipka ne zadrZava smjesu. Koristi se Strcaljka ili mala Salica kako bi se izlila
smjesa na Sipku. Otopinu se nalije linijski na vrh papira, te se povlaci Sipkom

nekoliko puta dok se sve ne pokrije.

2.10.3. Cuvanje premazanog materijala

Premazani materijal nece uvijek biti svjeZ, no moZe se Cuvati barem 6 mjeseci bez

previSe utjecaja na konacni otisak. Ako je kojim slu¢ajem materijal tamnozelen, to

znaci da je oksidirao. KoriStenje starog materijala rezultirat ¢e svijetloplavim tonovima

ondje gdje bi trebao biti Cisto bijeli prostor, to znaci da ¢e kontrast biti znacajno manji.
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Postoji moguénost namakanja otiska sat vremena nakon zavrSetka ispiranja, no nije
zajamceno da ¢e otisak biti onakav kakav se zelio posti¢i. Kako bi se produzio vijek
skladiStenog materijala, potrebno je osigurati da je on suh, da se ¢uva u nepropusnoj
crnoj vrecici 1 istisne viSak zraka prije zatvaranja, te da se cuva na hladnom i1 suhom

mjestu. [1]
2.11. Mokra cijanotipija

U slucaju da se materijal sporo susi ili se jednostavno zeli posti¢i drugaciji efekt od
ustaljene plave, vrijedi isprobati postupak mokre cijanotipije. Jednostavno mokar
materijal koji je tek premazan i1zlozi se svjetlosti s negativom ili predmetima koji se Zele
oslikati. No, ako se koristi negativ potrebno je paziti jer ga kemikalije mogu ostetiti,
najbolje bi bilo ubaciti zastitno staklo izmedu, isto vrijedi i za druge objekte ili uzorke

koji se zele koristiti. [2]

Slika 6. Mokra cijanotipija, vrijeme osvjetljavanja cca 45min
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2.12. Izrada cijanotipija

2.12.1. Kontaktni okvir

Osim ako predmet koji se ispisuje ima vrlo definirane rubove i u neposrednom je
kontaktu s materijalom,otisak ¢e ispasti malo mutan ili mekan. Kontaktni okvir ¢e
pomo¢i da negativ ili predmeti budu u bliskom kontaktu s materijalom,Sto rezultira
ostrijim ispisom.Mogu se kupiti kontaktni okviri , oni koji se koriste u tradicionalnom
radu u tamnoj komori.Ovi su okviri izvrsni za upotrebu,ali ako se zele izbjeci
ograni¢enja troskova i veli¢ine, moZe se lako napraviti jednostavan kontaktni okvir.Ako

se radi velika naklada, vrijedi uloziti u profesionalni kontaktni okvir.
2.12.1.1. Izrada kontaktnog okvira
Potrebno je samo nekoliko dostupnih predmeta za izradu kontaktnog okvira:

e Daska,vrlo kruta karta ili komad stakla kao podloga.
e Staklo

e 4 stezaljke

Sve §to je potrebno je staviti materijal na vrh plo€e,negativ na vrh materijala, staklo na
vrh 1 pricvrstiti sve sa stezaljkama.Moze se koristiti 1 obi¢an okvir za slike,"bez okvira"
koriste¢i Cetiri metalne kopce 1 Cetiri stezaljke.To je vrlo jeftin 1 brz nacin za dobivanje

kontaktnog okvira.
2.12.2. Print

Cijanotipije se otiskuju stavljaju¢i negativ ili predmet u kontakt s premazanim
materijalom. Preklopi ga se staklom, te izlozi UV svjetlosti, bilo da se koristi prirodna

sunceva svjetlost ili UV lampe.
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2.13. Osvjetljavanje
2.13.1. UV izvori

UV-svijetlo-ultraljubicasto svijetlo- koristi se za ispis cijanotipija. Prirodna sunceva
svjetlost je tradicionalni izvor svjetlosti,svjetlosne kutije 1 UV lampe se takoder mogu
koristiti. Kada se osloji, materijal upija kemikalije. Kada su Zeljezne soli izlozene UV
svjetlosti, one oksidiraju. Kada se isperu, stvaraju plavu sliku visokog kontrasta. Kada
je sunce u zenitu, polovica vremena izlaganja je dovoljna u usporedbi s popodnevnim
suncem. Ako se otiskuje u podrucju gdje se tesko osloniti na sunce, preporucuje se uzeti
UV lampu ili svjetlosnu kutiju. Posti¢i ¢e se veca kontrola nad vremenom izlaganja s
obzirom na to da nema oblaka koji prolaze. Takoder zraci istim intenzitetom svjetlosti

bez obzira tiska li se u podne ili poslije podne.
2.13.2. Tisak na otvorenom

Izrada cijanotipija na suncu je prekrasan nacin za provesti dan na otvorenome, iako ¢e

se vrijeme izlozenosti mijenjati kroz dan.
2.13.3. Solarij

Vrlo lak i relativno jeftin nacin tiskanja cijanotipija je koristec¢i solarij. Prilikom ispisa
stavi se okvir izmedu 25-40cm od solarija.Koriste se zaStitne naocale pri radu ispod
lampe kako bi se zastitile o¢i od UV svijetla.Vrijeme izlozenosti ovisi o jakosti izvora

svjetlosti.
2.13.4. UV svjetlosne kutije

Jeftin nac¢in dobivanja pouzdanog izvora svjetlosti je da se izradi svjetlosna kutija, no
moguce ju je 1 kupiti. Vrijeme izlaganja ovisi o jacini svjetlosti 1 udaljenosti materijala

od izvora.Najbolji nacin da se odredi vrijeme izlaganja je izradom probne trake.
2.13.5. Vrijeme izlaganja

Osim o jacini sunceve svjetlosti,vrijeme ovisi o gustoCi izradenog negativa, gusci

negativi traze duze vrijeme, rjedi krace vrijeme izlaganja.

Ako otisak ispadne previSe taman,vjerojatno se previse izlagao svjetlu. Ako je svijetao,
vjerojatno treba viSe vremena. Vrijedi provesti neko vrijeme za izradu probne trake da

bi se odredilo potrebno vrijeme izlaganja.

14



2.14. lIzrada probne trake

e Rasporediti kompoziciju na probnu traku istog materijala koji ¢e se koristiti za
tisak npr. ne Citav list ni velik komad materijala.

e Staviti kompoziciju na sunce ili je staviti u svjetlosnu kutiju.

e Prekriti sve osim 2.5cm debljom karticom.

e Izloziti tisak dvije minute

e Pomaknuti karticu malo prema dolje, izlazu¢i vise trake.

e Izloziti jos dvije minute

e Pomaknuti karticu jo§ prema dolje sve dok se nije izlagala 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14,
16, 18 1 20 minuta.

e [sprati traku hladnom vodom.

Traka je sad izloZena u razli¢ito vrijeme i razvijena.Potrebno je pogledajte 1 odluditi
koje vrijeme izlaganja odgovara i pruza presijavanje,tonove i sjene koje izgledaju kako
treba.lzloziti tisak kona¢nom vremenu izlaganja.Spomenuta vremena temelje se na
pretpostavci da je priblizno vrijeme izlaganja oko 10 minuta. U vruéoj klimi vrijeme
izlozenosti moze biti puno krace pa treba traku izlagati u intervalima od jedne minute. U
hladnijoj klimi vrijeme izloZenosti je oko 30 minuta.Mogu se koristiti intervali od 5

minuta.

Slika 7. Probna traka Slika 8. Probni otisak preko folije negativa br. 6
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2.15. Ispiranje

Cijanotipije se obraduju jednostavnim ispiranjem ¢istom vodom. Nakon osvjetljavanja,
otisak se ispire u vodi kako bi se uklonila sva neosvijetljena emulzija. Ispiranjem
emulzije sva osvijetljena mjesta dobiti ¢e plavu boju, a neosvijetljena podrucja postat ¢e
bijela. Cijanotipija ne¢e odmah imati intenzivno plavu dok se potpuno ne osusi.
Preporucuje se staviti rukavice kako bi se zastitile ruke i koristiti teku¢u vodu na slavini.
Ispire se sve dok voda ne postane bistra. Kratak period ispiranja ostavit ¢e tragove
emulzije na otisku koji ¢e kasnije posvijetliti i upropastiti otisak, dok ¢e predugo
ispiranje posvijetliti otisak. Dakle, ispire se sve dok ne se isperu kemikalije, tj. dok Zuti
tonovi ne nestanu. Ako nema pristupa tekucoj vodi, to se moze posti¢i prelijevanjem
vode iz posuda preko otiska uz ¢esto mijenjanje vode. Prije ispiranja vodom potrebno
je se raspitati o pH vrijednosti vode sa slavine jer na nekim mjestima dodaju luZinu
kako bi se povisila pH vode, a to bi unistilo cijanotipiju. U tom slu€aju ispiranje se vrsi

destiliranom vodom.
2.16. SuSenje otiska

Nakon ispiranja se otisak susi na mjestu gdje je zaklonjen od sunceve svjetlosti. Otisak
se objesi na plasti¢ni konop za odjecu i zakaci plastiénim hvataljkama. Kako bi se
ubrzalo susenje moze se koristiti fen ili ventilator s vru¢im zrakom. Tkanina se moze
susiti 1 u susilici za odje¢u na umjerenoj temperaturi. Nakon suSenja otisak dobiva svoju

konacnu intenzivnu plavu boju. [1]
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2.17. Problemi

Otisak je nestao nakon ispiranja

Ovo moze znaciti kako je vrijeme izlaganja svjetlosti prekratko. Potrebno je
udvostruciti vrijeme ekspozicije ili napravi probnu traku kako bi se odredilo
optimalno vrijeme ekspozicije. Druga mogucénost je da se emulzija nije prihvatila na

materijal, ona ¢e se primiti samo na prirodna vlakna, ali ne na sintetiku.

Na otisku su se pojavile mrlje
Mrlje mogu nastati pogreSnim i nespretnim, nejednakim premazivanjem S§to

uzrokuje nejednake nakupine i nakon ispiranja ¢e se pojaviti bijele mrlje.

Otisak je mutan
Negativ mozda nije bio u direktnom kontaktu s materijalom, potrebno je provijeriti je

li kontaktni okvir dovoljno zategnut ili se negativ moze odignuti s materijala.

Uopce se ne dobiva otisak
Provijeriti je 1i staklo kontaktnog okvira blokira UV svjetlost, koristi li se UV lampa

koja je stara ili je izgubila svojstva.

Otisak je poceo blijediti kada se okacio na zid

Plava boja cijanotipija izblijedit ¢e u alkalnim uvjetima i pri jakoj direktnoj
svjetlosti. PokuSati staviti otisak na neko vrijeme u zatamnjen prostor ili ladicu kako
bi mu se boja povratila 1 okaciti ga negdje na zid gdje nece biti na direktnoj

svjetlosti.

Otisak je presvijetao / pretaman

Provjeriti vrijeme ekspozicije 1 nacin na koji se napravio negativ. [2]
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2.18. Toniranje cijanotipija

Cijanotipije se mogu tonirati u razli¢ite boje i nijanse, ali najéeS¢e smede. Toniranje se
izvodi u dva koraka, uklanjanje plave i toniranje. U ovom procesu mogu se koristiti
profesionalni toneri ili namirnice iz kuhinje poput sode-bikarbone, vodikova peroksida,

kave, ¢aja i sli¢no.
2.18.1. Izbjeljivanje otiska

U izbjeljivanju se moze koristiti soda bikarbona ili tri-natrijev fosfat i klor, te
industrijske kemikalije. Otopina sode bikarbone ulije se u posudu koja je dovoljno
velika da se otisak ne savija. Zastite se ruke rukavicama, umoci otisak u otopinu i
lagano pomicite posudu kako bi se vidjelo uklanjanje plave boje. Nakon toga otisak se
ispire kako bi se uklonila sva soda. Nakon ovoga otisak se moze ostaviti da se susi i
dobit ¢e se zuckaste tonove ili se moze nastaviti s toniranjem, u tom slucaju nije

potrebno susenje.
2.18.2. Toniranje

Najces¢i nacin toniranja je uporaba taninske kiseline. Nakon S$to je uklonjena plava
boja, taninska kiselina ¢e zuta podrucja zatamniti smedom bojom. Uporabom ¢aja dobit
¢e se sepijski, smeckast izgled. To se najbolje postize crnim cajem koji sadrZi najvise
tanina. Izbjegavaju se zeleni 1 biljni ¢ajevi opcéenito. Ako se tonira ¢ajem, koristi se jaka

smjesu od oko 2 Salice vode 1 10 vrecica ¢aja 1 pusti se da se kuhaju par sati.

Postupak toniranja kavom je jednak kao i s ¢ajem. Moze se koristiti 1 hrastova kora, sve
Sto treba je izrezati koru i kuhati ju u loncu barem sat vremena. Procijediti tekuéinu 1
pustiti da se ohladi prije uporabe. Za profesionalno toniranje koriste se taninska kiselina
ili kiselina amonijaka. Za pocetak procesa, neovisno koja metoda toniranja se odabrala,
postupak je isti. Ulije se otopina za toniranje u posudu dovoljno veliku da se materijal
ne savija. Lagano se pomice otisak naprijed natrag dok zuta podrucja ne poprime boju,
duljim namakanjem otiska postiZu se tamniji tonovi. Nakon S§to se postigla Zeljena boja,

materijal se izvadi iz posude, ispere i ostavi se suSiti. [1]
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Slika 9. Tonirani otisci

https://www.instagram.com/p/BGueK2Jlvu_/?taken-

by=jacquardproducts &epik=dj0yJnUIWIIWGS51dmRUclJvWWsyWEFJbGgzNTAITEZCZHpQaVM
meDOwWJm49RWSsLVNYaksyRWIXOHpub2ZYRFI2ZyZOPUFBOQUFBROVOUIpB [05.03.2021.]

Slika 10. Otisak mjestimicno toniran sodom bikarbonom
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2.19. Uporaba

S obzirom na to da se cijanotipije mogu izradivati na velikom izboru materijala, skoro
pa im je neogranicena uporaba. Otisak se moze uokviriti i koristiti kao dekoraciju na
zidu, otisnuti motiv na tkaninu i napraviti personalizirane majice, jastucnice, zavjese, te

foto albume, razglednice i sli¢no.
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Slika 10. Cijanotipija kao dekoracija

https://www.etsy.com/market/cyanotype_wall_art?’ref=pagination [05.03.2021.]
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3. PRAKTICNI DIO

Prakti¢ni dio rada bazirao se na izradivanju cijanotipijskih otisaka na razli¢itim
materijalima, te toniranje istih. Priprema materijala za otisak, odnosno premazivanje i
suSenje se izvrSavalo u kabinetu fotografskih procesa koji je posluzio kao tamna
komora. Osvjetljavanje se vrSilo na dnevnom svjetlu u razli¢itim vremenskim
intervalima, ovisno o vrsti materijala koji se koristio kao podloga, te o koli¢ini

zacrnjenosti folije u slucajevima gdje su koristeni negativi.

3.1. Premazivanje i suSenje materijala

Akvarel papiri i druge podloge premazani su emulzijom koja se sastoji od dviju
komponenti. KoriStena je komercijalna emulzija The Photographers Formulary
Cyanotype Kit. Premazivanje materijala se vrSilo u zatamnjenom kabinetu, a nakon
premazivanja materijali su ostavljeni na susenje u posebnu kabinu koja je nepropusna za

svjetlost.
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3.2.  Priprema negativa

Dok su materijali ostavljeni na suSenje, fotografije su konvertirane u negative i
isprintane u 2 ili 3 primjerka, ovisno o gusto¢i zacrnjenja, kako bi bile spremne za
osvjetljavanje.

Slika 13. Pozitiv — negativ br. 3
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Slika 16. Pozitiv — negativ br. 6
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3.3. Izrada probnog otiska

Kako bi se odredilo vrijeme osvjetljavanja najprije su izradeni probni otisci Cije je
vrijeme osvjetljavanja bilo u intervalima od 5 minuta.

Slika 18. Probni otisak dobiven
pomocu negativa br. 4
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3.4. Osvjetljavanje otisaka

Kako bi se otisak pravilno i ravnomjerno osvijetlio, potrebno je podlogu staviti u okvir,
na nju poloZiti objekte koji se osvjetljavaju, te sve preklopiti staklom okvira i pricvrstiti
hvataljkama. Vrijeme osvjetljavanja na akvarel papirima bilo je najkrace, cca 7-12min.
Na drvenoj podlozi i kanvasu osvjetljavalo se cca 20-25min, dok su se otisci na tekstilu
osvjetljavali cca 15min.
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Slika 19. Osvjetljavanje tekstilne podloge - podloge- fotogram

fotogram

Slika 22. Osvjetljavanje drvene

podloge pomocu folije s negativom

Slika 21. Osvjetljavanje tekstilne podloge

pomocu folije s negativom -



Slika 23. Osvjetljavanje kanvasa
pomocu folije s negativom i fotogram

Rezultati dobiveni nakon osvjetljavanja:

Slika 24. Otisak na tekstilu
nakon osvjetljavanja br. 1

Slika 25. Otisak na tekstilu
nakon osvjetljavanja br. 2
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Slika 26. Otisak na akvarel papiru Slika 27. Otisak na akvarel papiru
nakon osvjetljavanja br. 1 nakon osvjetljavanja br. 2

s

Slika 29. Otisak na drvenoj podlozi
nakon osvjetljavanja br. 2

Slika 28. Otisak na drvenoj podlozi
nakon osvjetljavanja br. 1

Slika 30. Otisak na kanvasu nakon osvjetljavanja 27



3.5. Ispiranje i susenje

Otisci se nakon osvjetljavanja ispiru sve dok ne nestanu svi zuti tonovi s

podloge.Rezultati dobiveni nakon susenja materijala:

L)

Slika 31. Otisak na tekstilu nakon

e Slika 32. Otisak na akvarel papiru
ispiranja i susenja br. 1

nakon ispiranja i susenja

i LA
Slika 33. Otisak na tekstilu nakon
ispiranja i susenja br. 2
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Slika 35. Otisak na kanvasu nakon
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3.6. Toniranje uzoraka

U postupku toniranja prvo su svi otisci bili natapani u smjesi sode bikarbone i vode,

zatim su se natapali u kavi, zelenom ¢aju 1 drugim pripravcima.

Slika 38. Smjese za toniranje : kava, zeleni caj, caj od Sipka i alkoholni ocat

Rezultati toniranja:

Slika 39. Otisak toniran u sodi bikarboni, zatim u caju od Sipka
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Slika 41. Otisci tonirani u crnom vinu
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Slika 42. Otisak toniran u sodi bikarboni, zatim u kavi

Slika 43. Otisak toniran u sodi bikarboni, zatim u alkoholnom octu
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3.7.  Mokra cijanotipija

Mokra cijanotipija izvedena je tako da se prije osvjetljavanja, prethodno posusen
premazani papir namocio, na to se polozila folija i okvir te se izloZilo dnevnoj svjetlosti

cca 30-45min.

Slika 44. Mokra cijanotipija na akvarel papiru nakon Slika 45. Mokra cijanotipija na akvarel papiru

osvjetljavanja nakon ispiranja i susenja

Slika 46. Mokra cijanotipija na tekstilu

https.//www.quiltingdaily.com/wet-cyanotype-fabric-printing/ [05.03.2021.]
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4. REZULTATI I RASPRAVA

Nakon provedenog prakti¢nog dijela rada, zapazeno je kako razlicito vrijeme izlaganja
materijala svjetlosti rezultira razli¢itim ja¢inama intenziteta plave boje 1 vidljivosti vise
nijansi i sjena. DuZim vremenom izlaganja postigle su se ve¢e dubine plave boje, dok su

se kra¢im izlaganjem izgubili fini detalji.

Kod toniranja, kada se koristila soda bikarbona kako bi se uklonila plava boja, stariji
otisci teze su mijenjali svojstva, takoder su tanji papiri slabije reagirali i na tim otiscima

su ostali plavi tonovi u tragovima i nakon toniranja.

Toniranje zelenim ¢ajem pokazalo se najuspjesnije, otisak je jednako poprimio smedu
nijansu na svim dijelovima (slika 40.), dok su se kod toniranja ¢ajem od Sipka vratili
plavi tonovi 1ako su bili potpuno uklonjeni prethodnim toniranjem sodom (slika 39.).
Toniranje octom dodatno je posvijetlilo otisak (slika 43.), kavom su se dobile zemljane
nijanse (slika 42.), dok se crno vino pokazalo ne toliko prakti¢no jer se jednako primilo
i za slobodnu povrsinu kao i za otisak. Ta metoda bi se mogla koristiti u svrhu toniranja
slobodnih povrSina na otiscima kojima nije uklonjena plava boja, kao $to je prethodno

prikazano na slici 41.

Mokrom cijanotipijom postigli su se zeleno-Zuti tonovi, §to je i vidljivo na slikama 6, 45

146.
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5. ZAKLJUCCI

U ovom radu provedeni su postupci dobivanja cijanotipijskog otiska na razli¢itim
materijalima, te toniranje otisaka na akvarel papirima. Eksperimentirano je kako dobiti

cijanotipijski otisak na razli¢itim povr§inama.

Cijanotipija pruZa razne mogucénosti, potrebno je samo poigrati se s materijalima i
rezultati ¢e biti oCaravajuci. Plava boja pruza Siroki spektar nijansi i mnogo je
zanimljivija od klasi¢ne crne koja se koristi za monokromatsku fotografiju. Bilo da se
radi o dekoracijama, izradi uspomena ili jednostavnoj zabavi, cijanotipija ¢e ispuniti sva
ocekivanja.Cijanotipija se od drugih tehnika razlikuje 1 samim time S§to se moZze
izradivati na papiru, tekstilu, drvetu te brojnim drugim materijalima, vazno je samo da
se materijali ne raspadaju nakon premazivanja i ispiranja. Ne postoji mnogo tehnika
koje pruzaju moguénosti naknadne i jednostavne dorade otiska, $to je jo$ jedna prednost
koja daje veliki znafaj ovom procesu. Toniranje otiska pruza razne moguénosti
izrazavanja kreativnosti i maste, a prikazuje i medusobne kemijske reakcije medu
smjesama Sto daje nove razloge za daljnja istrazivanja ovog procesa. Mokrom se pak
cijanotipijom takoder dobivaju zanimljivi rezultati i ne postoji nacin da se isti otisak
dobije viSe puta, Sto znaci da je svaki izradeni otisak unikatan i poseban na svoj nacin.
Neki otisci ¢e imati viSe zelene, neki Zute boje, a duzim osvjetljavanjem sve je veci

spektar dobivenih tonova.

Smatra se kako ovaj proces nikada nece biti zaboravljen i izbafen iz uporabe bas zbog
svoje jednostavnosti, uvijek ¢e se prona¢i oni kojima moderni pojam fotografije nije

jedino na Sto se zele oslanjati prilikom izrazavanja svoje kreativnosti.
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