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SAZETAK

Kroz ovaj rad se analiziraju karakteristike RAW odnosno ,,sirovog"
formata fotografije koji se uvelike koristi medu profesionalnim fotografima
zbog svoje iznimno velike moguénosti naknadnom manipulacijom
snimljenih podataka sa senzora. Opisuje se nacin na koji se rukuje RAW
datotekom putem Photoshop ekstenzije Adobe Camera RAW, te se provodi
vizualna i tehni¢ka usporedba obradene nekompresirane fotografije sa
neobradenim JPG-om. Za potrebe ovog rada se koristi digitalni fotografski
aparat Canon EOS 450D koji je u mogucénosti snimiti RAW fotografiju
dubine boja 14 bita po kanalu u formatu .CR2.

Kljuéne rije¢i: RAW, fotografija, Adobe Camera RAW

ABSTRACT

This work analyzes characteristics of the RAW format of the
photography which is widely used among professional photographers due
to its great possibilities of the subsequent manipulation of recorded data
from the sensor. In it is also described the way in which to handle the RAW
file using Photoshop extension Adobe Camera RAW, and comparison of
the retouched uncompressed photography with the non-retouched 8-bit
JPG with low compression level is provided, both visually and technically.
For the purposes of this study has been used Canon EOS 450D digital
camera which was able to record 14-bit RAW image in .CR2 format

extension.
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SADRZAJ

L UVOD. e e 1
1.1. Izbor problema za zavrSni rad..........cccueeeeeeiiierciiiiiiee 1

1.2. Cilj 1 zadaci zavrSnog rada...........cceeveviiiiiiiiniiiee i 2

2. TEORIJSKI DIO.....oooii ettt 3
2.1. Uvod u predmetno podrucje........cueevuieereeererenieeiieeeieeeieeeveeevee s 3

2.2. Osnovne tehnicke karakteristike digitalne fotografije...........ccccccuvenee. 5

2.3. Najcesci formati slikovnih datoteka...........ccoeveeeiiiiniiiiiiiiiece e 7

2.3.1. JPG FOIMAL......eiiiiiiieeee e 7

2.3.2. TIFF fOrMaL........cooviiiiiiieeeee e 7

2.3.3. RAW TOIMAL........oiiiiiiiiie e 8

2.4. 8-bitne fotografije naspram 16-bitnin..........ccccoevviii i, 9

2.5. Razlozi koriStenja RAW formata..........c.cccooeiiiviiiinniiieeee e 11

2.6. Razlozi nekoriStenja RAW formata............cccocveieeiiieeciiieeiie e 12

2.7. Adobe Camera RAW ..o 13

3. PRAKTICNI DIO ..ot ssesssnens 26
3.1. Obrada fotografije koriStenjem Adobe Camera RAW dodatka.......... 26

3.2. Usporedba dvije fotografije........ccccoovriieiiieiii e 30

3.2.1. Vizualna usporedba..........cocceviiieiiiieieeee e 31

3.2.2. TehniCka usporedba..........c.cccueveiiiiiiiiiieiiie e 31

4. ZAKLIUCAK ...t 32
0. LITERATURA . 34

6. SLIKOVNI TZVORI ... 34



1. UVOD

RAW zapis digitalne fotografije ne predstavlja samo jednu odredenu
vrstu datoteke, ve¢ je opc¢e prihvacen naziv za razne formate koji biljeze
neobradene, sirove podatke tocno onako kako ih je zabiljeZio senzor
digitalnog fotoaparata u trenutku okidanja fotografije. Svaki proizvodac
digitalnih fotoaparata je stvorio svoj format za biljezenje RAW datoteka.
Tako danas postoji na desetke razli¢itih kratica §to oznacavaju formate
zapisa slikovne RAW datoteke. Neke od najpoznatijih su .cr2, .nef, .tif,
.dng, .raw 1 tako dalje. Jo$ jedan Siroko prihvaceni naziv koji dobro opisuje
ovu vrstu datoteke je i digitalni negativ (engl. digital negative), s obzirom
na to da je RAW datoteka pandan negativu fotoosjetljivog filma u
analognom fotoaparatu. RAW datoteka sama po sebi nije fotografija u
smislu bitmape, ve¢ skup neprocesuiranih podataka koji imaju potencijal da
postanu fotografija nakon Sto se procesuiraju u RAW pretvaracu. Isto kao
Sto 1 analogni negativ mora proc¢i odredene fotografske procese prije nego
Sto od njega izradimo fotografiju, tako 1 digitalni negativ zahtijeva
konverziju putem RAW pretvaraca kojim ¢e se RAW datoteka pretvoriti u
slikovnu datoteku kao $to je .JPG ili .TIFF. Tek tada takvu je datoteku
moguce isprintati ili daljnje obradivati koriste¢i neki od programa za

rastersku grafiku.

1.1. Izbor problema za zavrsni rad

Problematika kojom se bavi ovaj rad odnosi se na to kada i u kakvim
uvjetima fotografiranja je poZeljno koristiti se sirovim formatom i §to sve
taj format omogucuje naspram mnogo standardnijeg i rasirenijeg 8-bitnog
JPG formata. U situacijama kada nije lako odrediti vrstu osvjetljenja na
sceni, u uvjetima slabe osvijetljenosti, onda kada je potrebna najvecéa

moguca kvaliteta fotografija, kao 1 onda kada se zna da ¢e biti potrebno



znatno obradivati snimljene fotografije uvijek je preporucljivo snimati s

viSe od 8 bitova po kanalu, ukoliko koristeni fotoaparat to omogucuje.

1.2. Cilj i zadaci zavrSnog rada

Cilj ovog rada je prikazati sve prednosti i mane koriStenja RAW
formata pri fotografiranju. U teorijskom dijelu rada opisat ¢e se sam
nastanak fotografije u digitalnom fotoaparatu, objasnit ¢e se osnovni
formatima zapisa slikovne datoteke, sa najve¢im osvrtom na sirovi format 1
mogucnosti koje pruza Adobe Camera RAW pretvarac. U prakticnom
dijelu rada opisat ¢e se proces obrade RAW datoteke putem Photoshop
ekstenzije Adobe Camera RAW, nakon ¢ega ¢e se provesti vizualna i
tehnicka usporedba neobradene komprimirane JPG fotografije sa istom
fotografijom nakon obrade, bez kompresije. U prakticnom dijelu rada
koristit ¢e se digitalni fotoaparat Canon EOS 450D koji RAW datoteke
biljezi u 14-bitnom .CR2 formatu.



2. TEORIJSKI DIO

2.1. Uvod u predmetno podrucje

Kod digitalnih fotoaparata fotografija nastaje kada svjetlost, nakon
Sto prode kroz objektiv, pada na fotoosjetljivi senzor (organiziran kao
matrica od viSe milijuna piksela) koji tu istu svjetlost putem fotodioda i
Analog-Digital pretvaraca pretvara u elektri¢ne signale, odnosno binarni
zapis. Jakost elektriciteta odreduje svjetlinu svakog pojedina¢nog piksela.
Vise svjetlosti koja padne na piksel znaci jaci signal 1 svjetliju fotografiju.
Analogno tome, ako na senzor dospije premalo svjetlosti fotografija ¢e biti
tamna. Svjetlost koja prolaskom kroz sustav leca objektiva pada na senzor
predstavlja informaciju u analognoj formi. ,,Kada senzor zabiljezi prizor
koji na njega dolazi kroz le¢e, on mora pretvoriti analogne podatke u
digitalne vrijednosti koje ¢ine datoteku digitalnog zapisa fotografije.
Konverzija iz digitalnog u analogno (A/D konverzija) je proces u kojem se
analogni signal pretvara (konvertira) u digitalne vrijednosti. To je jedan od
najkriti¢nijih koraka u procesu stvaranja fotografija, u kojem se odreduje
koli¢ina detalja koja utjeCe na ukupnu kvalitetu fotografije. A/D konverzija
je osnovni proces digitalnog fotografiranja, koji prizor ispred lece pretvara
u digitalne podatke.“ [1] Senzor u obzir uzima vrijednost osjetljivosti
senzora ISO. Ovisno 0 A/D pretvaracu intenzitet svakog piksela imati ¢e
odreden broj tonova. ,,Broj bitova koji se koriste za definiranje moguceg
broja digitalnih vrijednosti piksela je najvazniji faktor koji utjece na
kvalitetu A/D konverzije.“ [1] ,,Dubina bitova oznafava broj bitova koji se
koriste za smjeStanje podataka, ¢ija koli¢ina eksponencijalno raste sa
brojem bitova. 8-bitno snimanje sadrzi 256 tonskih vrijednosti za svaki od
tri (RGB) kanala boja, dok 16-bitna fotografija sadrzi 65536 tonskih
vrijednosti po kanalu.“ [1] ,,Sto je veéi broj vrijednosti na raspolaganju
tokom A/D konverzije, prijelazi izmedu tonskih vrijednosti su glatkiji, a

razina detalja na svjetlijim i tamnijim dijelovima veca.” [1] Kao rezultat



dobije se matrica piksela u kojoj svaki od njih sadrzi podatak o svom
intenzitetu. Drugim rije¢ima to je monokromatska fotografija koja da bi
postala fotografija u boji mora pro¢i Bayerovu interpolaciju. To je shema
rasporeda R-G-B filtera po kojoj bi svaki od njih trebao propustiti samo
jednu od tri RGB komponente. Po shemi Bayerove interpolacije 50% filtera
propusta samo zelenu komponentu, dok po 25% filtera propusta crvenu i
plavu komponentu upadnog svjetla. Da bi algoritam odredio konacnu
informaciju o boji pojedinacnog piksela potrebno je izvesti niz sloZenih
proracuna gdje se boja jednog piksela interpolira analizom boje susjednih
piksela.

Sljedeca faza u nastanku digitalne fotografije je procesiranje podataka o
balansu bijele boje, ostrini, kontrastu, zasi¢enosti boje, itd. Nakon toga
postoji nekoliko moguénosti Sto ¢e se dogoditi sa fotografijom, a to ovisi
jedino o tome §to je fotograf namjestio na svom fotoaparatu. Prva
mogucénost je JPG kompresija konacne fotografije u 8-bitnu JPG datoteku,
a druga mogucénost je preskakanje JPG kompresije 1 spremanje fotografije u
nekompresiranoj 16-bitnoj TIFF datoteci.

Postoji i tre¢a mogucénost, a to je spremanje fotografije kao RAW datoteke
kojoj se dubina bitova kre¢e izmedu 10 i 14 bitova po kanalu, $to ovisi o
vrsti fotoaparata kojega se koristi, a u tom slucaju preskace se ne samo JPG
kompresija podataka, ve¢ i procesiranje podataka o bijelom balansu,

oStrini, kontrastu, itd. pa Cak 1 Bayerova interpolacija kojom se odreduju
boje. Graficki prikaz na slici 1. ,,Zapisivanje podataka na memorijsku
karticu uslijedilo je ve¢ nakon prve faze, u kojoj je aparat u informaciju sa
senzora dodao podatke o ISO osjetljivosti. Svi ostali koraci preskoceni su, a
podaci su ostali doslovno sirovi i neobradeni te ostavljeni korisniku, kako
bi se njima kasnije moglo manipulirati u nekom od RAW konvertera na
racunalu. Prema tome, RAW dokument mozZe se shvatiti kao vrlo veliku
datoteku s mnostvom uguranih informacija. To samo po sebi nista ne znaci,

kao $to ni 35-milimetarski film klasi¢nog analognog formata nista ne znaci.
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RAW se tako moze doslovno shvatiti kao ,,digitalni negativ*. Nesto Sto ¢e

korisnik tek naknadno pretvoriti u fotografiju“ [2]

Podaci o

Senzor mm elektronskoj m. ?ayerlovg
ISO postavci INt€rpolaciia

JPG
dokument

8 bitni podatci

8 ili 16 bitni podatci

12 ili 16 bitni podatci

Slika 1. Od informacije do datoteke.

2.2. Osnovne tehni¢ke karakteristike digitalne fotografije

Digitalna fotografija se na raCunalu opisuje uz pomo¢ njene tri
osnovne karakteristike. To su dimenzije — §irina i visina izrazene u
pikselima, rezolucija izrazena u broju piksela po jednom incu (2,54 cm) 1
dubina bitova. Dimenzije digitalne fotografije izraZzene su u broju piksela
po horizontalnoj ravnini pomnozen sa brojem piksela u vertikalnoj ravnini,
pa tako za fotografiju dimenzija 4272px X 2848px kazemo da ima 12
megapiksela ili 12 milijuna piksela, mada su stvarne dimenzije i nesto vece.
12 MP u ovom slucaju oznacava ukupnu koli¢inu informacija zabiljezenih
na fotografiji. Rezolucija digitalne fotografije oznacava gustocu piksela po
incu ili centimetru. Rezolucija se izrazava u jedinici PPI (pixels per inch) ili
PPCM (pixels per centimeter). Vazno je razlikovati PPI od DPI (dots per
inch). PPI se odnosi na piksele (tocke) na monitoru racunala, zaslonu
digitalnog fotografskog aparata ili zaslonu mobilnog telefona, a DPI su
toCke na papiru prilikom otiskivanja. Preporucena rezolucija digitalne

fotografije za tisak iznosi 300 PPI. Time se osigurava kvalitetan otisak ili



ispis, medutim o kvaliteti ispisa direktno govori rezolucija printera koja je
odredena brojem kapljica boje koje on stavi na papir, a ne brojem piksela
koje sadrzi naga fotografija. Zeli li se primjerice saznati kolika je
maksimalna Sirina fotografije ranije spomenutih dimenzija potrebno je
njenu Sirinu iskazanu u pikselima podijeliti sa njenom rezolucijom.
Dijeljenem 4272 px sa 300 PPI dobiva se da je maksimalna $irina tako
otisnute ili isprintane fotografije 14,24 inca ili 36,17 cm.

Dubina bitova (bit depth) oznacava broj bitova koji se koriste za opisivanje
jednog piksela. Bit kao najmanji nositelj racunalne informacije moze imati
dvije vrijednosti, a to su 1 ili 0, odnosno crno ili bijelo. Fotografija opisana
dubinom od jednog bita imala bi samo dvije tonalne vrijednosti, dok bi
fotografija opisana dubinom od 2 bita imala 4 tonalne vrijednosti, itd.
Moguca koli¢ina tonalnih vrijednosti eksponencijalno raste sa pove¢anjem

broja bitova, $to je prikazano u tablici 1.

Tablica 1. Eksponencijalno pove¢anje moguéih tonalnih vrijednosti sa

povecanjem broja bitova

BROJ BITOVA MOGUCE TONALNE VRIJEDNOSTI
2 4

4 16

6 64

8 256

10 1024

12 4096

14 16 384

16 65 536




2.3. Najces¢i formati slikovnih datoteka

Odluku o tome u kojem formatu fotograf Zeli zabiljeZziti neku
fotografiju on odabire izravno na svom fotoaparatu. Vecina jednostavnih
“"point and shoot" fotoaparata snimljene fotografije sprema na memorijsku
karticu u kompresiranom 8-bitnom JPG formatu, no oni malo napredniji
fotoaparati imaju moguénost spremanja fotografija u nekompresiranim
formatima kao Sto su TIFF i RAW. Svaki od spomenutih formata ima svoje

prednosti i mane, te svaki ima utjecaj na kvalitetu krajnje fotografije.

2.3.1. JPG format

JPG format je najrasireniji format ra¢unalne slikovne datoteke kojeg
podrzava svaki program za rad sa fotografijama. JPG datoteke su
kompresirane i samim time zauzimaju relativno malo mjesta na
memorijskoj kartici ili racunalu pa su pogodne za slanje mailom, stavljanje
na internet 1 slicno. lako kompresija utje€e na kvalitetu same fotografije
zbog uzimanja prosjecnih vrijednosti piksela 1 gubitka detalja 1 boja na
fotografiji, ukoliko se koristi najmanji stupanj kompresije, rezultati ¢e u
vecini slucajeva biti 1 viSe nego zadovoljavajuci, pogotovo ukoliko
snimljene fotografije ne zahtijevaju nikakvu ili zahtijevaju minimalnu
naknadnu doradu. U meniju digitalnog fotografskog aparata, minimalna
kompresija koja zadrzava najbolju kvalitetu JPG fotografija uglavnom je

oznacena sa "Fine" ili "Best".

2.3.2. TIFF format

TIFF format omogucuje spremanje fotografija bez gubitaka u
kvaliteti, Sto znaci da snimljeni podaci nisu kompresirani. On omogucuje
snimanje visoko bitnih datoteka. Stoga TIFF datoteke zauzimaju vise
memorijskog prostora na kartici fotoaparata ili racunalu, a potrebno je 1

viSe vremena da se uopc¢e zapiSu na karticu. ,, TIFF format je postao bolji 1



usavrseniji, dobio mnoStvo novih moguénosti, kao na primjer, podrsku za
slojeve (layere). Ovaj format je odli¢an izbor za arhiviranje obradenih
fotografija.“ [1] TIFF datoteke izvrsne su za ispis ili otiskivanje, te Cuvanje
originalnih fotografija ili viSeslojnih radova. Neki fotoaparati nude
mogucnost koriStenja TIFF formata za biljeZzenje RAW podataka. ,,Umjesto
da biljezi RAW datoteku koja se ne moze koristiti sve dok se ne pretvori u
neki standardan oblik slikovne datoteke, ovi fotografski aparati biljeze
fotografije u obliku TIFF datoteke sa vise slojeva.” [1] Unato¢ svemu,
spremanje fotografija u obliku TIFF datoteke koristi sve manje fotografskih
aparata. ,,TIFF predstavlja standard u grafi¢koj industriji. Najveca prednost
TIFF-a je Sto se kao 1 JPG moze koristiti na svim racunalnim platformama 1

svim programima za obradu fotografija.” [3]

2.3.3. RAW format

RAW datoteke predstavljaju svojevrstan kompromis izmedu JPG i
TIFF formata, poSto na vecini digitalnih fotoaparata zauzimaju otprilike
tre¢inu mjesta kojeg zauzimaju TIFF datoteke. Opcija snimanja i Spremanja
fotografija u RAW formatu logican je izbor svih fotografa koji svoje
fotografije zele zabiljeziti u dubini boja vecoj od 8 bitova po kanalu. RAW
oznacava neobradene, sirove podatke sa senzora digitalnih fotografskih
aparata. Ovaj "sirovi" format sadrzi neusporedivo veci broj tonskih
vrijednosti od 8-bitnog zapisa §to omogucuje vrlo veliku moguénost
manipulacije snimljenih informacija. Upotreba RAW formata fotografima
omogucuje snimanje fotografija Sireg dinamickog opsega, Sto znaci da e
na takvim fotografijama biti zabiljeZeni svi tonovi — 0d najtamnijih do
najsvjetlijth. RAW datoteke otvaraju se nekim od programa (pretvaraca)
"negativ"' RAW zapisa u "pozitiv" kao Sto je npr. JPG, TIFF ili neki drugi
standardniji format slikovne datoteke. Jedan od takvih programa je Adobe
Camera RAW o kojem ¢e visSe rijeci biti u poglavlju 2.7. Taj RAW

pretvara¢ omogucuje vrlo detaljne mogucénosti editiranja RAW datoteke



prije konverzije u JPG ili TIFF. Ureduju¢i RAW datoteku unutar Adobe
Camera RAW pretvaraca samo se mijenja serija instrukcija o datoteci, dok
originalna datoteka ostaje nepromijenjena. Ovo fotografu omogucuje da
nebrojeno puta radi na istoj datoteci bez da se promijeni ili smanji kvaliteta
originala. U Photoshopu takoder postoji opcija spremanja datoteke kao
RAW, medutim, RAW format u Photoshopu nije isto $to 1 RAW format na
digitalnim fotografskim aparatima. ,, Raw format u Photoshopu postoji da
bi se fotografije mogle poslati drugim aplikacijama koje ne podrzavaju niti
jedan drugi format.Veli¢ina RAW datoteke u megabajtima na vecini
fotografskih aparata je otprilike ista kao i broj megapiksela fotografskog
aparata. Postoje manje razlike kod nekih modela fotografskih aparata, a
neki formati, kao na primjer NEF format na fotografskim aparatima marke
Nikon, imaju moguc¢nost kompresije podataka.“ [1] ,,Veéina senzora biljezi
samo jednu od tri osnovne boje svakog piksela, pa se preostale dvije
vrijednosti izraCunavaju u procesu interpolacije. S obzirom da se u RAW
datoteci nalazi samo ono §to je senzor "vidio", a ne i podaci koji su
izraCunati interpolacijom, potrebno je zapisati samo jednu tre¢inu finalnith
podataka. Medutim, poSto se ne primjenjuje nikakva kompresija, datoteke
su nesto vece od JPG datoteka. Ipak, RAW datoteke manje su od TIFF
datoteka.* [1]

2.4. 8-bitne fotografije naspram 16-bitnih

Standardna 8-bitna JPG fotografija sadrzi 256 mogucih tonova po
svakom od osnovna 3 kanala (RGB). Ukupan broj bitova kojim se tako
opisuje svaki piksel fotografije iznosi 24 bita. To znaci da je ukupan broj
boja koje se takvom fotografijom mogu reproducirati jednak 224 ili 256”3
a to iznosi 16 777 216 boja. Ljudsko oko moZze razlikovati oko 10 milijuna
razli¢itih boja, pa se stoga Cini da bi 8-bitni zapis fotografije u svakom
slu¢aju zadovoljavao sve potrebe fotografa, no to nije uvijek tako. Razlog

tome je Sto 8-bitne fotografije ne sadrze dodatne tonske informacije kao 16-
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bitne, pa previse popravljana 8-bitna JPG fotografija moze dovesti do
problema sa kvalitetom, kao Sto su nestanak glatkih prijelaza izmedu
tonova ili smanjenje nivoa detalja u sjenama ili podru¢jima visoke
osvijetljenosti. Zbog toga je iznimno vazno da 8-bitna fotografija idealno
zadovoljava zakon reciprociteta jer kod rada sa takvim datotekama nema
puno prostora za ispravljanje podeksponiranih ili preeksponiranih detalja
bez da dode do gubitaka u kvaliteti. Takoder, 8-bitni JPG file kojeg je
kreirao fotoaparat ve¢ je prosao jedan stupanj kompresije, koji moze biti
manji ili veci, ovisno o tome $to je fotograf namjestio na svom fotoaparatu.
Daljnja obrada takve JPG fotografije i njeno naknadno spremanje ponovo u
JPG dokument naruSavaju kvalitetu slike 1z razloga $to se sa svakim novim
spremanjem iznova vrsi kompresija. Ovo je razlog iz kojeg gotovo svaki
profesionalni (pa i poneki amaterski) fotograf poseze za nekompresiranim
oblikom datoteke koje sadrze 16-bitne TIFF ili RAW fotografije. Dodatne
tonske informacije na takvim datotekama omogucavaju veliku
manipulaciju fotografijom bez gubitka kvalitete. Drugim rije¢ima, ¢ak i
kada se naprave velike promjene na visokobitnim datotekama, prijelazi
1izmedu boja ¢e ostati savrSeno glatki zahvaljuju¢i ogromnom broju tonskih
vrijednosti koji ¢e omoguciti da krajnji rezultat bude fotografija visoke
kvalitete. Broj mogucih tonskih vrijednosti koje sadrzava 16-bitna slikovna
datoteka iznosi 65 536, a broj boja koje se takvom fotografijom mogu
izreproducirati teoretski iznosi preko 280 bilijuna. Bez obzira §to se pri
obradi TIFF ili RAW datoteke radi u 16-bitnom nacinu prikaza boja, to ne
znaci da takve datoteke nuzno sadrze svih 16 raspolozivih bitova. Trenutno
¢ak 1 najkvalitetniji DSLR fotografski aparati sa senzorom dijagonale 35
mm, poput Canon 1D-X koriste 14-bitni analogno-digitalni pretvara¢. 16-
bitnaA/D konverzija pocinje tek sa fotografskim aparatima srednjeg
formata, ¢ija se vrijednost na trziStu kre¢e izmedu nekoliko tisuc¢a do

nekoliko desetaka tisu¢a ameri¢kih dolara.
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2.5. Razlozi koriStenja RAW formata

Od svih podesavanja koje nudi fotografski aparat, za kvalitetu
konac¢nih rezultata najvazniji su veli¢ina fotografije, ISO faktor i stupanj
kompresije. Koristi li se pak pri snimanju RAW format, tada je odabir 1SO
faktora jedina stavka kojom moZemo utjecati na kvalitetu zavrSne
fotografije, jer RAW datoteke se biljeze u najvecoj mogucoj velicini, sa
najvecom veli¢inom datoteke bez kompresije. Upravo taj izostanak
kompresije na RAW datoteci fotografi smatraju njenom najvecom
prednoSc¢u naspram JPG 1 TIFF formata. Premda JPG fotografije sa niskim
stupnjem kompresije mogu biti vrlo kvalitetne, odabir tog formata ¢esto
nije zadovoljavajuc. KoriStenjem JPG datoteka ne postoji moguénost
"povratka na staro", dok je pri koriStenju RAW datoteka "povratak" mogu¢
koliko god puta pozelimo, i ta moguénost je njegova velika prednost.
,,Odabrana oStrina, zasi¢enje boja, kontrast, bijeli balans 1 kompenzacija
ekspozicije neopozivo su primijenjene na fotografije. Za razliku od toga,
RAW datoteke nisu promijenjene postavkama fotoaparata, vec je ta
mogucénost ostavljena pri konverziji RAW datoteke koja se vrsi na
raCunalu.” [1] Time se otvara joS jedna Sansa procjene kvalitete snimljene
fotografije, 1 to na monitoru koji je za to puno pogodniji. Takoder,
promjene koje se vrse na RAW datoteci reverzibilne su jer se originalna
datoteka nikada ne mijenja. Mijenjanjem parametara RAW datoteke, u
programu za konverziju, mijenja se samo njen slijed instrukcija, a racunalo
kreira metadata datoteku vezanu uz originalnu RAW datoteku koja sluzi da
bi se nastale promjene zabiljeZile. Ova fleksibilnost koju RAW datoteke
nude od velikog je znacaja za fotografe, pogotovo onda kada se kombinira
sa velikim moguénostima koje nudi Photoshop.

Kao $to je re¢eno u uvodu, moze se rec¢i da je RAW datoteka sli¢na
negativu klasi¢nog filma prije razvijanja. Prilikom razvijanja filma mogu se
primijeniti razli¢ite tehnike doradivanja istog, gdje bitnu ulogu ima
temperatura kemikalija 1 duZina zadrzavanja filma u njima. ,,Slicno tome,
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prilikom procesuiranja RAW datoteka mogu se primijeniti razli¢ite tehnike
za kompenzaciju loSijeg nacina snimanja fotografija, i to sa jo§ ve¢om

fleksibilnoS¢u od one §to ju nudi klasican film.*“ [1]

2.6. Razlozi nekoriStenja RAW formata

Iako je RAW datoteka idealan oblik zapisa za vec¢inu fotografa u
vedini situacija, postoje trenuci kada do izrazaja dolaze odredeni nedostaci
ovog formata. Primjerice, duze snimanje vise "frejmova" odnosno kadrova
u sekundi, ili fotografiranje nekoliko stotina proizvoda u studiju. ,,Na prvi
pogled se ¢ini kako fotoaparat brze radi sa RAW datotekama, jer ne vrsi
nikakvu obradu, za razliku od JPG-a gdje procesor u fotografskom aparatu
odmah obraduje snimljenu fotografiju. Sve je to istina, medutim usko grlo
fotoaparata nije procesor ve¢ meduspremnik izmedu senzora i memorijske
kartice, u koji se fotografije spremaju prije nego se pohrane na samu
karticu. To se pogotovo manifestira kada se fotografira u rafalnom modu,
koji mozZe iznositi 1 deset fotografija u sekundi, Sto prevedeno znaci zapis
na memorijsku karticu od 200 megabajta po sekundi. Meduspremnik ¢e se
vrlo brzo napuniti jer je priliv informacija sa senzora brzi nego odljev
prema memorijskoj kartici, a kada se meduspremnik napuni fotografski
aparat se drasti¢no uspori“ [4] ,,Fotografiranje u RAW opciji izmedu
ostalog trosi i nesto viSe baterije fotografskog aparata.“ [5] Takoder, neki
korisnici smatraju glavnim nedostatkom ovog formata ¢injenicu da oni
zahtijevaju dodatni korak u procesu obrade. Nije moguce jednostavno
ubaciti RAW datoteku u program za rastersku obradu, npr. Photoshop, ve¢
je potrebno uciniti dodatni korak konverzije datoteke. Uzevsi u obzir
fleksibilnost 1 pogodnosti koje RAW datoteka omogucuje, ovaj dodatni
korak mala je cijena za svakog tko Zeli maksimalnu kvalitetu 1 kontrolu

nad svojim fotografijama.
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2.7. Adobe Camera RAW

Adobe Camera RAW je ugradeni dodatak programu Photoshop. To
je pretvara¢ RAW datoteka koji omogucuje sjajnu kontrolu nad procesom
konverzije, te efikasan 1 teCan rad. RAW datoteku otvara se programom
Adobe Photoshop. Pokrec¢e se Adobe Camera RAW (ACR) dijalog u kojem
se prikazuje snimljena fotografija. U gornjem lijevom kutu poslozeno je 16
navigacijskih alata uz ¢iju se pomo¢ mogu vrlo pazljivo pregledati pojedini
dijelovi fotografije, da bi se Sto finije podesili parametri konverzije.

Navigacijski alati redom s lijeva na desno su:

e Zoom tool ili alat za zumiranje koji omogucuje postotno
uvecavanje prikaza odredenog dijela fotografije.

e Hand tool ili ruka kojom se sluzi da bi se pomicalo po fotografiji
onda kada ju se promatra povecano.

e White balance tool ili alat za podesavanje balansa bijele boje koji
automatski namjesSta temperaturu i obojenost bijele na fotografiji
ovisno o tome koji ton ili skupina tonova je njime oznacena.

e Color sampler tool ili alat za odredivanje svih triju RGB
vrijednosti odredenog piksela ili grupe piksela. Ovim alatom
moguce je postaviti ukupno devet toCaka kojima se Zele
ustanoviti RGB vrijednosti.

e Targeted adjustment tool ili alat za usmjereno podesavanje radi
po principu color samplera. Ovisno o tome na koji dio fotografije
se klikne 1 povuce mijenjaju se vrijednosti tona, zasicenja i
svjetline onih boja na koje je kliknuto miSem.

e Crop tool ili alat za rezanje dijelova fotografije omogucuje
rezanje suvisnih dijelova fotografije u slobodnom ili unaprijed
odredenom omjeru Sirine i visine.

e Straighten tool ili alat za ispravljanje horizontalnih linija. Koristi

ga se onda kade se primjerice zeli ispraviti horizont na fotografiji.
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Transform tool ili alat za ispravljanje perspektive radi po principu
pronalaska horizontalnih i vertikalnih linija na fotografiji uz
pomo¢ kojih ispravlja pogreske prikaza perspektive.

Spot removal ili alat za uklanjanje odredenih dijelova na
fotografiji radi po principu kista kojim se oznaci nezeljeni dio
fotografije, a program ga zatim ukloni koriste¢i jednu od dvije
ponudene moguénosti — "heal" i "clone".

Red eye removal ili alat za uklanjanje efekta crvenih ociju. Ovaj
alat nudi dvije opcije za ispravljanje ove pogreSke, ovisno o tome
jeli se nezeljeni efekt pojavio na o¢ima Covjeka ili Zivotinje, pa su
stoga ponudene opcije "human eye" 1 "pet eye".

Adjustment brush ili kist za lokalizirano podeSavanje odredenih
vrijednosti kao §to su ekspozicija, bijeli balans, kontrast, sjene,
oStrina, jasnoca, zasic¢enje boja, itd. Ovaj filter primjenjuje se na
mjestima gdje je proSao kist, u obliku kako je naneSen.
Graduated filter odnosno gradijentni filter sluzi za postavljanje
jednog ili viSe gradijentnih filtera na odredeno podrucje
obradivane fotografije. Vrijednosti koje se mijenjaju ovakvom
vrstom filtera jednake su onima kao kod "adjustment brusha" ali
je nacin primjene filtera graduacijski pravilan.

Radial filter odnosno radijalni filter sluzi za postavljanje jednog
ili viSe radijalnih filtera na odredeno podrucje obradivane
fotografije. Vrijednosti koje se mijenjaju ovakvom vrstom filtera
jednake su onima kao kod "adjustment brusha" ali je nacin
primjene filtera radijalan iz toc¢ke u kojoj pocinje filter.
Preferences dialog sluzi za spremanje odredenih postavki vezanih
uz koristenje Adobe Camera RAW dodatka.

Rotate tool ili alat za rotiranje fotografija u zeljenom smjeru, u

smjeru kazaljke sata ili obrnuto od nje.
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Nakon navigacijskih alata unutar Adobe Camera RAW pretvaraca, u
desnom gornjem kutu nalazi se histogram fotografije koju se obraduje;
prikazano na slici 2. ,,Histogram je primarni alat za odredivanje
ekspozicije, koji omogucava provjeru odabrane ekspozicije prije ili poslije
snimanja fotografije (ovisno o tipu kamere). Histogram prikazuje kako su
tonske vrijednosti rasporedene u "grayscale" tonalitetu boja. To je grafikon
na kojem horizontalna os sadrzi tonove boja od potpuno crne na lijevoj
strani (0) do potpuno bijele na desnoj strani (255). Vertikalne linije
predstavljaju broj piksela. Kod tamnih fotografija, vertikalne linije se
grupiraju na lijevoj strani grafikona, a kod fotografija sa prejakom
ekspozicijom na desnoj strani. Fotografije sa ekspozicijom koja ima dobar

tonalitet imaju piksele duz ¢itavog histograma.* [1]

fj20 1/8s

IS0 400 50 mm

Slika 2. Histogram unutar Photoshop dodatka Adobe Camera RAW.,

Ispod histogram grafikona nalazi se deset razli¢itih odjeljaka unutar kojih
su postavljeni brojni parametri RAW datoteke koji se mogu mijenjati
unosom odredene brojevne vrijednosti ili pomicajnem klizac¢a. Prvi od ovih

odjeljaka zove se "Basic"; prikazano na slici 3. Unutar njega postoji
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padajuci izbornik u kojem je moguce promijeniti balans bijele boje ¢ak i
nakon §to je fotografija snimljena. Ovakve promjene na fotografiji moguce
je izvesti jedino koristenjem RAW formata. U slu¢aju da namjesteni bijeli
balans nije odgovaraju¢ za neku fotografiju, mogu se koristiti klizaci
"temperature" 1 "tint". Kliza¢ temperature odreduje bjelinu za cijelu
fotografiju. Pomicanjem klizaca u desno dobiva se fotografija toplijih (Zuta
1 crvena) boja, dok se pomicanjem klizaca u lijevo dobija fotografija
1zrazenijih hladnih (plava i1 zelena) boja. Fino podeSavanje boja postize se
pomjeranjem klizaca "tint", kojim se mogu podesiti nivoi zelene 1 ljubicaste
boje na fotografiji. Ostali parametri koji se mogu mijenjati unutar "Basic"
odjeljka odnose se na ekspoziciju, kontrast, osvijetljenost, sjene, bijelu,

crnu, jasnocu, vibrantnost 1 zasi¢enost boja.

SEMESHHAEAZY
Basic
White Balance: Custom

Temperature
Y
Tint

Exposure

Contrast

Highlights

Shadows

Whites

Slika 3. Odjeljak "Basic" unutar Photoshop dodatka Adobe Camera RAW.

Parametar ekspozicije omogucuje linearne promjene u osvijetljenosti, pri
kojima svaki piksel na fotografiji u podjednakoj mjeri posvijetli ili
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potamni. S obzirom da je ovo parametar sa linearnim svojstvom, odnosno
da utjeCe na sve piksele na fotografiji, moguce je da ¢e loSe utjecati na
prikazivanje sjena ili svjetlijih dijelova fotografije. Zato je vrlo korisno da
se prilikom podeSavanja parametra ekspozicije promatra histogram. Kliza¢
ekspozicije preporucljivo je koristiti samo onda kada je prilikom snimanja
fotografije koriStena preslaba ili prejaka ekspozicija.

Kliza¢ kontrasta sluzi za podeSavanje kontrasta u srednjim tonovima.
Umjereno koriStenje ovog parametra nece nastetiti sjenama i svjetlijim
tonovima fotografije.

Pomicanjem klizaca "highlights" mijenaju se jako svijetli tonovi na
fotografiji. Mijenjanjem ovog parametra moguce je vratiti detalj na jako
svijetlim, tzv. "izgorenim" podrucjima fotografije.

Parametar "shadows" odnosno sjene djeluje na srednje tamne dijelove
fotografije. Primjerice ako se pri fotografiranju nekog prizora koristi slabija
ekspozicija da bi se zabiljezilo maksimalno svijetlih tonova, tada ¢e detalj u
tamnijim djelovima fotografije biti slab. Pove¢avanjem vrijednosti
parametra "shadows" moguce je povratiti koli¢inu detalja u tamnijim
podrucjima fotografije.

Parametri "whites" i "blacks" posvjetljuju ili potamnjuju piksele fotografije
koji imaju vrijednosti potpune bijele ili potpuno crne.

Pomjeranjem klizaca parametra "clarity" odnosno jasno¢e mijenja se
cjelokupan dozivljaj jasnoce fotografije. Ovaj parametar djeluje tako da
povecava kontrast izmedu svijetlih 1 tamnih tonova, Sto fotografiju Cini
vizualno oStrijom. Pretjerano koriStenje ove moguénosti oduzima detalj u
svim tonalnim vrijednostima i utjece na vidljivost Suma na fotografiji.
Parametri "vibrance" i "saturation" omogucavaju fino podesavanje
zasi¢enosti boja na fotografiji. Izbjegava se koristenje prevelikih zasi¢enja
boja, jer boje na fotografiji nece biti prirodne, a njeni dijelovi sa previse
pojacanim zasi¢enjem imati ¢e smanjeni nivo detalja. U ekstremnim

vrijednostima moguca je i pojava pikselizacije. Razlika izmedu ova dva
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parametra je u tome Sto "vibrance" ne djeluje na narancaste tonove. Ova
opcija moze biti zgodna kada se primjerice obraduje fotografija grupe ljudi
u prirodi. Pojatavanjem parametra "vibrance" povecat ¢e se zasi¢enje svih
boja na fotografiji osim narancastih, pa ¢e tako zelene biti zasi¢enije i
bogatije, dok ¢e narancaste, odnosno lica ljudi na fotografiji, ostati

netaknute.

Drugi odjeljak zove se "Tone curve". Mogucnosti ovog odjeljka prikazane
su na slici 4. Tu se prikazuje tonalna krivulja kojom je moguce utjecati na
tonove fotografije. U "Parametric" sekciji moguce je potamniti ili
posvijetliti najsvjetlije tonove (highlights), svijetle tonove (lights), tamne
tonove (darks) 1 sjene (shadows). U sekciji "Point" moguce je tonalnom

krivuljom utjecati na kontrast tonova svakog od RGB kanala.

SEMEShAxAZY SEMAESMAAAZ

Tone Curve Tone Curve

Parametric  Point Parametric  Point

Highlights

Lights
Darks

Shadows

Slika 4. Odjeljak "Tone Curve" sa sekcijama "Parametric" i "Point" unutar
Adobe Camera RAW dodatka.
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Treci odjeljak imena "detail", kao §to mu i ime sugerira, omogucuje
podesavanje nivoa detalja na fotografiji. Prikazano na slici 5. Parametri
ispod "Sharpening" opcije omogucuju povecéanje ostrine fotografije, dok
parametri ispod "Noise Reduction" opcije sluze sa umanjivanje koli¢ine
nepreciznosti na fotografijama u obliku Suma. Uzrok Suma moze biti
prevelika vrijednost 1SO faktora, preduga ekspozicija, uvjeti slabog
osvjetljenja i tako dalje. "Luminance" kliza¢ smanjuje nepreciznosti na
monokromatskim fotografijama ili na dijelovima fotografije sa takvim
nijansama tonova. Povecanje "luminance" parametra uklanja se Sum na

fotografiji, no pretjerivanje sa ovom opcijom dovodi do gubitka teksture

fotografije, odnosno postaje vizualno "mekana”. Ostali parametri redukcije

Suma koji se odnose na boju mogu ukloniti Sum na fotografijama ili

dijelovima fotografije sa viSe boja.

SEMAES=ZMAXAEL
Detail

Sharpening

Noise Reduction

Luminance

Color
&

Color Detail

Color Smoothness

Slika 5. Odjeljak "Detail" sa moguc¢nostima izoStravanja detalja i

smanjivanja Suma na fotografiji unutar Adobe Camera RAW dodatka.
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Cetvrti odjeljak omoguéuje kontrolu nad sva tri parametra boje - ton (hue),
zasi¢enje (saturation) i svjetlina (luminance) za osam boja prikazanih na
slici 6, a koriste¢i njega moguce je i fotografiju u boji pretvoriti u
monokromatsku, pa se stoga ovaj odjeljak zove "HSL / Grayscale".
Monokromatskim fotografijama mogu se mijenjati samo vrijednosti
svjetline tonova, dok se fotografijama u boji mogu mijenjati sve tri
vrijednosti boja. Preporucljivo je biti oprezan sa kolicinom dodatnog
zasi¢ivanja boja zbog gubitka detalja i1 pojave pikselizacije na tim
podrucjima.

SEMESMhAAEEN

Slika 6. "HSL / Grayscale" odjeljak unutar Adobe Camera RAW dodatka.

Peti odjeljak — "Split Toning", prikazan na slici 7, omogucuje toniranje jako
svijetlih (highlights) i sjenovitih (shadows) dijelova fotografije
kombinacijom vrijednosti odabranog tona 1 zasi¢enja. Postize se efekt

postavljana filtera koji djeluje samo na odredene tonove odnosno piksele
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fotografije. Takoder omogucuje 1 podeSavanje balansa izmedu crnih 1

bijelih tonova fotografije.

SEMESMAAAEZY

Split Toning

Highlights

Balance

Hue
‘ | —
Saturation

Slika 7. Odjeljak "Split Toning" unutar Adobe Camera RAW dodatka.

Unutar Sestog odjeljka imena "Lens Corrections", prikazanog na slici 8,
smjeStene su opcije koje omogucuju ispravljanje pogreSaka na leCama
digitalnog fotoaparata. Pogreske koje se javljaju na le¢ama su kromatska
aberacija, sferna aberacija i pojava vinjete na rubovima fotografije.
Kromatska aberacija javlja se kada se zrake svjetlosti razliitih valnih
duljina nakon prolaska kroz le¢u ne sastaju u istoj tocki na senzoru. Ovaj
problem ocituje se kao pojava ljubicastih ili zelenih rubova na ivicama
objekata na fotografiji, a uklanja se oznac¢ivanjem kucice "Remove
Chromatic Abberation". Manualno ga se moze ukloniti koriste¢i parametre
pod opcijom "Defringe". Sferna aberacija nastaje uslijed zaobljenosti lece, a
oCituje se kao razlika u oStrini centralnog dijela fotografije naspram rubnih

njenih rubnih dijelova. Takoder, ti rubni dijelovi fotografije Cesto su
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tamniji od njenog centralnog dijela. Ova pojava zove se vinjetiranje
(vigneting). Pomicanjem klizaca "Vignetting Amount" odreduje se jacina
potamnjenja ili posvjetljenja rubova fotografije. Oba problema uklanjaju se
oznacivanjem polja "Enable Profile Corrections". Na taj nacin dohvacaju se
podaci o tipu digitalne kamere 1 vrsti objektiva, te se vode¢i njima
primjenjuje algoritam koji ispravlja distorziju na fotografiji uzrokovanu

sfernom aberacijom.

SEMESSHAAZN SEMESMABAZY

Lens Corrections
Profle ~ Man

Profile  Manual
@ Upright has moved to the new Transform
tool,

Remove Chromatic Aberration

Enable Profile Corrections Distortion

Purple Amount
[
Purple Hue
-

Green Amount
a

Green Hue

Slika 8. "Lens Corrections" odjeljak unutar Adobe Camera RAW dodatka

omogucuje ispravljanje pogresaka na le¢ama.

Sedmi odjeljak — "Effects", prikazan na slici 9, nudi tri opcije, a to su:
"Dehaze", "Grain" i "Post Crop Vignetting". Parametrom "Dehaze"
omogucuje se uklanjanje magle sa fotografije, a uveden je u ACR sa
verzijom 9.6. KlizaCi parametra "Grain" dodaju zrnatost fotografiji
simulirajuéi teksturu kakvu imaju analogne fotografije dobivene

razvijanjem klasi¢nog filma. Parametri "Post Crop Vignetting" dodaju ili
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oduzimaju zatamnjenje rubova na "cropanoj" odnosno odrezanoj
fotografiji. Moguce je primijeniti razliCite stilove vinjete koji su ponudeni u
padaju¢em izborniku. Iz izbornika je moguce odabrati vinjetu sa
prioritetom u jako svijetlim tonovima (Highlight priority), vinjetu sa
prioritetom u tonovima koji sadrzavaju razli¢ite boje (Color priority), te
vinjetu koja simulira preklapanje bojom, a zove se "Paint overlay". 1zgled
vinjete poblize se moZe odrediti ostalim parametrima — tocka ishodista
vinjete na fotografiji ili "midpoint”, zaobljenost rubova vinjete odnosno
"roundness", mekocu prijelaza tonova od ishodiSta prema rubovima ili
"feather" 1 "highlights" kojim se moZe djelomi¢no posvijetliti vinjeta na

jako svijetlim tonovima, dok tamni tonovi ostaju netaknuti.

SEMAMESNAAZEL
Effects

Dehaze

Post Crop Vignetting

Slika 9. Odjeljak "Effects" unutar Adobe Camera RAW dodatka.

Osmi odjeljak imena "Camera Calibration”, ¢ije su moguénosti prikazane
na slici 10, sadrzi mnostvo kontrola kojima se mogu popraviti neispravnosti

profila raznih digitalnih fotoaparata. Camera RAW sadrzi definirane profile
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za velik broj fotoaparata. Ti profili sadrze informacije o na¢inu na koji te
kamere definiraju boje. Ukoliko profil koriStene kamere nije ispravno
definiran, zbog stalnih promjena u nijansama boja, pomoc¢u ovih kontrola
moguce je popraviti izgled finalne fotografije. Parametar "Shadow tint"
odreduje temperaturu boja u sjenama, kao 1 nijansiranje i zasi¢enost boja za
svaki kanal boja posebno. Ove kontrole preporucaju se koristiti samo

stru¢njacima za razlicite profile fotografskih aparata.

ocess: 2012 (Current)

Camera Profile

Slika 10. Odjeljak "Camera Calibration" unutar Adobe Camera RAW
dodatka.

Deveti i deseti odjeljak u ACR dodatku zovu se "Presets" i "Snapshots".
Koristenjem odjeljka "Presets" mogu se ucitati unaprijed spremljene
postavke slijeda instrukcija koje ¢e se primijeniti na nekom RAW
dokumentu. Ova opcija moze uvelike olaksSati 1 ubrzati posao onda kada se
ureduje serija od vise fotografija na kojima su zabiljezene gotovo iste

tonalne vrijednosti.
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Tijekom uredivanja neke RAW datoteke trenutna stanja obrade fotografije
moguce je zabiljeziti upotrebom funkcije "Snapshots". To omogucuje
zabiljeZavanje vise verzija obrade jedne te iste fotografije, sve unutar jedne

RAW datoteke.

U trenutku kada je RAW datoteka obradena spremna je za konverziju u
neki od formata slikovne datoteke kao Sto su .JPG, .TIFF, .PSD ili .DNG.
Unutar dijaloga spremanja dokumenta, prikazanog slikom 11, odreduje se
lokacija u koji ¢e se datoteka snimiti, njeno ime, nivo kompresije, prostor
boja, dubina boja, dimenzije, rezolucija 1 izoStravanje. Klikom na "Save"
ikonu datoteka ¢e biti konvertirana na odabrani na¢in. Datoteku je nakon
toga moguce otvoriti u Adobe Photoshopu, gdje je spremna za snimanje 1

optimizaciju. Originalna RAW datoteka ostati ¢e netaknuta.

Slika 11. "Save options dialog" unutar Adobe Camera RAW dodatka.
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3. PRAKTICNI DIO

Prakti¢ni dio ovog zavrSnog rada odnosi se opis nac¢ina obrade RAW
datoteke, korak po korak. Obrada zapoc€inje otvaranjem RAW dokumenta
sa Adobe Camera RAW dodatkom (plug-in) koji je integriran unutar
programa Adobe Photoshop. Tu ¢e se izvesti odredene izmjene na RAW
datoteci koje ¢e rezultirati dobivanjem kvalitetnije i ispravnije fotografije
od one kakva je bila prije obrade. Nakon toga uslijedit ¢e manji zahvati na
fotografiji koriStenjem programa Adobe Photoshop. Obradena
nekompresirana fotografija u .TIFF formatu, 1 neobradena kompresirana

fotografija u .JPG formatu usporedit ¢e se vizualno 1 tehnicki.

3.1. Obrada fotografije koristenjem Adobe Camera RAW dodatka

Odabrana autorska fotografija snimljena je pred sam zalazak sunca i
prikazuje isti prizor — zalazak sunca. Da bi se dobro zabiljezili svijetli
tonovi na fotografiji koristeno je kratko vrijeme eksponiranja u iznosu
1/320 sekunde. Otvor objektiva bio je postavljen na vrijednost f10 zbog
postizanja velike dubinske ostrine, a osjetljivost 200 1SO. Zbog kratkog
vremenskog perioda eksponiranja senzora svi tamni tonovi su ostali jako
tamni, kao i fotografija u cijelosti. Fotografija prije obrade prikazana je na
slici 12. Cilj obrade ove fotografije je postic¢i balans svih zabiljezenih
tonova na fotografiji, te ispraviti pogreske lece, kalibracije fotografskog

aparata i blago padajuceg horizonta.
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Slika 12. Snimljena fotografija prije obrade.

Prvi korak u obradi ove fotografije je ispravljanje kromatske i sferne
aberacije te posvjetljavanje rubova fotografije pomicanjem klizaca
"Vignetting" na vrijednost 200. Zatim je profil fotografskog aparata unutar
odjeljka "Camera Calibration" promijenjen iz "Adobe Standard" u "Camera
Landscape", a saturacija "Blue Primary" skupine povec¢ana je na vrijednost
50, ¢ime je postignuta vjerodostojnija reprodukcija odredenih tonova.
Alatom "Transform", opcijom "Rotate" ispravljen je horizont zakretanjem
fotografije za 1.4 stupnja u lijevo. Nakon toga uslijedilo je modificiranje
tonalnih vrijednosti u odjeljku "Tone Curve" gdje je vrijednost "Highlights"

tonova postavljena na 30, vrijednost "Light" tonova na 5, "Darks" tonova na
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4, 1 "Shadows" tonova na 10. Ove promjene na fotografiju su utjecale tako
da su je generalno posvijetlile i vratile joj dobar stupanj detalja u njenim
tamnim podrucjima. U odjeljku "Basic" ucinjene su sljede¢e promjene —
vrijednost kontrasta i "Highlights-a" smanjena je sa 0 na -20. Vrijednost
sjena (shadows) povecana je sa 0 na 30. Kliza¢ "Whites" (potpuno bijeli
tonovi) smanjen je maksimalno na vrijednost -100, dok su potpuno crni
tonovi (blacks) poprimili vrijednost 30. "Clarity" kliza¢ pomaknut je na 15,
"Vibrance" na 30, a "Saturation" odnosno zasi¢enje boja na vrijednost 5.
Ove promjene vratile su fotografiji joS veci stupanj detalja u tamnim
tonovima te pojacale zasi¢enost boja. Kao nuspojava vracanja detalja u
tamnim tonovima fotografije pojavila se povecana vidljivost Suma u tim
podru¢jima, pa su stoga ustupile promjene u odjeljku "Detail". Vrijednost
"Luminance" klizaga postavljena je na 30, a "Luminance detail" na 80. Sum
u podru¢jima fotografije sa bojom smanjen je postavljanjem klizaca
"Color" i "Color Smoothness" na maksimalnu vrijednost 100.

U odjeljku "HSL / Grayscale" jedina nastala promjena odnosi se na
smanjivanje vrijednosti svjetline crvenih tonova fotografije na vrijednost
-10. Unutar "Split Toning" odjeljka tonirani su "Highlight" tonovi
kombinacijom "Hue" na 234 i "Saturation” na 35. Vrijednost "Balance"
povecana je na 60. "Shadows" tonovi takoder su tonirani kombinacijom
vrijednosti "Hue" na 70 i "Saturation™ na 15.

Posljednja promjena u obradi ove fotografije bilo je povecanje vrijednosti
"Dehaze" unutar odjeljka "Effects" sa 0 na 10. Ova izmjena pojacala je
zasi¢enost plavih tonova u vrhu fotografije te je u€inila kompletnu

fotografiju blago kontrastnijom. Rezultat obrade prikazan je na slici 13.
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Slika 13. Snimljena fotografija nakon obrade.

Nastavak obrade fotografije uslijedio je u programu Adobe Photoshop gdje
su funkcijom "Content Aware" ispunjene bjeline u rubovima fotografije
koje su se pojavile nakon njenog zakretanja u svrhu ispravljanja horizonta.
Zatim su uc¢injene dodatne promjene koje su se odnosile na ispravljanje
boja upotrebom nekoliko razlicitih "Color Lookup" filtera. Kona¢ni rezultat

obrade fotografije prikazan je na slici 14.
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Slika 14. Finalni rezultat nakon dodatne obrade fotografije u Photoshopu.

3.2. Usporedba dvije fotografije

U ovom poglavlju usporeduju se obradena nekompresirana 16-bitna
fotografija .TIFF formata sa neobradenom i kompresiranom §-bitnom .JPG
fotografijom jednakog prizora. Obje fotografije proizasle su konverzijom
iste RAW datoteke, a razlika je u tome §to je jedna konvertirana u .JPG
datoteku bez ikakve prethodne obrade, dok je druga pomno doradena.
Usporedba dvije fotografije provodi se sa vizualnog i tehnickog aspekta.
Vizualna usporedba odnosi se na razlike u dozivljaju pri promatranju jedne

1 druge fotografije, dok se tehni¢ka usporedba odnosi na razlike, kao §to su

30



veli¢ina 1 kvaliteta samog dokumenta, izmedu ranije spomenuta dva

formata.

3.2.1. Vizualna usporedba

Obradena fotografija znatno je bogatija koli¢inom vidljivih detalja u
svojim tamnim i sjenovitim podru¢jima. Na njoj je postignut balans izmedu
tamnih 1 svijetlih tonova. Vracene su joj prirodne boje toniranjem
"Highlights-a" i "'Shadows-a", te je primjetno svjetlija i toplija. Obradom
fotografije u Adobe Camera RAW dodatku smanjena je prisutnost
digitalnog Suma, dok joj je istovremeno povecana oStrina. Takoder su
ispravljene pogreske nastale na le¢i (kromatska 1 sferna aberacija). Rubovi
fotografije su posvijetljeni, te je izravnat horizont. Boje na obradenoj

fotografiji su zivopisnije i prirodnije od onih na neobradenoj fotografiji.

3.2.2. Tehnicka usporedba

Neobradena fotografija spremljena je na raCunalo u kompresiranom
JPG formatu koji koristi po 8 bitova za opisivanje svakog od RGB kanala.
Stoga ukupna dubina bitova na ovoj fotografiji iznosi 24 bita. Koli¢ina
prostora koju ova fotografija zauzima u memoriji raCunala iznosi 5,87 MB.
Obradena fotografija spremljena je na racunalo u nekompresiranom . TIFF
formatu, pri ¢emu je koriSteno 16 bitova za opisivanje svakog od RGB
kanala, pa je tako ukupna dubina bitova jednaka 48 bitova. Ovaj oblik
zapisa dokumenta zauzima €ak gotovo 12 puta viSe prostora u memoriji
raCunala, pa to u ovom sluc¢aju iznosi 69,6 MB.
Obje fotografije jednake su po dimenzijama i rezoluciji. Dimenzije su 2848
px Sirine 1 4272 px visine, a rezolucija je 300 PPI. Pri fotografiranju je
koriSten Adobe RGB prostor boja koji je nakon obrade pretvoren u sSRGB

prostor radi ujednacenog prikaza boja na veéini racunala, odnosno zaslona.
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4. ZAKLJUCAK

KoriStenje RAW formata pri fotografiranju logi€an je odabir svakog
fotografa koji tezi maksimalnoj kontroli pri obradivanju svojih fotografija.
Prednosti koje donosi koriStenje sirovog formata naspram koriStenja
kompresiranog formata kao $to je .JPG su goleme. RAW format
fotografima pruza iskoriStavanje potpunog potencijala njihovog
fotoaparata. Visokobitna RAW datoteka naspram 8-bitne .JPG datoteke
sadrzi neusporedivo viSe zabiljeZenih tonskih vrijednosti, Sto pruza vrlo
veliku fleksibilnost u procesu obrade. Takoder, snimanje u RAW opciji
fotografima dopusta viSe nego $to bi si mogli priustiti da snimaju u .JPG
formatu. Prednosti koriStenja RAW formata najvise dolaze do izrazaja u
uvjetima vrlo slabog svjetla ili potpuno nepredvidljivih svjetlosnih uvjeta, a
velike dinamike — poput koncerata, kazali$nih predstava i sli¢no. Takvi
uvjeti zahtijevaju veliku ISO osjetljivost, a opet 1 ne bas malenu brzinu
zatvaraca. Navedene postavke neizbjezno povecavaju pojavu Suma na
fotografijama. Na srecu, fleksibilnost koju RAW datoteka pruza omogucuje
fotografu da u navedenim uvjetima nastavi snimati sa manjom vrijednosti
osjetljivosti 1SO i nesto kracom ekspozicijom. Tako podeksponiranim
RAW fotografijama u samo par koraka moze se naknadno povecati
ekspozicija na racunalu, korigirati kontrast, svjetlinu 1 bijeli balans, a 1
reducirati Sum ukoliko je potrebno. KoriStenje Adobe Camera RAW
konvertera otvara jo§ viSe moguc¢nosti u korekciji fotografija nego Sto to
dopusta sam fotoaparat. RAW dokument moZze se konvertirati i napraviti
mu kopiju u bilo kojem drugom formatu, a promjene u¢injene na
dokumentu mogu se sacuvati u obliku posebne metadata datoteke. Na taj
nacin originalna datoteka uvijek ostaje potpuno nepromijenjena. Zato se
ista fotografija moze procesuirati i obraditi na vise potpuno drugacijih
nacina i dobiti po potrebi potpuno drugacije rezultate iz istog RAW
dokumenta. RAW je dakle doista digitalni negativ koji sadrzi sve EXIF
podatke o snimljenoj fotografiji, medu kojima moze biti upisano ¢ak i ime
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fotografa koji je zabiljeZio fotografiju, $to recimo EXIF tagovi kod JPG
fotografija ne podrzavaju. Ovim je osigurano da ukoliko se dogodi krada
fotografije koja je objavljena negdje na internetu, pa cak 1 ako su joj
uklonjeni EXIF podaci, originalna RAW datoteka u arhivi fotografa
nepobitan je dokaz da je ta fotografija snimljena bas odredenim digitalnim

fotoaparatom, sa svim zna¢ajkama koje je aparat upisao u nju.
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