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Sazetak

U ovom radu biti ¢e rijeCi o implementiranju odrzivog nacina razmisljanja u
grafi¢ku struku, od dizajnerskog procesa, preko proizvodnje do zbrinjavanja proizvoda
nakon koriStenja. U vremenima velike ekoloske krize u svijetu se javlja velika potreba za
promjenom paradigme i usmjeravanju drustva prema odrzivosti. U samom uvodu
definirat ¢e se izbor problema i1 odrediti ¢e se ciljevi rada. Nakon toga ¢e se definirati
pojam odrzivosti 1 pokazati potreba za odrzivim na¢inom razmisljanja unutar graficke
tehnologije nakon kratkog osvrta na negativni utjecaj koji graficka industrija ima na
okolis i drustvo. Zatim ¢e se na primjeru ambalaze, iznjeti najveci problemi proizvoda, te
prijedlozi za njihovo rjeSavanje kroz analizu Zivotnog ciklusa dosadasnjih proizvoda u
usporedbi sa analizom Zivotnog cilusa odrzivih proizvoda. Na samome kraju biti ¢e rijeci
o implementiranju odrzivog nacina razmisljanja u cijeli proces osmisljavanja proizvoda
pa do samog zbrinjavanja proizvoda nakon cega ¢e se izvesti zakljucak rasprave.
Pretpostavlja se da ¢e se odrzivi nafin razmi$ljanja usko isprepleten u svakoj etapi
proizvodnje, pokazati kao veliki korak prema razvoju industrije i drustva, i veliki korak

u smjeru ostvarivanja odrzivog drustva.

Kljucne rijeci:

Odrzivi razvoj, grafi¢ka industrija, ambalaza, otpad, prirodni sustavi



Abstract

The subject of this paper is implementing a sustainable way of thinking in the
field of graphic industry and design from the designing process, production to waste
managmet. In this time of the great environmental crysis there is a great need for a
paradigm shift and steering the society towards sustainability. The beginning of the paper
introduces and defines the problem as well as its goals. After the introduction, the idea
of sustainability will be explained, expanded on and considered as a necessairy point of
focus after e brief reflection on the negative impact of the graphic industry on the
environment and the future of society. The biggest problems of a product will then be
explained with the example of packaging and a sustainable solution will be proposed and
compaired through the life cycle assesment of a sustainable product as opposed to a non-
sustainable one. At the end of the paper, the process of implementing sustainable thinking
into the entire process of designing, manufacturing, using, and waste managing will be,
in short, explained. It is to be assumed that the sustainable way of thinking, incorporated
in every step of the production process, will prove to be a great step towards the

realization of a sustainable and advanced society.
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Sustainable development, graphic industry, packaging, waste, natural systems
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1.0 UVOD

1.1 Izbor problema za zavr$ni rad

Pojam odrzivosti podrazumijeva moguénost dugotrajnog harmonicanog
odrzavanja sistema, prirodnog ili ljudskih sistema $to moze ukljucivati racionalno
koriStenje resursa, pravilnu raspodjelu dobara, skladan ujednacen rast i razvoj svih
pojedina¢nih djelova i cikli¢nost nasuprot linearnosti podsustava i procesa unutar sistema.
U filozofiji odrzivog razvoja , odgovornost je svakog pojedinca kao jednakopravnog
dijela sustava, da pozitivno utjeCe na ostatak sistema jer svaki je dio povezan sa svim
ostalim djelovima i1 zadatak je zajednice da ravnoteza ostane odrzana. Apsolutna
odrzivost podrazumijeva savrSeno funkcioniranje sustava, bez zagadanja, bez krajnjeg
nerazgradivog otpada. Cikli¢ni sustav krajnji produkt jednog podsustava, koristi kao
gorivo za drugi podsustav. U danasnjem svijetu, pojam odrzivog drustva javio se tek iz
potrebe. Covjedanstvo trenutno funkcionira na neodrziv na¢in gdje odredene ljudske
djelatnosti stvaraju otpad koji se viSe nigdje ne moze iskoristiti, stvara zagadenja koja se
nemogu ponistiti, 1 razvija se nejednoliko pretjeranim iskoriStavanjem resursa i

nepravednom raspodjelom dobara.

OdrZivo drustvo ideja je kojoj bi Covjecanstvo trebalo teziti 1 prvi korak tome je
promjena stavova unutar pojedinaca, nakon cega slijedi prilagodavanje ljudskih
djelatnosti principima odrzivosti. Ovim radom fokusirat ¢emo se na prilagodavanje

graficke struke principima odrzivog drustva.



1.2 Cilj i zadaci zavr$nog rada

Cilj zavr$nog rada jest predstaviti osnovne ideje odrzivosti u drustvu kao
potencijal za daljnji razvoj graficke struke i pojasniti osnovne pojmove, ideje i principe
primjenjive na sve sfere ljudske djelatnosti, ali na primjeru graficke struke i

implementiranja odrzivog nac¢ina razmisljanja u ovu granu ljudskog djelovanja.

Na temeljima trenutnog druStvenog uredenja, odrzivo drustvo nije moguce
izgraditi preko no¢i. Ovako drasticne promjene zahtjevale bi potpunu promjenu
paradigme i promjenu ljudskog fokusa sa profita na kolektivni rast i razvoj §to je veliko
oc¢ekikivanje s obzirom na trenutno stanje svijesti covjeka, no ovaj teoretska rasprava kao
svoj cilj ima osvjestavanje na probleme, iideju za prvi korak u pravome smijeru. Rad se
bazira na teoretiziranju o idejama odrzivosti, ali takoder sadrzi i podatke prikupljene

istrazivanjem na temu odrzivosti u grafickoj struci.

2.0 TEORIJSKI DIO

2.1 Odrzivost i principi odrzivosti

Pojam odrZivosti u rijecnicima se objasnjava definicijom "sacuvati da ostane cjelovito i
da postoji", odnosno "oluvati od narusavanja". [ Danas najéeiée koristena definicija
odrzivosti je ona koju je donijela Brundtlandska komisija Ujedinjenih naroda: "Odrzivi
razvoj je razvoj koji zadovoljava potrebe sadas$njosti bez ugrozavanja mogucnosti

buduéih generacija da zadovolji vlastite potrebe." 2

1972. godine u izvjestaju istrazivacke skupine Massachusetts Institute of Technology o
dilemama covjecCanstva, upoznati smo prvi puta zaklju€cima istrazivanja s kojima prvi

puta susreCemo pojam odrzivosti:

“ 1) Ako se sadaSnji pravci rasta u svjetskom pucanstvu, industrijalizaciji, proizvodnji
hrane i iscrpljivanju prirodnih izvora nastave bez ikakvih promjena, granice rasta na ovoj
planeti bile bi dosegnute negdje u slijedecih stotinu godina. Najvjerojatniji rezultat bio bi

vrlo naglo i nezaustavljivo opadanje i svjetskoga pucanstva 1 industrijskih moguénosti.


https://hr.wikipedia.org/w/index.php?title=Brundtlandska_komisija&action=edit&redlink=1
https://hr.wikipedia.org/wiki/Ujedinjeni_narodi

2) Moguce je mijenjati ove pravce rasta i uspostaviti uvjete ekoloske i ekonomske
stabilnosti, koja bi bila odrziva i u dalekoj budué¢nosti. Moguce je odrediti stanje globalne
ravnoteze tako da osnovne materijalne potrebe svake osobe na Zemlji mogu biti
podmirene i da svaka osoba ima jednake moguénosti za ostvarenje svojih individualnih

ljudskih potencijala.

3) Ako CovjeCanstvo usmjeri svoje napore prema ovom drugom, umjesto prema prvom

rezultatu, tada, Sto prije otpocne raditi na tome da ga postigne, imat ¢e vece izglede na

uspjeh.” Bl

Odrzivi razvoj podrazumijeva ravnotezu u sustavu, glavne to¢ke u pitanju odrzivosti

doticu se slijedecih pitanja

-ocuvanje prirodnih resursa;

- vedu pravednost u raspodjeli resursa i bogatstva;

- uvodenje i primjenu novih tehnologija;

- razlikovanje koncepta rasta i koncepta razvoja;

- odustajanje od aktivnosti koje bi mogle ugroziti interese buducih pokoljenja;

- prihvacanje odrzivog razvoja kao filozofskog pristupa i pragmati¢nog djelovanja.

1983. u Svedskoj osnivanjem prvog odrzivog naselja formirana su slijedeéa Getiri

prinicipa odrZivog druStva:

1. Reducirati ovisnost o fosilnim gorivima, podzemnim metalima i mineralima
2. Reducirati ovisnost o sintetskim kemikalijama i ostalim neprirodnim tvarima
3. Reducirati posezanja u prirodi

4. Zadovoljiti ljudske potrebe pravedno i ucinkovito



2.2 Odrzivost i drustvo

Danasnje drustvo funkcionira po prinicipu nerazmjerne raspodjele dobara,
masovne eksploatacije prirodnih resursa, okrenutost prema profitu i ekonomskoj,
gospodarsoj 1 politickoj dominaciji Sto su sve ideje potpuno kontradiktorne ideji
odrzivosti. Sve dok je vecina drustva motivirana profitom, stanje u drustvu neée se
mo¢i poceti mijenjati. Danasnje drustvo ideoloski je u jako loSem stanju. Kolektivno
stanje svjesti i dalje je takvo, da se veliki dio stanovnika planete svakodnevno bori za
opstanak radi nepravilne raspodjele dobara, ¢ak i vladaju¢a manjina vodena je stjecanjem
mo¢i. U takvome drustvu potrebna je promjena paradigme jer se odrzivost temelji na
harmoniji i ne moZe u potpunosti biti ostvarena diljem planete ako pojedini djelovi

sustava narusavaju ravnotezu.

U teoriji, sve pocinje od pojedinca. Ipak, drustvo ¢ini velika skupina pojedinaca.
Promjena svjesti pojedinca pocinje edukacijom o odrzivosti, o prirodnom poretku i
blagodatima odrzivog drustva i na temelju tih spoznaja, drustvo moze poceti rasti na

puno ¢vrs¢im temeljima.

Svaki pojedinac tokom zivota prolazi kroz prirodan proces ucenja. Nakon
odredene akcije promatramo ponaSanje okoline na tu akciju i s obzirom na tu povratnu
informaciju donosimo odredene zaklju¢ke. U zadnjih stotinjak godina, povratne
informacije koje ¢ovje€anstvo dobiva od okoline bivaju u potpunosti zanemarene pa se
stoga razvoj odvija u smijeru koji nije povoljan za ostatak ekosustava. Kako bi se drustvo
ponovno vratilo u prirodan adaptacijski proces ucenja, moramo ponovno obratiti paznju
na povratne informacije koje nam $alje okoli$ i reagirati na njih prilagodavanjem svoga

ponasanja u korist ¢itavog sustava.



2.3 Odrzivost u industriji

Industrija kao skup ljudskih djelatnosti usmjerenih na proizvodnju robe i usluga u

potrosackom drustvu €ini veliki dio problema odrzivosti.

Industriju dijelimo u tri sektora:

e primarni sektor - prikupljanje i izravno iskoriStavanje prirodnih
resursa (sirovina, energije i odredenih namirnica),
o sekundarni sektor - preradivacka industrija (za sirovine) i proizvodnja
o tercijarni sektor - usluzne djelatnosti (ovdje spadaju nematerijalne stvari: razni obrti,

osiguranje, posredovanje, administracija, ¢iscenje itd.).

OdrZivost u primarnom sektoru podrazumijeva priupljanje manje koli¢ine sirovina za veci
stupanj ucinkovitosti. Prikupljeni resursi trebali bi se raspolagati paZzljivo i iskoriStavati

na nacin da svaki viSak bude pravilno i maksimalno iskoristen bez neiskoriStenih viskova.

Neobnovljive sirovine ne bi se trebale iskoriStavati te bi se trebala na¢i prirodna zamjena
za sve sirovine koje svojom preradom na bilo koji nacin $tete ostatku planete. Svaka etapa
industrijske djelatnosti valja se voditi pitanjem korisnosti za cijeli sustav, i ako odgovor
na to pitanje za odredenu industrijsku aktivnost nije potvrdan, aktivnost se ne bi smjela
provoditi. U prirodi postoje odrzive, ekoloski prihvatljive alternative za sve neodrzive
procese koje Covjek danas koristi samo S§to nisu isplative u danasnjem nacinu
funkcioniranja drustva koje se temelji na proitvodnji $to vece koli¢ine proizvoda, bez
obzira na potrebu, u nastojanju povecanja profita, §to povecanjem psiholoSke potrebe za

proizvodom, §to proizvodnjom nekvalitetnih proizvoda s kratkim rokom uporabe.

U sekundarnom sektoru odrzZivost bi trebala znaciti koriStenje obnovljivih izvora energije
u svim procesima prerade i proizvodnje te prelazak iz linearnih sustava proizvodnje i

potro$nje u cikli¢ne sustave.


https://hr.wikipedia.org/w/index.php?title=Primarni_sektor&action=edit&redlink=1
https://hr.wikipedia.org/wiki/Prirodni_resursi
https://hr.wikipedia.org/wiki/Prirodni_resursi
https://hr.wikipedia.org/wiki/Sirovina
https://hr.wikipedia.org/wiki/Energija
https://hr.wikipedia.org/wiki/Namirnica
https://hr.wikipedia.org/w/index.php?title=Sekundarni_sektor&action=edit&redlink=1
https://hr.wikipedia.org/wiki/Tercijarni_sektor

2.4 Utjecaj graficke intdustrije na okoli§

Zbog naglaska drustva na proizvodnji, tehnologij i tehnoloskom napretku,
industrije su daleko najveci zagadivaci okolisa. Graficka industrija skup je delatnosti
okrenutih prema proizvodnji grafickog proizvoda. Graficki proizvod je svaki tiskani
proizvod otisnut odgovaraju¢om tiskarskom tehnikom na neku tiskovnu podlogu.
Graficka industrija obuhvacda veliki spektar djelatnosti poput izrade papira, tiskovnih
formi, bojila, ambalaze itd. Utjecaj graficke industije na okoli$ s obzirom na veliki opus
proizvoda, vrlo je znacajan. Poc¢inje od samog prikupljanja sirovina i proteze se kroz

svaku etapu zivotnog cilusa proizvoda.

Na proizvodnju papira prema FAO-u (Food and Agriculture Organization of the
United Nations) otpada 40 posto posjeCenih stabala. Ako je godiSnje sasjeceno 13
milijuna hektara Sume, to znaci da na papirnu industriju otpada 5.2 milijuna hektara Sume.
Uz veliku koli¢inu vode potrebne za preradu celuloze i proizvodnju papira, energiju
utroSenu na proizvodnju, preradu i transport i kemikalije koriStene u procesu, papirna

industrija veliki je zagadivac okolisa.

Tiskare takoder trose velike koli¢ine energije i1 koriste bojila Stetna za okolinu, i
troSe velike koli¢ine vode 1 goriva za transport. Nakon otiskivanja 1 dorade, proizvod
odlaskom na trZiSte troSi gorivo za transport. Nakon koriStenja, proizvodi odlaze na
reciklaciju, paljenje, ili odlagaliSta Sto takoder trosi velike koli¢ine energije, goriva za

transport, te ispusta tvari Stetne za okolis.

Utjecaj graficke industrije na okoli§ poprili¢no je velik u svakoj etapi zivotnog
ciklusa grafickog proizvoda. Zagadanja zraka, vode 1 tla je znacajan pa je 1 potreba za

smanjenjem Stetnog utjecaja sve jaca.



2.4.1 TroSenje velike koli¢ine enegrije

Za proizvodnju 1 tone papira potrebno je oko 11000 kWh energije $to je otprilike
energija koje kod nas jedno domacinstvo sa prosjecnom mjesecnom potrosnjom od 400
— 500 kWh energije potrosi za oko 2 godine. Ovaj podatak pokazuje nam kolio zapravo
energije zahtjeva samo proizvodnja tiskovne podloge. Zbrojeno sa potrosnjama energije
procesa tiska, dorade, i zbrinjavanja grafi¢ih proizvoda, kona¢na suma doseze vrtoglave
visine. Ovako velike koli¢ine energije, ako dolaze iz neobnovljivih izvora energije
stvaraju velik pritisak za okolis. Uvodenjem boljih tehnologija i koriStenjem povoljnijih

izvora energije Stetan utjecaj graficke tehnologije moze se znacajno reducirati.

2.4.2 Zagadenje zraka, tla i vode

Proizvodnja papira kao glavne tiskovne podloge veliki je dio graficke industrije.
Za proizvodnju 1tone celuloze iz smrekovog drveta potrebno je:

e 2tonedrveta

e 0ko 200 kg vapnenca

e 90 do 130 kh sumpora

e 200 do 230 m3 vode

o 225 kWh struje

e 4000 kg pare

Za proizvodnju papira potrebne su velike koliCine energije, sirovina 1 vode 1 ovakva
postrojenja poprilicno zagaduju zrak 1 vodu spojevima sumpora: merkaptani, disulfidi,
sumpor (IV) oksid, sulfidi i krute Cestice, a otpadne vode sadrZe veliku koli¢inu krutih
tvari, spojeva sumpora, a na tonu proizvedene celuloze odlazi veliki volumen voda koje
sadrze vlakna, kaolin i pigmente, oko 240 kubnih metara po toni papira. 'IU projektu
zastite okoliSa udruge Zelena Istra iz 2007. navedene su opasne otpadne tvari nastale u

djelatnostima tiska i fotolaboratorija u kojima se kao Stetne tvari navodi:

— ambalaZa koja sadrzi ostatke opasnih tvari ili je oneciS¢ena opasnim tvarima (bojama,

razrjedivac¢ima, sredstvima za pranje tiskarskih valjaka)



— razvijaci i aktivatori

— otopine fiksira i otopine za izbjeljivanje

— otpad koji sadrzi srebro

— tekucine, krpe 1 ostali upijajuci materijal od pranja i ¢iS¢enja koji sadrzi opasne tvari

— otpadne boje, lakovi, tiskarski toneri i ostale otpadne kemikalije koje imaju oznaku

opasnosti
— muljevi koji sadrze boje, lakove i druge opasne tvari

Tiskarske boje sastoje se od pet glavnih sastojaka: pigmenta, punila, veziva otapala i
susiva te ovisno o potrebi dodataka za poboljSanje stvojstava. Pigment bojila suspendiran
je u teku¢em mediju koji u kontaktu s papirom mora ishlaptiti radi bolje formiranja
stabilne veze s podlogom. Na zalost, rezultat isparavanja slozenih organskih spojeva iz
bojila Stetni su za ljusko zdravlje i okolis. Razlog tome je sirovina za dobivanje pigmenata
1 veziva. Za dobivanje pogmenata najceSca sirovina je nafta. Pigmenti Cesto sadrze i
antimon (Sb), arsen (As), barij (Ba), kadmij (Cd), krom (Cr), bakar (Cu), olovo (Pb),
magnezij (Mg), nikal (Ni), srebro (Ag), cink (Zn), ali se mogu zamijeniti onima na bazi
kalcija ili organskim pigmentima. ¥ Sirovina za vezivo smjesa smole koja je topiva u
mjeSavini mineralnog i biljnog ulja. Ocigledno je da takva boje nisu bezopasne za okolis.
Heat-set boje susSe se isparavanjem mineralnih ulja Sto zagaduje zrak te u vanjskoj
atmosferi pod utjecajem suncevog zraCenja i oksida dusika stupaju u fotokemijske
reakcije stvaraju¢i produkte Stetne za okoliS. Boje koje najviSe sadrZze metala su

fluorescentne i metalik koje sadrZe visoki udio bakra i cinka. !

Sve navedene Stetne tvari nepravilnim zbrinjavanjem zavrSavaju na tlu, u vodama ili u
zraku naruSavajuci kvalitetu okoliSa. Unato¢ postojanju pravilnika za zbrinjavanje Stetnih
tvari 1 propisanih dozvoljenih koli¢ina polutanata, razina zagadenja je neprihvatljiva u

okvirima odrzivog drustva.



2.4.3. Proizvodnja velike koli¢ine otpada

Svakodnevno na trziste izlaze milijarde proizvoda od kojih svaki ima svoju ambalazu.
Problem ambalaze je upravo veliki broj ambalaznih proizvoda koji nakon koristenja
proizvoda, bivaju baceni u kante za komunalni otpad, u kante za reciklazu ili u prirodu.
Velika vecina ambalaZza koristi se jednokratno, Sto znaci na tisuce i tisuce tona
ambalaznog otpada dnevno. Veliki dio ovog otpada nije pogodan za reciklaciju niti je
biorazgradiv, §to znaci da Ce se ta velika koli¢ina otpada negdje zbrinuti §to nas dovodi

do velikog problema- zbrinjavanja.

2.5 Odrzivo gospodarenje otpadom

Hijerarhijom gospodarenja otpadom u nacelu se odreduje slijed prioriteta u
skupini najboljih opcija za okoli§ u okviru okoliSnog zakonodavstva i okolisne politike,
pri ¢emu odstupanje od te hijerarhije moze biti nuzno za pojedine tokove otpada, tamo
gdje je to opravdano na temelju razloga koji ukljucuju, medu ostalim, tehnicku izvedivost,

gospodarsku odrzivost i1 zaStitu okoliSa.

PREVENCIJA NAJPOZELJNIJI IZBOR

SMANJENJE KOLICINE
OTPADA

PONOVNO KORISTENJE

RECIKLIRANJE

OPORABA / ISKORISTAVANJE

ODLAGAN]JE OTPADA NA ODLAGALISTIMA NAJMANJE POZELJAN IZBOR

Slika 1. Hijerarhija gospodarenja otpadom [



Prevencija i smanjenje koli¢ine otpada

U procesu razmatranja odrzivog upravljanja otpadom najprije bismo trebali pokusati
smanjiti koli¢inu otpada koji proizvodimo. Kako bismo ucinkovito smanjili koli¢inu
otpada trebali bismo najprije poraditi na edukaciji stanovnistva o Stetnosti nagomilavanja
otpada 1 prestati poticati potroSacki nacin zivota u smislu educiranja o kué¢nom

recikliranju starih predmeta na nov i koristan nacin.

Slijede¢i na¢in smanjenja koli¢ine otpada bio bi koriStenje pametne ambalaze. Ovaj
korak zahtjeva poticanje proizvodaca na ekoliski prihvatljivije nacine pakiranja
proizvoda i poticanje zelenog dizajna kojemu je cilj u samim pocecima proizvodnje
proizvoda uzeti u obzir buduénost proizvoda nakon prestanka uporabe . Primjeri eko-
dizajna su pedmeti izradeni koriStenjem biorazgradivih materijala ili  recikliranih

materiala.
Ponovno koristenje

Ponovno koristenje podrazumijeva svako djelovanje na temelju kojega se proizvodi ili
komponente, koje nisu otpad, ponovno koriste u istu svrhu za koju su zamisljeni. Primjer
ponovnog Koristenja bilo bi ponovno koristenje vinskih staklenih boca koje se nakon
skupljanja odvoze u postrojenja za ¢iS¢enje 1 zatim natrag do proizvodaca vina kako bi se
ponovno iskoristile. Ponovno koriStenje takoder se moze primijeniti u domacinstvima
(primejrice da iskoriStene staklenke ponovno o€istimo i koristimo za zimnice, umijesto
da stare bacamo 1 kupujemo nove) kao 1 kod svih ostalih koraka za u¢inkovito 1 odrzivo
upravljanje otpadom, vrlo je bitna edukacija populacije 0 mogu¢im kreativnim nac¢inima

ponovnog iskoriStavanja starih predmeta.
Recikliranje

Recikliranje otpada moze se odvijati u ku¢anstvu, iu postrojenjima za recikliranje. Kako
bi postrojenja za recikliranje bila isplativa, bitno je organizirati prijevoz otpada od
domacinstava 1 tvornica, do reciklaznih centara. Dobra organizacija je klju¢ u projetima
koji zahtjevaju suradnju viSe subjekata. U idealnom slucaju, sav otpad trebao bi se
odvajati s obzirom na mogucnost recikliranja. Svakom domacinstvu trebalo bi biti
omoguceno redovito iznoSenje recikliranog otpada u kontejnere koji se redovito prazne

1 odvoze u reciklazne centre. Kako bi se cijeli proces jos u¢inkovitije odvijao, valja uvesti
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pravilnike 1 posljedice za njihvo krSenje. Takoder, valja educirati drustvo o razlicitim

kategorijama otpada i time olaksati cijeli proces.
IskoriStavanje

Otpad koji se ne moze recikirati, moze se takoder ponovno iskoristiti.Postrojenje za
dobivanje energije iz otpada (e. energy form waste, EfW, ili Waste to Energy, WtE),
energana na otpad (ENO), pretvara potencijalnu energiju otpada u neki drugi oblik
korisne energije, najcesce energiju za grijanje, elektricnu energiju i gorivo za transport.
Postrojenja mogu rabiti razli¢ite vrste otpada — od kucanskoga, komercijalnoga,
industrijskoga, gradevinskoga, do kanalizacijskoga 1 poljoprivrednog otpada. Jedini
kriterij koji otpad mora zadovoljiti jest da je zapaljiv i/ili biorazgradljiv. Treba znati da
postrojenje za dobivanje energije iz otpada nije isto Sto i spalionica. Svrha spalionice je
smanjenje obujma otpada njegovim spaljivanjem, ¢ime se stvara pepeo koji se negdje
drugdje odlaze, npr. na odlagaliStu. Nasuprot tomu, svrha energane na otpad je dobivanje
iskoristive energije, pri cemu se ENO moze projektirati tako da ima vrlo malo ili nimalo

otpada za odlagaliste
Spalionice otpada

Spalionice otpada su higijensko-sanitarne jedinice zbrinjavanja otpada u kojima se otpad
spaljuje kako bi mu se smanjio volumen. U dobu kada koli¢ina otpada svakodnevno raste
zbog prevelike proizvodnje i male koli¢ine biorazgradivog otpada i otpada koji se moze
u potpunosti reciklirati, postoji velika potreba za brzim smanjivanjem volumena otpada.
Spalionice su jedinice za spaljivanje otpada koje su ¢esto predmet rasprave zbog njihovog

upitnog ekoloskog utjecaja.
Odlaganje otpada u deponije

Ovo je najmanje prihvatljiv oblih gospodarenja otpadom zbog ocitiih razloga. Iako su
neki deponiji izgradeni na nacin da se $to viSe smanji njigov negativan utjecaj na okolos,
svako odlaganje smaca u prirodu nije prihvatljivo. Osim loSeg utjecaja na kvalitetu zraka
oko deponija, staniSte zivotinja 1 floru, deponiji utjecu i na kvalitetu podzemnih voda.
Veliki problem danasnjice su ilegalna odlagaliSta smeca koja se sve viSe pojavljuju, a ne

postoji odgovorni subjekt odgovoran za saniranje Stete.
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(81K rajnji cilj je razviti odrzivo drustvo. Realno, taj cilj se moze ostvariti ako se poduzmu

slijedeci koraci:

-Tjekom proizvodnog procesa, potrebno je reducirati koli¢inu otpada, smanjiti koli¢inu

Stetnih tvari koje se koriste u proizvodnji, 1 naznaciti sadrzaj Stetnih tvari u proizvodu.

- Tijekom marketinga, potrosaima bi trebale biti naznaene potpune informacije o

proizvodu 1 metodama skupljanja otpada nakon koristenja.

- Trebalo bi promovirati reciklirane proizvode, i pokusati produZiti rok uporabe svakog

proizvoda
- sistem odvoza otpada trebao bi biti efikasan i dobro organiziran

- ustanove za tretiranje otpada bi trebale reciklirati Stetne tvari kako bi smanjile Stetan

utjecaj na okoli§
-promoviranje druStva manje orijentiranog ka potrosnji
- standardi za zbrinjavanje otpada odlaganjem bi trebali biti strogi.

Ovako veliki problem kao $to je problem smanjivanja koli¢ine otpada zahtjeva novi nacin
razmiS$ljanja. Ve¢ godinama drustvo sanira posljedice svog destruktivnog ponaSanja i

vidljivo je iz danaSnjeg stanja u svijetu, da taj na¢in razmiSljanja ne funkcionira.

Kao 1 svi veci problemi u danasnjem svijetu, i ovaj problem zahtjeva potpunu promjenu
svijesti o problemu ako se Zeli ostvariti efikasno 1 trajno rjeSenje. Umijesto saniranja
posljedica naseg Zivota, trebali bismo kao zajednica, promijeniti svoj stav prema
prekomjernoj potro$nji dobara 1 bespotrebnom iskoriStavanju resursa planete. Kretnje u
smjeru ekoloSkog dizajna trebale bi biti norma, a ne izolirani slu¢aj. U samim pocecima
izrade proizvoda trebalo bi postojati i rjeSenje za njegovo recikliranje. Koli¢ina proizvoda
trebala bi biti izjednacena s njithovom potraznjom i teZnja u proizvodnji jednokratnih
proizvoda poput higijenskih proizvoda bi trebala biti prema biorazgradivosti a svi ostali
proizvodi koji se ne mogu reciklirati trebali bi pronaci svoju alternativu koja se moze

reciklirati.
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2.6. Potreba za odrzivosti u grafi¢koj struci

Od velike potro$nje energije, resursa, velikog stupnja zagadenja do prevelike koli¢ine
otpada, grafickoj industriji potrebna je reforma ako pretpostavimo da je teznja usmjerena

odrzivosti.

Dosadasnji trendovi prema smanjenju negativnog ucinka graficke industrije na okoli$
nisu dovoljno drasticni za ostvarenje bilo kakve znaCajne promjene. Za znacajno
poboljsanje stanja u grafickoj industriji trebalo bi do¢i do kompletne reforme proizvodnih

procesa i transporta i zbrinjavanja otpada.

3.0 Graficki proizvod- razvoj ideje, funkcija i forma

Svaki graficki proizvod najprije prolazi kroz fazu razvoja ideje. U ovoj fazi
sagledavaju se potrebe proizvoda i osmisljava se najbolje rjeSenje s obzirom na te potrebe.
Prate¢i filozofiju odrzivosti na primjeru dizajniranja ambalaZe, prije svega razmisljamo
0 potrebama proizvoda za koji se zeli izraditi ambalaza. Na ovaj problem rjeSenje se trazi
na nacin da se ne gledaju dosadasnji trendovi u proizvodnji ambalaza, ve¢ se sagledavaju
potrebe tog konkretnog proizvoda, te se traZe odrZive tehnologije kojima se mogu
zadovoljiti te potrebe. Funkcija i forma ambalaznog proizvoda trebale bi biti izjednacene,
odnosno naglasak se ne bi smio stavljati na formu proizvoda. Uvijek bi prbo trebalo
gledati na funkcionalnost, 1 iz najbolje funkcionalnog rjeSenja izdizajnirati najprivlacniji
dizajn $to je suprotno od onoga $to se danas Cesto vida, a to je podredivanje funkcije

dizajnu §to rezultira lo§im, neodrZivim ambalaZnim proizvodima.

Ako filozofija odrzivosti kao primjer savrSenstva uzima savrSeni prirodni sistem,
biomimikrija, je grana znanosti prema kojoj se valja orijentirati u dizajniranju novih

tehnologija.

Biomimikrija je nova disciplina koja se bavi proucavanjem najboljih prirodnih
dizajna 1 ideja. Te se ideje dalje koriste u rjeSavanju problema u razli¢itim granama
ljudske djelatnosti. Biomimikrija je zapravo skup inovacija inspiriranih prirodom.

,Osnovna ideja biomimikrije je ta da je priroda, domisljata po potrebi, rijesila veliki broj
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problema s kojima se moderno drustvo danas susreée. Zivotinje, biljke i mikrobi su
pronasli rjesSenja koje funkcioniraju, a ono $to je najvaznije koja su odrziva na zemlji.
Nakon 3,8 milijarda godina evolucije, odnosno istrazivanja i razvoja metodom pokusaja
1 promasaja priroda je doSla do savrSenih rjeSenja koje pronalazimo svuda oko nas.

Zadacu koju ¢ovjeCanstvo mora nauciti od prirode jest put k odrzivom razvoju.*

U biomimikriji, svaki dizajnerski pothvat trebao bi zapoceti postavljanjem
pitanja: Kako je to priroda rijesila? Cesto zaboravljamo da ljudska vrsta nije prva koja je
pocela graditi staniSta, sakupljati i filtrirati vodu, razvijati rashladne sisteme unutar
stambenih struktura, koristiti vodootporne povrsine i tako dalje... Priroda je milijunima
godina rjeSavala sve te i mnoge druge probleme upravo na nacin koji zadovoljava sva tri
uvjeta odrzivosti: Cikli¢nost sustava, efikasno koristenje resursa, koriStenje prirodnih
izvora energije i emitiranjem prirodnih sustava. Primjena tehnologija biomimikrije u
proizvodnju ambalaze i ostalih grafickih proizvoda, uvelike bi utabao put ka odrzivosti u

grafickoj industriji.

3.1 Ambalaza

Ambalaza proizvoda ima funkciju zastite od mehanickih oSte¢enja, reklamnu 1
informativnu funkciju, i transportnu funkciju. Cest je sluaj u grafickoj tehnologiji
koristenje loSe dizajnirane ambalaze koja u proizvodnji stvara veliku koli¢inu $karta,
ambalaza koje nije pogodna za reciklazu i ambalaza sastavljene od prevelike koli¢ine
materijala. Zbog male cijene odredenih materijala i jednostavnosti proizvodnje, Cesta je
praksa koriStenje loSih, neodrzivih ambalaza koje samo pridonose problemu stvaranja

otpada.

Implementiranje principa odrzivosti u ambalazu podrazumijevalo bi koristenje
manje sirovina za proizvodnju ambalaZe, pametno dizajniranje ambalaZe za jednostavnije
recikliranje ili za biorazgradnju. Danas na trziStu postoje biorazgradive ambalaZe
funkcionalne jednako ili bolje od dosada koriStenih, no zbog neisplativosti ili neznanja,

te ambalaZze koriste se iznimno rijetko.

Odrziva ambalaza definira se slijede¢im tockamal*!!:
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1. Korisna je, sigurna i zdrava za pojedince i zajednice kroz njezin zivotni ciklus
2. Zadovoljava zahtjeve trzista funkcionalno$cu i cijenom

3. Koristi obnovljive izvore energije za probavljanje sirovina, preradu, proizvodnju,

transport i reciklazu.

4. Optimizira koriStenje obnovljivih ili recikliranih izvornih materijala.
5. Proizvedena je koristenjem cistih tehnologija i procesa

6. Izradena je od materijala koji su zdravi kroz ¢itav zivotni ciklus.

7. Dizajnirana na nacin da tro$i optimalnu koli¢inu energije 1 materijala

8. Cijeli zivot proizvoda funkcionira kao zatvoreni cikli¢ni bioloski ili industrijiski

proces.

3.2. Problemi ambalaze

U ovom podlavlju obraditi ¢e se problemi ambalaznih proizvoda koji se protezu od
dizajnerskog procesa, proizvodnje, do transporta, razgradivosti, reciklaze i zbrinjavanja.
Dizajner prije izrade prototipa mora u dizajnerskom procesu osmisliti kompletni Zivotni
ciklus proizvoda i imati na umu svaki od navedenih problema kako bi doSao do
najisplativijeg, najfunkcionalnijeg i estetski najprivlacnijeg rjeSenja koje je prije svega u

skladu s filozofijom odrzivosti.

3.2.1. Materijali

Odabir materijala vrlo je bitan dio dizajnerskog procesa o kojem ovisi cijeli produkcijski
tok i zbrinjavanje proizvoda nakon koristenja. Razvoj tehnologija otvorio je Siroku paletu
materijala rezli¢itih svojstava za razliCite potrebe ambalaze. Odrzivost odredenog
proizvoda usko je povezana s materijalom od kojeg je izraden zbog utjecaja svakog

materijala na oklis.

Utjecaj materijalal'® na okoli§ ogleda se u pet faza njegovog "Zivota":
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a) prilikom proizvodnje materijala - kroz stupanj emisije Stetnih tvari i plinova, kroz
odbacivanje neiskoriStenog otpadnog materijala u okoli$, kroz koli¢inu neiskoriStene

topline, kroz utrosak energije za preradu sirovina;
b) u fazi izradbe proizvoda,

¢) u fazi koriStenja proizvoda - kroz stupanj korozijskog ili mehanickog oStecenja
(ponajprije za opasne ili otrovne materijale u dodiru sa hranom, lijekovima i sl. - npr.

teski metali);
d) nakon uporabe proizvoda - kroz vecu ili manju moguénost recikliranja;

e) pri recikliranju - kroz stupanj emisije Stetnih tvari (krutih i tekucih) i plinova, kroz

utroSak energije za recikliranje, kroz koli¢inu proizvedene neiskoriStene topline.

Analizom procesa ili ponasanja materijala u navedenim fazama mogli bi izvesti osnovne

Kriterije za usporedbu materijala, a to su:
1. Koli¢ina utroSene energije

2. Emisija Stetnih plinova i krutih Cestica
3. Utrosak vode za proizvodnju i preradbu
4. Koli¢ina krutih otpadaka.

Izbor materijala ovisi najviSe o njegovim svojstvima: ¢vrstoca, temperaturna
stabilnost, tvrdo¢a, vodootpornost, gustoca, prozracnost... Slijedeci faktori koji utjecu

na odabir materijala za odredeni proizvod jesu cijenai Zelje korisnika.

Prilikom razvoja proizvoda vrlo je bitno dati prednost obnovljivim materijalima
naspram neobnovljivih. Primjerice drvu naspram plastike. Obnovljivi materijali mogu se
u vrlo kratkom roku u prirodi obnoviti 1 ne utje€u pritom negativno na okolis. Ako je,
primjerice. posjeceno stablo koristeno za proizvod, a zasadeno je novo stablo, to novo
drvo moze vezati uglji¢ni dioksid osloboden kada je staro stablo izgorjelo. Ako se pepeo,
koji sadrzi minerale i gnojiva, vrati na zemlju, novo stablo ¢e ga iskoristiti za rast. To je
primjer zivotnog ciklusa obnovljivih materijala. Plastika, s druge strane, koja je na bazi
nafte, ne moze se prirodno obnoviti i njen Zivotni tok ima znatan negativan utjecaj na

okolis.

16



Metali, keramika, sinteticki polimeri, prirodni organski materijali, prirodni

anorganski materijali i laminati (kombinacije razli¢itih materijala) osnovne su grupe

materijala za izradu ambalaze, svaku skupinu odlikuju razlicita svojstva i razliciti

stupanj odrzivosti, prikazano u tablici 1.

Tablica 1. Svojstva i stupanj odrzivosti skupina materijala

Grupa .. . oy . Klasifiacija
.p Tipi¢ne prednosti: Tipicni nedostatci: .. J
materijala odrzivosti:
“lzdrzljivi i snazni -visoki troskovi obrade
Metali obiéno savitljivi i lako recikdjiv
VIRV -uglavnom osjetljivina | (ponovno otapanje)
~obicno jeftini koroziju
-neotrovni
| . -lomljivi, krhki
-lagant -jednostavni za
_ izdr#ljivi -VlSO-k-l trosl_<0v1 obl'rade taloZenje, neotrovni
Keramika prilikom izgaranja
-otporni na koroziju . I -moguce, ali Skul_oo
-nisu priladni za ponovno otapanje
-otporni na visoke opterecenje i napetost
temperature
_neotrovni’ |agani 'p0n9kad jako otrovni -0bi¢no
Sintetski o o prilikom paljenja, neobnovljivi,
il -jeftino i lako se oblikuju
materijali -osjetljivi na visoke - obi¢no laki za
-obicno lako recikljivi temperature otapanije ili paljenje
-obnovljivi, lagani -jednostavni za
rastavljanje R :
Prirodni jeftini Janj -Rec1k1J1§/1 pomocu
organski o -nisu dugotrajni paljenja
materiiali -lako se oblikuju o o
: o -otrovni priliom -obnovljivi
-recikljivi impregniranja
Neotrovni, lagani, -lomljivi, krhki
_ _ izdrzljivi o -jednostavni za
Prirodni -visoki troskovi obrade talozenje, neotrovni
anorganski -otporni na koroziju prilikom izgaranja
materijali ) ] ) ) ) -moguce, ali skupo
-otporni na visoke -nisu priladni za ponovno otapanje
temperature opterecenje 1 napetost
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-optimizirana upotreba -skupa proizvodnja -vrlo niske

inati materijala - o odrZzivosti radi
Laminati -razli¢ite karateristike za problema separacije
-obi¢no jako Cvrsti i lagani razlicite kompozite mijesanih materiala

Nova otkri¢ca u tehnologiji omoguéina su razvoj novih odrzivih materijala koji se
proteklih par godina polako uvode na trziste. Jedan od primjera je novi mateirjal tvrtke
Ecovativel™  koji koristi poljoprivredni otpad i micelije gljiva za dobivanje &vrstog
materijala za ambalazu, vidljivo na slici 2, gradevinu, izradu igracaka i odredene sportske
opreme itd. Ovaj materijal u potpunosti je uzgojen, a ne proizveden, 1 Citavi proces i
zavrsni proizvod u skladu su sa prirodnim sustavima, proces ne koristi nikakve Stetne

kemikalije i potpuno je siguran za okoli$ i izrazito funkcionalan i jeftin za proizvesti.

Sealed Air >

slika 2. Ecovative™® ambalaza od gljiva

Tvrtka Ecocortect**  d.0.0. je, na prostoru poslovne zone Grada Belog Manastira,u
procesu probne proizvodnje, odnosno pokretanja pogona za proizvodnju bio-razgradivih
plasti¢nih materijala. Tvornica je jedna od prvih u Europi koja koristi inovativnu, novu
tehnologiju proizvodnje viSeslojnih, biorazgradivih plasti¢nih folija te folija za zastitu od
korozije. Ova tvornica na trziste je izbacila niz inovativnih biorazgradivih materijala kako

slijedi:
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Eco Works™ - Biorazgradive folije i vrecice , vidljivo na slici 3.

OSOBINE ¢« 100% biorazgradiv proizvod ¢ ne sadrzi polietilen ¢ ne ostavlja tragove,
nakon kompostiranja ¢ superiorna snaga, izdrzljivost i dugotrajnost * osnvna sirovina je
polyester dobiven iz dekstroze kukuruza * bioragraduje se u istom obimu i brzini poput
uobicajenog organskog materijala na CO2 i H20 unutar nekoliko tjedana < idealan
proizvod za Skole, restorane i poljoprivredne svrhe * namjenjen za pakiranje svjezeg voca

1 povrca, te za skladiStenje 1 transport hrane

Slika 3. [*41 Eco Works™ - Biorazgradive folije i vreéice

4.0. Analiza Zivotnog ciklusa grafickog proizvoda

Zivotni ciklus proizvoda (LCA - Life Cycle Assessment) je metoda procjene utjecaja
proizvoda na okolis u svim njegovim fazama od komceptualizacije do zbrinjavanja. LCA
je izrazito koristan alat za razumjevanje utjecaja proizvoda na okolis koji prati potrosnju
energije i sirovina. Proizvod se ocjenjuje u svakoj etapi njegova zivota. Metodal'? se
pocela primjenjivati u 1970-im godinama a prvotna namjena je bila istraZivanje potros$nje
resursa, tj. energije za razli¢ite procese, no uslijedila je vise kriterijska analiza za razli¢ite
materijale. Procjena Zivotnog ciklusa proizvoda danas se koristi kod dizajniranja

proizvoda s ciljem smanjenja otpada i povecéanja kvalitete okolisa. LCA proizvoda danas
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Cesto koriste i sami dizajneri, N0 primjena je skupa i oduzima vrijeme. LCA se takoder
koristi za pronalazenje kriti¢nih tocki u proizvodnji, za usporedbu vise proizvoda te kao
pomo¢ u prosudivanju. Procjena zivotnog ciklusa proizvoda definirana je kao proces
identifikacije 1 numerickog prikaza: opterecenja zraka, vode i tla proizvodnjom, utroSkom
energije 1 materijala, otpadom i zbrinjavanjem iskoriStenog proizvoda, transportom, te
reciklacijom i ponovnim koristenjem, sve s krajnjim ciljem povecanja kvalitete okolisa.
Prvi korak LCA je definiranje svrhe i opsega proizvodnje, zatim slijedi analiza inventara
i analiza i usporedba optere¢enja okoliSa s time da se za svaki korak moraju interpretirati

rezultati.

LCA kao svrhu ima i usporedivanje razli¢itih proizvoda na trzistu te se moze koristiti kao
pomo¢ pri odabiru boljeg proizvoda. U procesu prelaska drustva u odrzivo drustvo, LCA
sluzi kao provjera odrzivosti odnosno prihvatljivosti odredenog proizvoda i njegovo

povlacenje iz proizvodnje ukoliko ne zadovoljava uvjete odrzivosti.

5.1. Nedostaci trenutne paradigme

Trenutna druStvena usmjerenost prema akumulaciji Sto viSe nov¢€anih dobara
uzrok je velikom nesrazmjeru u raspodjeli tih dobara diljem planete. U tom nesrazmjeru
unutar druStva stvorene su tenzije koje rastu zajedno sa povecanjem razlika izmedu
imuénih 1 siroma$nih. Te tenzije stvaraju pritisak svakoj pojedinoj skupini (drZava,
korporacija, obrt, firma,...) da sa S§to manje pocetnog kapitala proizvedu §to veci profit,
§to se u principu svodi na koriStenje jeftinih tehnologija, jeftinih izvora energije, i
zastarjelih procesa s izrazito negativnim utjecajem na okoliS. Borba za opstanak u tako
hostilnom okruzenju izvla¢i ono najgore u Svima pa tako danas na trzistu sve vise
proizvoda biva proizvedeno s namjernim kratkim rokom trajanja kako bi kupac bio
prisiljen ponovno potroSiti novac na zamjenski proizvod, ili pla¢anje ovlastenog

servisiranja proizvoda kod proizvodaca.

Nakon isteka roka trajanja, proizvodi su baceni naj¢es¢e u kante za komunalni
otpad zbog loSe infrastrukture za zbrinjavanje otpada. Onaj otpad koji je uspjesno

razdvojen, odlazi, opet vozilima na neodrziva goriva, do centara za reciklazu odnosno
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spaljivanje. U uspjesan sustav zbrinjavanja otpada potrebno je ulaganje velike koli¢ine
novca koje drzave nisu spremne odvojiti zbog drugih prioriteta kao $to je proizvodnja pa
s toga briga za okoli§ vrlo &esto biva zanemarena. Cak i u doba velike ekologke krize,
vecina projekata za zbrinjavanje okoliSa nisu nisSta vise nego politicke igre za skupljanje
glasaca Sto se da zakljuciti iz Cinjenice da veliki broj takvih projekata nije izgradeno
prateci principe odrzivosti pa s toga niti ne mogu znac¢ajno pridonijeti pozitivnom pomaku

prema ostvarenju odrzivog drustva.

I dalje, unato¢ velikim potencijalima za izgradnju postrojenja za dobivanje
obnovljivih izvora energije, veliki dio energije dolazi iz neobnovljivih izvora. | dalje,
unatoc¢ postojanju alternativnih oblika goriva, ve¢inom se za transport koriste goriva koja
Stvaraju Stetne ispuSne plinove, sve to pod izgovorom nedostatka kapitala za promjenu
infrastrukture. Umijesto ulaganja u istrazivanja novih vrsta goriva i omoguéavanje
pristupa istima §iroj populaciji, sredstva se ulazu u procese koji su stvorili problem kojime
smo danas suoCeni. Rije¢ima Alberta Einsteina, Ne mozemo rijesiti problem istim
nac¢inom razmisljanja kojim smo ga stvorili, §to znaci da je za rjeSavanje ekoloSke krize

potrebna promjena paradigme odnosno nac¢ina razmisljanja o svijetu koji nas okruzuje.

5.2. Prijedlog nove paradigme

U teoriji, novi na¢in razmisljanja kao krajnji cilj nema akumulaciju dobara, ve¢
jednolik rast i razvoj svih djelova svijeta. Uz pretpostavku da Planet Zemlja ima
kapacitete za uzdrzavanje svih stanovnika, preraspodjelom dobara ljudi diljem svijeta
imali bi domove nad glavama, pristup pitkoj vodi, obnovljivim vrstama energije , i
internetu. Svi bi stanovnici imali jednake moguénosti pristupa svim potrebnim
informacijama za ostvarivanje odrzivog drusStva, od izgradnje odrzivih kuca, odrzivog
uzgoja bilja 1 slicno. Sva energija dolazila bi iz obnovljivih izvora energije, sva vozila
pokretala bi se Cistim gorivima koji ne uzrokuju zagadenje zraka, i svi materijali Stetni za
okoli§ bili bi polako zamijenjivani &istim obnovljivim materijalima. Citav zemljin
ekosustav, sada ukljucujuci i1 Covjeka i sve ljudske djelatnosti, razvijao bi se postepeno,
jednoliko i harmoni¢no i sav novac bio bi usmjeren na ponistavanje dosada nanesene

Stete.
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Cijela ideja odrzivog drustva unutar danas poznatih okvira zvu¢i preambiciozno,
gotovo nemoguce, ali kao S$to je priroda milijardama godina uspijevala odrzavati svoju
ravnotezu, tako i covjek, kao dio prirode, u sebi ima urodena znanja za daljnje odrzavanje
sustava. Tokom povijesti, ta znanja su zanemarena zbog novo usadene ideje o potrebi za
stjecanjem novca umijesto onoga $to se novcem kupuje. Tokom povijesti, covjek je
postao bezosjecajan i pohlepan, ali promjenom odgoja, promjenom informacija kojima
smo izloZeni 1 promjenom nacina razmisljanja, ljudska vrsta ima potencijala vratiti se na

put odrzivog razvoja.

5.3. Apliciranje odrzivog nacdina razmisljanja na proizvodni proces
grafickog proizvoda

Odrzivi nacin razmiSljanja mogli bismo izjednaciti sa nafinom na koji
funkcioniraju prirodni sistemi. Otpad jednog podsistema sluzi kao gorivo drugog
podsistema. Jedan od osnovnih razloga uspjesnosti prirodnih sistema je taj $to oni jedni
druge nadopunjuju. Uzmimo kao vrlo jednostavan primjer iz permakulture koja je
trenutno najbolji primjer apliciranja filozofije odrZivosti na trenutan nacin Zivota- uzgoj
kokosi. Kokosi u voénjaku vole jesti korove, otpalo voce i insekte koji napadaju vocke.
Kokosi i voénjak u tome su sluc¢aju dva komplementarna sistema koja funkcioniraju na
nacin da jedni podupiru rast drugih. Vocke bolje rastu zbog koko$i koje gnoje tlo
razlaganjem otpalog voca 1 eliminiranjem insekata koji napadaju vocke, a vocke
koko$ima pruzaju hranu. To je primjer ciklickog sustava medusobnog podupiranja vise
sistema koji se moze vidjeti i na slici 4. Danasnja praksa je najcesce linearni, neodrzivi
sustav kojeg je stvorio ¢ovjek koji funkcionira po principu zatvaranja kokosi u poseban
kokosSinjac u koji ¢ovjek donosi hranu, dok su voénjaci prazni 1 zahtjevaju dodatno

¢iS¢enje, Cupanje korova i Spricanje vocki za zaStitu on insekata koji ih napadaju.

U gafickoj tehnologiji primjer ciklickog sustava bilo bi primjerice, izgradnja velikog
kompleksa objekata koji jedni druge nadopunjuju. Recimo da je namjera izgraditi
tvornicu kutija, problem otpada koji nastaje u proizvodnji kutija rjeSavamo tako da si
postavimo pitanje, §to moZzemo dodati sustavu da se rijesi problem, koji sustav moze kao

sirovinu koristiti viSak kartona nastao proizvodnjom kutija? Stari karton moze se koristiti
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za proizvodnju recikliranog papira ili kartona, pa s toga u sustav mozemo dodati recimo,
jedinicu za rucnu izradu recikliranih umjetnickih papira pa s toga eliminiramo troskove
prijevoza kartonskog otpada u komplekse za zbrinjavanje ili recikliranje kartona. |
eliminiramo troskove transporta starog kartona u jedinicu za proizvodnju umjetnickog

recikliranog papira.

Slika 4. Prirodni ciklus ekosistema

Kada bismo ponovno poceli razmisljati na na¢in na koji razmislja priroda, mogli
bismo sami poceti kombinirati sisteme na nafin da podupiru jedni druge.
Implementiranje odrzivog nadina razmisljanja znacilo bi postavljanje pitanja: Sto se moze
dodati ovome sistemu, da bi se iskoristili viskovi nastali njegovim djelovanjem? |

postavljati to pitanje sve dok se krug ne zatvori.

Pocetak dizajnerskog procesa prikazanog na slici 5, sastoji se od definiranja
problema. Koji problem zelimo rijesiti naSim dizajnom? Nakon toga potrebno je definirati
sve zahtjeve toga proizvoda. Ako za primjer uzmemo rjesanje problema skladistenja
odredenog proizvoda. Prije svega moramo definirati zahtjeve te ambalaze. Da li je
potrebno da je ambalaza vodootporna, da li ambalaza mora biti prozracna ili vakumirana,

da li mora imati ulogu mehanicke zastite, da 1i mora odrzavati konstantnu temperaturu....
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Nekon detaljnog definiranja problema, kreée istrazivanje. Istrazivanje materijala,
moguénosti izvedbe, postavljamo pitanje na koji je nacin priroda rijesila taj problem i
istrazujemo hoguénosti izvedbe nakon cega slijedi formiranje ideje. Ta ideja se zatim
razvija dok se u potpunosti ne zatvori zivotni krug proizvoda. Slijedi realizacija proizvoda
1 njegovo testiranje implementiranje na trziSte. KoriStenjem proizvoda moze se dobiti

detaljnija evaluacija funkcionalnosti, koja postaje baza za eventualni redizajn.

Dizajnerski proces na ovaj nacin formira spiralu ¢iji svaki slijede¢i ciklus sadrzi sve vise
informacija i postaje osnova za slijedeci ciklus upravo onako kako funkcionira evolucija

bilo kojeg prirodnog sistema.

Analiza
problema definiranje
Redizajn kljuénih
zahtjeva

Istrazivanje

Formiranje
ideje

Razvijanje
ideje
Realizacija

[131Slika 5. Shematski prikaz odrzivog dizajnerskog procesa

Kako bi cjelokupan proizvodni proces bio odrZiv, sva energija potrebna za pribavljanje
resursa, njihov transport, obradivanje i preradu, mora biti ¢ista obnovljiva energija. Za
transport se moraju Koristiti goriva koja ne stvaraju oneciS¢enje i moraju se korisriti

materijali koje je moguce u potpunosti reciklirati odnosno uvesti natrag u sustav.
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6.0 ZAKLJUCAK

Prelazak iz trenutne drustvene situacije u odrzivo drustvo proces je koji se ne
moze dogoditi preko no¢i. Ovako drasticna promjena zahtjeva godine i godine
prilagodavanja, i postepenog gaSenja starih Stetnih pogona i napustanja necistih izvora
energije. Postoje debate o tome da li je CovjeCanstvo spremno za prelazak na Ciste oblike
energije 1 prestanak koriStenja nafte i njenih derivata, ali sve te debate gube smisao kada
se iz jednadZbe izbaci klju¢na varijabla, a to je mo¢. Jednom kada ¢ovjek prestane zudjeti
za mo¢i 1 pocne teziti zajednickom rastu i razvoju, drustvo ¢e moc¢i u potpunosti prijeci
prag prema odrzivosti. Prvi korak je uvijek edukacija i ulaganje sredstava u istrazivanje
novih oblika Ciste obnovljive energije 1 ulaganje u izgradnju postrojenja za proizvodnju
energije. Nakon toga slijedi lansiranje novog, Cistog goriva na trziSte i postepeno
napustanje fosilnih goriva. Slijede¢i korak je razvoj programa za Sirokodostupnu
edukaciju i omogucéavanje pristupa informacijama u svim dijelovima svijeta, te donosenje

novih zakona i pravilnika koji podupiru odrzivi razvoj drustva.

Unutar graficke industrije, ali i ostalih grana ljudske djelatnosti, takoder treba
do¢i do promjene nacina razmisljanja. Sve linearne sustave trebalo bi zamijeniti

cikli¢énim sustavima koji podupiru jedni druge i omogucéuju medusoban odrZivi razvoj.

Graficka industrija jedna je od najvecih zagadivaca tla, vode 1 zraka i1 jedna od
najvecih potroSaca energije s obzirom na ¢injenicu da je svijet pun grafickih proizvoda.
Ambalaze, plakati, knjige, Casopisi... Sa sigurno$¢u mozemo reci da graficka industrija
stvara ogromne koli¢ine otpada u svijetu i znacajno pridonosi zagadenju planete.
Tiskarska bojila na bazi nafte, sredstva za ¢iS¢enje na bazi petroleja, 1 druge kemikalije
koriStene u procesu tiska jednom kada su ispuStene mogu reagirati sa dusikovim oksidima
iz zraka i stvarati prizemni ozon koji je glavna komponenta gradskog smoga za koji
znamo da je Stetan za zdravlje ljudi, Zivotinja, biljaka, 1 zraka. O¢igledno je da je promjena

nuzna.

Ako CovjeCanstvo nastavi dosadasnji trend razvoja, mogli bismo relativno brzo
potrositi sve prirodne resurse 1 postepeno istrijebiti sav Zivot na planeti. Sedamdesetih

godina prvi puta spomenuta je potreba za ostvarenjem odrzivog drustva i tada je prvi puta
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i definiran pojam odrzivosti, a osamdesetih godina u Svedskoj definirana su &etiri tocke

odrzivosti drustva:

1. Reduciranje ovisnost o fosilnim gorivima, podzemnim metalima i mineralima
2. Reduciranje ovisnost o sintetskim kemikalijama i ostalim neprirodnim tvarima
3. Reduciranje posezanja u prirodi

4. Zadovoljavanje ljudskih potreba pravedno i1 ucinkovito

Pra¢enjem ta Cetiri principa drustvo se postepeno moze prebaciti na put odrzivog
razvoja. Sto ne samo da je poZeljno, ve¢ je i, prema izvjestaju istrazivacke skupine
Massachusetts Institute of Technology, prijeko potrebno za dugoro¢ni opstanak

covjecanstva i opCenito zivota na planeti Zemlji.
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