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SAZETAK

Trendovi grafickih komunikacija kontinuirano zahtijevaju nova dizajnerska rjeSenja koja
ukljucuju elemente pravilnih geometrijskih struktura kao $to su npr. sustavi paralelnih linja
razli¢itih obojenja. Dosadasnjim istrazivanjima ustanovljeno je da takvi sustavi paralelnih linija
temeljeni na dvije reSetke, neovisno o tome jesu li akromatski ili kromatski, izazivaju pojavnost
niza pozadinskih, ali i adaptacijskih vizualnih efekata koji uzrokuju nezeljene pomake

percipiranog tona boje kod promatraca.

Istrazivacke aktivnosti u sklopu ove disertacije usmjerene su na do sada neistraZzene
karakteristike pozadinskog vizualnog efekta kromatske asimilacije na geometrijskom modelu

tzv. Munker-White-ove resetke na razli¢itim strukturiranim tiskovnim podlogama.

Za promatranje pozadinskog efekta kromatske asimilacije konstruirana je Munker-Whiteova
linijska reSetka unutar koje su lijevi i desni pravokutni elementi sa istim svjetlinama. Navedeni
dizajn je koriSten upravo kako bi se definirao utjecaj geometrijskog dizajna linijske resetke koji
se Cesto koristi u grafickim rjeSenjima u trenutku kada isti interpolira sa strukturom koja je
takoder geometrijski pravilno rasporedena. Resetka ima geometrijski istovjetne linije i razmake
sa varijacijom promatrane boje (primarnog stimulusa) i pozadine koja tu boju okruzuje
(sekundarnog stimulusa) u osnovnim bojama koje se koriste kod graficke reprodukcije. Za

vizualno ocjenjivanje koristeno je simultano binokularno usuglasavanje.

Temeljem dobivenih rezultata pristupilo se izracunu srednjih vrijednosti koje opisuju i
odgovaraju percepciji pojedine testne kartice (lijevo i desno) koju vidi i promatra CIE
standardni promatra¢. Odstupanje u percepciji uzrokovano manifestacijom psihofizickog
vizualnog efekta kromatske asimilacije prikazano je putem razlike u svjetlini ALoo,

kromati¢nosti ACoo, tonu AHoo te ukupnoj razlici boje AEo.

Na osnovi rezultata istrazivanja utvrdena je i definirana ovisnost pomaka pojavnosti stimulusa
predefiniranih kombinacija parova primarnih boja aditivne i suptraktivne sinteze u varijacijama
razli¢itih rastertonskih vrijednosti na strukturiranim povr§inama tiskovnih podloga.

Kljucne rijeci:

Kromatska asimilacija, strukturirana tiskovna podloga, Munker White-ov efekt, pozadinski

vizualni efekti



ABSTRACT

Contemporary graphic communication continuously evolves, prompting a constant quest for
innovative design solutions that incorporate geometric elements. Specifically, designers often
employ parallel line systems characterized by a rich array of colorings. However, previous
research has unearthed a critical issue — whether these parallel line systems are achromatic or
chromatic in nature, they tend to induce a variety of background and adaptation visual effects.
These effects, while intriguing from a perceptual standpoint, can often lead to unintended

consequences in the way colors are perceived by observers.

This dissertation represents a pioneering effort to venture into the unexplored realm of the
background visual effects of chromatic assimilation within the context of the geometric model
known as the Munker-White grid. What makes this research particularly fascinating is its
exploration of how these effects manifest when applied to different structured printing
surfaces. The central objective here is to ascertain the intricate relationship between the
displacement of stimulus occurrence and the structured paper surfaces' various raster tone

values.

To facilitate this investigation, a meticulously crafted Munker-White linear grid served as the
linchpin. Within this grid, left and right rectangular elements, each possessing identical
luminances, were strategically positioned. This design was meticulously chosen to isolate and
elucidate the impact of the geometric layout of the linear grid, a common fixture in
contemporary graphic solutions. This influence comes into sharp focus when this geometric

layout interacts with a structure that is similarly and evenly distributed.

The grid itself boasts geometrically identical lines and intervals. What truly sets it apart,
however, is the deliberate variation in the observed color (the primary stimulus) and the
background surrounding that color (the secondary stimulus). These variations, realized
through the use of fundamental colors integral to graphic reproduction, provide the foundation
for this research's exploration of chromatic assimilation. The visual assessments conducted

employed simultaneous binocular alignment, ensuring precise observation and data collection.

As this research unfolded, it moved beyond mere observation and ventured into the realm of
quantitative analysis. The calculation of mean values emerged as a pivotal aspect of this
process, as it allowed for a more nuanced understanding of how the CIE standard observer
perceived each test card (both left and right). The deviations in perception, attributed to the

psychophysical visual effect of chromatic assimilation, were meticulously quantified. These



deviations were elucidated through differences in luminance (AL0O), chromaticity (AC00),

hue (AHO00), and overall color difference (AEQO).

In essence, the research findings have offered profound insights into the intricate interplay
between geometric design elements and chromatic assimilation within the realm of
contemporary graphic communication. The dissertation has contributed significantly to the
body of knowledge in this field, shedding light on the dependencies that govern the shift in
appearance of predefined combinations of primary color pairs derived from additive and
subtractive synthesis, particularly in relation to variations in halftone values on structured
surfaces of print media. Designers and researchers alike stand to benefit from these profound

insights, which hold the potential to inform and elevate the practice of graphic design.

Key words:

Chromatic assimilation, structured print substrate, Munker White effect, background visual

effects



1. UVOD

Razvojem suvremenih modela vizualnih komunikacija te uvodenjem novih dizajnerskih
rjeSenja, kako u tiskanim tako i u opcenito cross-medija reprodukcijskim sustavima, u
posljednjih desetak godina uocen je trend povecanog interesa znanstvenika vezan uz tematiku
pojavnosti razli¢itih vizualnih efekata u situacijama kada njihova manifestacija nije pozeljna.
Iako vizualni efekti u iznimnim situacijama mogu biti i cilj dizajnerskog rjesenja, generalno se
ipak smatraju nepoZzeljnim iz razloga nezeljenog pomaka pojavnosti tona boje od strane
promatraca odnosno konzumenta, kojega pri tome nije moguce detektirati instrumentalnim

kolorimetrijskim metodama [1], [2].

Dosada$njim istrazivanjima ustanovljeno je da sustavi paralelnih linija temeljeni na dvije
reSetke ili njihove okomite inacice izazivaju pojavnost niza pozadinskih efekata kao Sto su
indukcija, nabiranje i1 asimilacija [3] ¢ija manifestacija uzrokuje nezeljene pomake percipiranog
tona boje kod promatraca i to neovisno da li se radi o kromatskim ili akromatskim ina¢icama.
Sustavi pravilnih geometrijskih struktura (u prvom redu paralelnih i/ili okomitih linija)
uzrokuju takoder i nastajanje pojedinih adaptacijskih vizualnih efekata kao Sto su npr.

McCollugh [4], [5] efekt ili Ouchi [6].

Za bolje razumijevanje efekata koje razliCiti indukcijski aspekti mogu proizvesti u
svakodnevnom izrazavanju dizajnera pobrinuo se Josef Albers jo§ 1963. godine na svom
modelu prezentacije efekta kromatske indukcije [7]. Efekti kromatske indukcije i asimilacije

pocivaju na principu svjetlosne indukcije povrSine [8].

Munker i White medu prvima su istrazivali pojavu pozadinskih efekata kromatske i akromatske
asimilacije 1 indukcije na reSetkastoj geometrijskoj strukturi horizontalnih linija. White je
prvenstveno u svojim radovima proucavao navedeni efekt na akromatskim parovima boja [9],
[10] dok se Munker bavio kromatskim parovima koje je prikazao putem Whiteove reSetke u
svojem radu iz 1970. godine [11]. Betz et al. su prosirili Whitova istrazivanja dodajuci
horizontalne i vertikalne interferencije odnosno linije na prikaz Munker Whiteove resetke te su
otkrili kako vizualna adaptacija rubovima koji su paralelno pozicionirani s Whiteovom
reSetkom pojacava svjetlinu promatranog podrucja dok adaptacija horizontalnim rubovima
djeluje cak suprotno na promatraca te je percepcija svjetline manja, odnosno, ¢ak se anulira

[12]. Predvidanjem efekata kromatske asimilacije bavio se Barkan et al. 2008. godine [13].

1



Predvidjeti odnosno definirati svjetlinu objekta u kratkom vremenskom periodu jedan je od

bitnijih zadataka vizualnog ziv€anog sustava.

Postoje dva antagonisticna mehanizma u ljudskom vizualnom sustavu koji se koriste za
procjenu svjetline ili refleksije objekta. Jedan je lokalni, retinalno neuralni mehanizam koji
odgovara na fizicki kontrast izmedu objekta i pozadine. Drugi, korticki mehanizam koji je
zaduzen za klasi¢ni psihofizicki efekt asimilacije, ¢ini percepciju svjetline promatranog objekta

ovisno o trenutnoj svjetlini pozadine objekta [14].

Trendovi u grafickoj reprodukciji sve viSe zahtijevaju upotrebu nestandardnih, strukturiranih
materijala kako bi se dodatno obogatio dozivljaj proizvoda S§to moze uzrokovati probleme
prilikom tiskovne reprodukcije, kao i razli¢it dozivljaj pojavnosti boje u odnosu na materijale
koje ne karakterizira strukturna nepravilnost. Sukladno istraZzivanju Motoyoshi et al.
ustanovljeno je da povecanjem strukturne nepravilnosti materijala povecava se percepcija
svjetline odredene boje. Takoder je ustanovljeno da adaptacijom na strukturu moze do¢i do
izmijenjene percepcije 1 dozivljaja boje [15], [16]. Helson je u svome radu ustvrdio kako tanje
linije stvaraju efekt suzavanja koje uzrokuje asimilaciju, dok deblje linije rezultiraju
inhibicijom koja uzrokuje veci kontrast. Prostorna frekvencija induciranog uzorka, medutim,
nije bila jedina odrednica smjera indukcije. Prijelaz s asimilacije na kontrast mogao bi biti
uzrokovan promjenom razine induciranog svjetla bez ikakve promjene prostorne frekvencije
podrazaja [17]. Chen et al. su istrazivanjem Munker Whiteovog efekta i kromatske indukcije
ustanovili da se svjetlina boje moZe izmijeniti ukoliko je okruzena razli¢itim strukturama koje
suu vidnome polju promatraca [ 18]. Bresan et al. su 2006 proucavali efekt simultanog kontrasta
na strukturiranim i nestrukturiranim slikovnim pozadinama te su zakljucili da strukturirana
slikovna pozadina pojacava navedeni efekt [19]. Dozivljaji percepcije boje su rezultat
interakcije motiva, okoline i pozadine odnosno strukture, a na istrazivanja istoga usmjereni su

bili radovi Hunjet et al. [20] te Parac-Osterman D. et al. [21].

Kako bi se spomenuti efekti mogli kolorimetrijski opisati i usporediti priznatim metodama
istrazio je pomocu razlike u AE* bojama Milkovi¢ [22] te su ispitivanja proSirena rezultatima
2010. [23] 1 2019 [24]. Brojna istrazivanja usmjerena su bila na istrazivanja mogucénosti
postizanja gamuta boja na razli¢itim strukturama tiskovnih podlogama sa zaklju¢cima da se

najve¢i gamut boja ostvaruje na premazanim tiskovnim podlogama [25], [26], [27] ali je



uglavnom struktura materijala kao faktor utjecaja na psihofizicki dozivljaj boje neistraZzeno

podrugje.

Pregledom znanstvene literature razvidno je da iako postoje radovi koji na geometrijskom
modelu Munker-White-ove resetke istrazuju pozadinske vizualne efekte indukcije i nabiranja,
niti jedan do sada ne analizira izdvojeno i sustavno efekt kromatske asimilacije u odnosu na
bitne elemente procesa graficke reprodukcije, a to su ovisnost o promjeni RTV-a unutarnje
reSetke prikazanog stimulusa, 1 manifestaciju efekta prilikom otiskivanja na strukturirane
povrsine tiskovnih podloga (Cije su geometrijske strukture temeljene takoder na pravilnim

geometrijskim oblicima kao $to su npr. paralelne linije kod tzv. “linijskih* papira).

1.1. Cilj i hipoteze

Cilj ovog rada bio je istraziti 1 definirati karakteristike efekta kromatske asimilacije razli¢itih
parova primarnih boja aditivne i1 suptraktivne sinteze u ovisnosti o strukturnim karakteristikama

povrsina tiskovnih podloga za razli€ite varijacije rastertonskih vrijednosti primarnih stimulusa.
Kako bi iste potkrijepili 1 objasnili za potrebe rada postavljene su sljedece hipoteze:

HI1: PovrSinska struktura tiskovnih podloga utjece na intenzitet manifestacije efekta kromatske
asimilacije
H2: Moguce je predvidjeti pomak pojavnosti boje u slucajevima manifestacije efekta kromatske

asimilacije u ovisnosti o promjeni rastertonskih vrijednosti primarnih stimulusa.

Za potrebe dokazivanja istih provedena su 2 istrazivanja: spektrofotometrijsko mjerenje
otisnutih referentnih uzoraka i atlasa boja te simultano binokularno usuglaSavanje gdje su
ispitanici imali zadatak da promatranom uzorku dodjele pripadajuce polje atlasa boja. Nakon
navedenoga, pristupilo se statistickoj obradi podataka koja je potkrijepila hipoteze 1 opisala

predvideni pomak pojavnosti boje sukladno ciljevima rada.

1.2. Ocekivani znanstveni doprinos

Suvremena i inovativna dizajnerska rjeSenja se svakodnevno zbog pojave novih strukturiranih
tiskovnih podloga nalaze u sve vefem izazovu. Kako bi olakSali shvacanje percepcije

pojavnosti boja i predvidjeli pomak istih ovaj rad donosi sljedece znanstvene doprinose:



- Definiranje utjecaja strukture tiskovne podloge na intenzitet pojavnosti efekta
kromatske asimilacije
- Oblikovanje i definiranje postupka predvidanja pomaka pojavnosti boje manifestacije

efekta kromatske asimilacije prilikom promjene vrijednosti primarnih stimulusa.

2. TEORIJSKI DIO

2.1. Boja

Postoji viSe definicija boje 1 sve definicije redom predstavljaju ispravne paradigme pa tako

mozemo reci da pojam boje oznacava u glavnini dva osnovna znacenja:
Prvo znacenje vezemo za materiju koja je nositelj obojenja.

Drugo znacenje vezemo za psihofizicki dozivljaj koje elektromagnetsko zracenje izaziva u oku

promatraca[28].

Da je boja doista psihofizicki dozivljaj govori nam Cinjenica da razli¢iti pojedinci istu boju
odnosno istu valnu duljinu elektromagnetskog zracenja razlicito vide odnosno percipiraju. Isto
tako kad netko govori o plavoj boji grupi od 30 ljudi, svatko ¢e od njih 30 zamisliti vjerojatno

razli¢itu plavu boju.

Navedeni razli¢iti dozivljaji boje uglavnom ovise o 3 bitna faktora koja ¢emo u ovom radu i

uzimati u obzir a to su:

- spektralni sastav svjetla koje pada na promatrani predmet,
- molekularna struktura materijala s koje dolazi do same refleksije ili transmisije te

- ljudski osjet boje[28].
Kako bi uopcée mogli ostvariti sam proces dozivljaja boje pritom moramo imati :

- 1zvor svjetla,
- objekt koji se promatra te

- vizualni sustav ovjeka sa razvijenim osjetilom vida.



2.2. Atributi boje

Kako bi se lakSe sporazumjeli i oznacCavali boje, iste je potrebno na neki naCin opisati 1

klasificirati za $to koristimo 3 osnovna atributa boje:

1. Ton (eng.hue, njem.Farbton)
2. Zasi¢enje (eng.saturation, njem.Farbsaatigung)

3. Svjetlina (enl.value, njem.Farbhelligkeit)

Ton boje

Zasic¢enost boje

Svjetlina boje

Slika 2.1. Atributi boje

Ton boje (hue) oznaCava vrstu boje, opisuje boju samu po sebi. Naziva se 1 kromatska kvaliteta

boje, razlikuje boju jedna od druge i njeno je najzapazenije svojstvo.

Zasicenje boje (saturation) je zapravo Cisto¢a boje odnosno stupanj do koje se boja ¢ini Cistom.
Razli¢ito zasiCenje boje nastaje kada se kromatska boja odredene svjetline mijeSa sa

akromatskom bojom (bijelom, sivom ili crnom) iste svjetline.

Svjetlina boje (brightness) sluzi nam za razlikovanje svijetle boje od tamne. Svjetlina je
obiljezje vizualnog dozivljaja na osnovi kojega povrsSina koju usporedujemo u odnosu na neku
drugu povrSinu emitira (reflektira) vise ili manje svjetla. Svjetlina boje je karakteristika koja
opisuje sli¢nost boje s nizom akromatskih boja, od crne preko sive do bijele. Svjetlina odreduje

stupanj crne boje u odredenoj boji.

Za ton i zasi¢enje se kaze da su to veliine koje predstavljaju kvalitetu boje, dok svjetlina

najcesce, predstavlja koli¢inu boje.



Sve navedene perceptualne subjektivne karakteristike opisa boje (ton, zasi¢enje i svjetlina)

ovisne su o promatracu, uvjetima promatranja, osvjetljenju i sl. [29].

2.3. Sistematizacija boja

Osnovni spektar boja kojeg nalazimo u prirodi su dugine boje.

Slika 2.2 Dugine boje

Isti se sastoji od 3 osnovne ili primarne boje od kojih nastaju sve ostale boje:

- crvena
- 7uta

- plava
MijeSanjem primarnih (osnovnih) boja, nastaju sekundarne boje:

- zelena (plava + Zuta)
- narancasta (Zuta + crvena)

- ljubicasta (crvena + plava) [30]
Daljnjim mijesanjem primarnih (osnovnih) i sekundarnih boja dobivamo tercijarne boje:

- narandasto crvena
- Zutonarancasta

- zutozelena



- plavo zelena (tirkizna)
- plavo ljubicasta (indigo)

- crveno ljubicasta (purpurna)

Primarne boje Sekundarne boje Primarne, sekundame
1 tercijarne boje

Slika 2.3 Primarne, sekundarne i tercijarne boje

2.4. MijeSanje boja

Primarne boje se takoder dijele prema razlicitim stajaliStima: fizikalnog, kemijskog,

psiholoskog i slikarskog odnosno likovnog gledista.

S fizikalnog glediSta promatramo mijeSanje svjetala razli¢itih valnih duljina. Tako primjerice
ako pomijeSamo plavo 1 zuto svjetlo rezultat preklapanja biti ¢e bijelo svjetlo i takvo mijeSanje
boja nazivamo aditivna sinteza jer sve valne duljine svjetala ulaze u oko i mijeSaju se te

podrazuju receptore.



Slika 2.4. Mijesanje plavog i zutog svjetla
Fizickim mijeSanjem plave i Zute boje na platnu dobit ¢emo zelenu boju jer se valne duljine u
tom slucaju u mjesavini oduzimaju i smanjuje se posljedi¢no koli¢ina svjetla koje pada na nase

receptore. Takva se sinteza ili mijeSanje zato naziva suptraktivna sinteza ili sinteza oduzimanja.

Plava Zuta Plava+ 7uta

Slika 2.5. Mijesanje plave i Zute boje

U grafickoj tehnologiji sam prikaz boje na ekranima pociva na principu aditivne sinteze dok se

tisak bazira na principu suptraktivne sinteze[31].
Primarne boje aditivne sinteze su:

- crvena (eng. Red — R)
- zelena (eng. Green — G)

- plava (eng. Blue — B)



Aditivni primari su zapravo boje koje odgovaraju spektralnim podrucjima, ljubicasto-plave

(x=435,8 nm), zelene (y=646,1 nm) 1 crvena (y=700 nm) [29].
S druge strane primarne boje supraktive sinteze su:

- zeleno plava (eng. Cyan — C)
- purpurna (eng. Magenta — M)
- zuta (eng. Yellow —Y)

aditivna sinteza supraktivna sinteza

Slika 2. 6. Primarne boje aditivne i suptraktivne sinteze

Mijesanjem dviju osnovnih boja aditivne sinteze nastaje jedna od boja suptraktivne sinteze. Ta
novonastala boja supurativne sinteze komplementarna s trecom bojom aditivne sinteze koja nije

sudjelovala u mijesanju. Komplementarne boje su:

PLAVA — ZUTA
ZELENA — MAGENTA
CRVENA — CYAN

Suptraktivna sinteza Aditivna sinteza

Pocetne boje Mijesane boje = Pocetne boje Mijesane boje

Plava Cyan _
Plava _ Zuta Cyan
Zuta Cyan _ Plava
Bijela - Zuta Cyan Crna

Slika 2.7. Primjeri suptraktivng i aditivnog mijesanja boja i komplementarne boje

Zuta




Komplementarne boje

Slika 2 8. Komplementarne boje

2.4.1. Rastersko mijeSanje kod reprodukcija

Za razliku od primarne 1 suptraktivne sinteze ili mijeSanja boja, rastersko mijesanje boja koje
se koristi prilikom reprodukcije se znatno razlikuje. Primarno se razlikuje zbog debljine sloja
boje, povrsinske i totalne refleksije, utjecaja podloge te drugih ¢imbenika koji mogu utjecati

manje ili viSe na odredenu reprodukeciju.

Prilikom graficke reprodukcije za dobivanje cijelog vidljivog dijela spektra koristimo boje
suptraktivne sinteze u razli¢itim omjerima u trikromatskom rasterskom polju. S obzirom da je
suptraktivna sinteza temeljena na dodavanju boja, koli¢inu obojenja u tisku nazivamo i gustoca

obojenja (D;).

Kod rasterskog mijeSanja obojenost mijenjamo kombiniranjem i prekrivanjem rasterskih
elemenata, zasi¢enjem ili brojem elemenata (uporabom frekventne ili amplitudne modulacije).

Svjetlinu korigiramo dodavanjem elemenata komplementarnih osnovnom obojenju.

S obzirom na veliki broj faza proizvodnog procesa, moze do¢i do transformacije originala te se
stoga velika paznja mora posvetiti u standardizaciji i sprjeCavanju transformacije vizualnih
elemenata, posebice kod viSebojnih reprodukcija na razliCitim tiskovnim podlogama sa

razlicitim rastertonskim vrijednostima.

2.5. Videnje boja

Osnovna pretpostavka videnja boja i opcenito predmeta koji nas okruzuju je postojanje
svjetla(3). Svjetlost je elektromagnetsko zracenje koje se proteze od izrazito kratkih valnih

duljina (107'?) — valne duljine gama zraka, sve do dugih valnih duljina radiovalova (10%).

Ljudsko oko percipira samo mali dio navedenoga spektra u rasponu valnih duljina od 390 do

750 nanometara (nm), gdje je 1 nanometar 10metra (slika 2.9).
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Slika 2. 9 Elektromagnetski spektar

Izvore iz kojih svjetlo dolazi dijelimo na : primarne 1 sekundarne, prirodne i umjetne.

Primarni izvori svjetlosti su ona tijela koja svijetle sama od sebe. To mogu biti: tijela koja imaju
visoku u, Sunce, zvijezde 1 neki uzareni metali; tijela koja isijavaju svjetlost zbog kemijskih

procesa koji se u njima samima odvijaju, na primjer fosfor, svjetle¢i kukei itd.
Sekundarni izvori svjetlosti su sva tijela od kojih se svjetlost odbija (npr. Mjesec).
Umjetni izvori svjetlosti su na primjer npr. svijece ili zarulje[30].

Nakon §to se svjetlo reflektirao u oko, u njemu zapravo pocinje vid na nacin da se reflektirano
svjetlo fokusira u oStru sliku te se u vidnim receptorima (Stapici i ¢unji¢i) svjetlo pretvara u

elektric¢ni signal koji putuje do naseg mozga.

Svjetlo prolazi kroz roznicu koja je prozirna te dolazi do le¢e gdje se fokusira te pada na zjenicu
te se na mreznici (retini) stvara fokusirana slika koja podrazuje §tapiée i ¢unjice. Stapiéi i Eunjiéi
sadrze kemikalije osjetljive na svjetlost koje nazivamo vidni pigment koji reagira na svjetlo te
pokrece stvaranje elektricnog signala. Signal potom putuje kroz mrezu neurona do vidnog zivca

koji vodi do mozga (slika 2.10).
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;5 (stapici | €unji¢i) o
Vidni Zivac Straznji dio oka

Fovea (mjesto ; =
sredisnjeg fokusa) Kpesres

Vidni (opticki) Zivac

MreZnica

Slika 2.10. Dijelovi oka i stvaranje slike
Stapiéi (eng.rods) su promjera 2 pm, prisutni su u velikom broju (cca 125 000 000), osjetljivi
su na male intenzitete (0,2 luksa) rasvjete i omogucavaju osjet akromatskih boja te se koriste

za gledanje u mraku.

Cunji¢i (eng.cones) su osjetljivi uz veée intenzitete svjetla (30 luksa) te omogucuju osjet
kromatskih boja i detekciju finih detalja i razlika u slikama. U ovim fotoosjetljivim stanicama
koje imaju promjer 0.006 mm nalaze se fotoaktivne tvari koje se pod utjecajem svjetla kemijski
mijenjaju i te se promjene Zivcima prenose do mozga[32]. Cunjiéa ima manje nego $tapiéa (oko

7 000 000)(slika 2.11).

Postoje tri vrste Cunji¢a koje nam omogucuju razlikovanje boja: L-Cunji¢ (L=long) (crveni) s
najve¢om osjetljivosti od 564 nm, M-cunji¢ (M= medium) (plavi) s najve¢om osjetljivosti od

534 nm 1 S-¢unji¢i (S=short) (zeleni) s najve¢om osjetljivosti od 420 nm[33].

Stapic¢ cunji¢

Slika 2.11. Stapiéi i cunjici
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2.5.1. Poremecaji u prepoznavanju boja

Daltonizam je izraz za poremecaj prepoznavanja boja. Jedan od prvih znanstvenika koji je
opisao taj fenomen bio je engleski znanstvenik Dalton John na temelju vlastitog iskustva, jer je
1 sam imao problema s prepoznavanjem boja. John Dalton je posebnu pozornost posvetio
nasljednim anomalijama. Bolest koju je otkrio pocetkom 18. stolje¢a u Engleskoj upucivala da

osoba nema receptore za plavu, crvenu ili zelenu boju[34].

U modernoj medicini poznata su tri tipa nedostatka videnja boja koji mogu biti urodeni ili
steceni:
Monokromatizam — nemogucénost razlikovanja boja; razlikuju se samo svijetli i tamni tonovi,

odnosno nijanse. Karakterizira ih posjedovanje samo 1 vrste ¢unji¢a a katkad ni jedne. Vrlo je

rijedak te ga posjeduje stanovnika na milijun.

1. Dikromatizam - Karakterizira ih posjedovanje samo 2 vrste ¢unji¢a

Postoje 3 glavna oblika dikromatizma:

e protonopija — neraspoznavanje crvene boje; uzrokuje potpuno odsutnost crvenih
mrezni¢nih fotoreceptora. Protanopi imaju poteskoca u razlikovanju plave i zelene
te crvene 1 zelene boje. Prisutan je u 1% muskaraca 1 samo 0,02% Zena.

e deuteranopija - neraspoznavanje zelene boje; na kratkim valnim duljinama vide
plavu boju dok na dugima vide Zutu. Prisutan je u 1% muskaraca i samo 0,01%
Zena.

e tritanopija - neraspoznavanje plave boje; na kratkim valnim duljinama vide zelenu
boju dok na dugima vide crvenu. Veoma je rijedak 1 prisutan u samo je u 0,002%

muskaraca 1 samo 0,001% Zena.

Dugine boje Protonapija Deunteranopija Tritanopija

Slika 2.12. Tipovi dikromatizma
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2. Trikromatizam s anomalijom - je uobicajena vrsta nasljednog nedostatka vida u boji,
koja se javlja kada se jedan od tri pigmenta promijenjen. Karakterizira ga mijeSanje 3
valne duljine u drugacijim omjerima bez oSteCenja normalnog trodimenzionalnog

pogleda[33,35].

Za utvrdivanje poremecaja u dozivljaju, odnosno videnju boja, danas postoje razliciti mediji
koji uglavnom koriste Ishihara test za defektno videnje boja. Nazvan po japanskom oftalmologu
Shinobu Ishihari koji je test 1 postavio 1917. godine. Test se sastoji od odredenog broja Ishihara
ploca, od kojih svaka pokazuje puni krug obojenih tockica koje se pojavljuju nasumicno
rasporedene po boji i veli¢ini. Unutar uzorka su tockice koje tvore broj ili oblik jasno vidljiv
osobama s normalnim vidom boja, a nevidljive ili teSko vidljive onima s defektom
raspoznavanja crveno-zelene boje. Druge ploCe su namjerno dizajnirane da otkriju brojeve
samo onima s nedostatkom crveno-zelenog vida, a nevidljive su onima s normalnim crveno-
zelenim vidom. Puni test sastoji se od 38 kruga, ali postojanje ozbiljnog nedostatka obic¢no je
vidljivo nakon samo nekoliko krugova. Postoje i Ishiharini testovi koji se sastoje od vise

krugova, a krugovi u nekim verzijama traze od gledatelja da prati crtu umjesto da ¢ita broj[36].

Slika 2. 13. Ishihara test

2.5.2. Teorije percepcije boje

Zacetnik teorije percepcije boje je Isaac Newton koji je na primjeru staklene opticke prizme jos
davne 1667.godine (slika 2.14.) dokazao da se bijela svjetlost sastoji od mjeSavine svih valnih

duljina obojene svjetlosti. [37].
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= Kut devijacije
\za crvenu boju Flatno

Crvena
Narancasta
Zuta
Zelena
Plava
Indigo
Ljubicasta

Bijela svjetlost

Prizima

Slika 2. 14. Disperzija svjetla s pomocu prizme

Tijekom 19.stoljeca postavljene su dvije dodatne teorije koje se upotpunjuju i daju suvremenu

teoriju percepcije boje.

1) Trikromatska teorija - znanstvenici Young i Helmholtz su smatrali da u oku postoje
3 razlicita fotoreceptora koja su osjetljiva na razlicite valne duljine koje su istovjetne sa
plavom, zelenom i crvenom bojom te da se sve boje vidljivog spektra mogu dobiti
kombinacijom ovih triju boja [38,39].

2) Heringova teorija (teorija suprotnih procesa) — trikromatska teorija je dala objasnjenje
fenomena videnja boja medutim Ewald Hering, koji je djelovao u vrijeme Helmholtza,
je na eksperimentima suprotnih paslika uocio da videnje boje nastaje temeljem
suprotnih procesa za crveno i zeleno, odnosno plavo i zuto[31].

3) Zonska teorija (moderna Heringova teorija) — je spoj odnosno spona trikromatske i
Heringove teorije prema kojoj se u oku, iza ¢unjica, nalazi jo$ jedan sloj neurona koji
su spojeni sa S, M i L ¢unji¢ima te putem ekscitatornih i inhibitornih inputa iz 3 vrste

cunji¢a mogu se kreirati plavo zuti ili crveno zeleni mehanizmi[31] (slika2.1).
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Prva zona (stupanj):
Retinalni sloj koji sadrzi
ri nezavisna tipa
fotoreceptora

(L, M i S ¢unjica)

Druga zona (stupanj):
Signali iz ¢unjica ili
pobuduju ili inhibiraju
drugi sloj neurona,
producirajuci na taj nacin
"suprotne” sighale

plava ili Zuta T

dozivijaj

crvena ili zelena

Slika 2. 15. Prikaz dviju osnovnih faza zonske teorije videnja boja

2.6. Vidno polje i vizualna analiza

Na pojavnost boje najviSe utjeCe promatrani podrazaj, medutim neminovno je i da ostali
podrazaji koji se nalaze u neposrednoj blize promatranog objekta takoder u odredenoj mjeri

utjecu na cjelokupni dozivljaj odnosno pojavnost boje[40].
Prema Huntu, cjelokupno vidno polje podijeljeno je u 4 cjeline (slika 2.16):

1. Stimulus - osnovno uniformno polje. Veli¢ina koja se uzima za stimulus se najcesce
promatra pod kutom 2° §to je uskladeno sa funkcijom standardnog promatraca iz 1931.
godine

2. Pozadina - podrazumijeva okruzenje samog stimulusa u rasponu od 10° u svim
smjerovima vidnog polja

3. Proksimalno polje - najbliZze podrucje koje se proteze od rubnih granica stimulusa za
oko 2° u svim smjerovima

4. Okruzje — predstavlja ukupno polje izvan podrucja pozadine[3]
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Okruzje

Stimulus

Proksimalno
polje

Slika 2. 16. Prikaz vidnog polja prema Huntu

2.7. Instrumentalno opisivanje i mjerenje boja

S obzirom da smo u nekoliko navrata spomenuli i zakljucili da je boja psihofizicki dozivljaj te
moze kod svakog promatraca pobuditi razlicite ishode u pojavnosti boje, kako bi standardizirali

reprodukcijske procese, boju je bilo potrebno nauciti mjeriti.

Znanstvena disciplina koja se u prvom redu bavi mjerenjem i usporedivanjem boja,
postavljajuci pritom modele boja u kojima se one predstavljaju na nacin na koji ih ¢ovjek vid

zove se kolorimetrija[41].

Cilj kolorimetrije je matematickim putem opisati ljudski dozivljaj boje koji je izazvan fizickim

podrazajem[42].
Kolorimetriju mozemo podijeliti na:

Bazi¢na kolorimetrija - njome se predvida da li se dva vizualna stimulusa, razli¢itih ukupnih
intenziteta 1 spektralne raspodjele, mogu uskladiti u percepciji boje u definiranim uvjetima
gledanja. Navedeni postupak temelji se na odredivanju tristimulusnih vrijednosti dvaju

vizualnih stimulusa. Ukoliko su tristimulusne vrijednosti jednog vizualnog stimulusa identi¢ne
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tristimulusnim vrijednostima drugog vizualnog stimulusa, kod standardnog promatraca ¢e se

postici uskladenost u percepciji boje.

Napredna kolorimetrija — procjenjuje i mjeri pojavnost boje prezentiranih promatracu u
sloZzenim uvjetima promatranja tako da je kona¢ni doZzivljaj percepcije boje stvarni prikaz stanja

komunikacije okoline i boje[33].
Kolorimetriju takoder mozemo podijeliti odnosno razlikujemo:

Vizualnu kolorimetriju — koja se bazira na upotrebi vizualnog tristimulusnog kolorimetra 1

atlasa boja

Instrumentalnu Kolorimetriju — koja upotrebljava spektrofotometrijske analize 1 analize

instrumentalnog kolorimetra.

Vizualna kolorimetrija je najtocnija i najdirektnija metoda za mjerenje i1 analizu boje ali 1
najslozenija jer se bazira na tristimulusnom eksperimentalnom uskladivanju percepcije

boje[33].

Jo§ davne 1928. godine W.D.Wrigt je konstruirao prvi vizualni kolorimetar koji je radio na
principu Grassmanovih zakona iz 1853. godine a John Guild je 1931. konstruirao i prvi

komercijalni kolorimetar[43].

Instrumentalna kolorimetrija bazira se na spektrofotometrijsko metodi analize boja a temelji se

na Grassmanovim zakonima:

I. zakon: Svaki dozivljaj boje mozZe se imitirati s tri nezavisna primarna stimulusa (podrazaja)
koji su odgovarajuce izabrani, tako da se svaki osjet moZe imitirati samo jednom kombinacijom
odredenih osnovnih stimulusa. Svaka boja, nezavisno od spektralnog sastava svjetlosti koje ju
je izazvalo, moZze se jednoznac¢no odrediti s tri broja, odnosno omjerom u kojem treba aditivno

pomijesati tri osnovna stimulusa da bi se dobio dozivljaj trazene boje[44].

II. zakon: Ako dva razlicita stimulusa daju isti dozivljaj boje, on ostaje isti ako se promijeni
intenzitet zracenja obaju podrazaja (bez promjene spektralnog sastava). Prema tom zakonu, ton

1 zasi¢enje boje koji zajedno definiraju kromati¢nost boje nezavisni su od svjetline(44).

III. zakon: Dva stimulusa koji imaju razli¢iti spektralni sastav, a daju isti dozivljaj boje,
ponasaju se jednako i pri mijeSanju s tre¢im stimulusom. uz definirani spektralni sastav filtera

koji se koristi za generiranje R,G i B primara i definirani spektralni sastav svjetla kojim se
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osvjetljava wuzorak, te najvaznije, definiranog promatraca, odnosno "standardnog

promatraca"[44].

Standardni promatrac je teoretski subjekt (percipira boje po odredenoj statistickoj raspodjeli
bez vidnih anomalija) koji kod instrumentalne kolorimetrije prilikom tristimulusnog vizualnog
eksperimenta zamjenjuje covjeka. Pri tome su za standardnoga promatraca ujedno i definirana
dva kuta promatranja s obzirom na veli¢inu vidnog polja u vizualnom tristimulusnom

eksperimentu i to kut od 20 (CIE, 1931.) i kut od 100 (CIE, 1964.) [45].

2.8. Modeli boja

Kako bi opisali i prikazali boje te odredili medusobne odnose izmedu istih uspostavljeno je
nekoliko modela i1 sustava boja koja opisuju boje uzimajuéi u obzir njihove percepcijske

karakteristike kao Sto su ton, zasi¢enje, svjetlina, kromati¢nost i druge elemente.

Poznati su i kao sustavi oznac¢avanja boja (Colour Notation Systems) te sustavi usporedivanja

boja (Colour Order Systems).

Sustave usporedivanja boja mozemo podijeliti na 3 osnovne kategorije:
- modeli temeljeni na aditivnoj sintezi (Ostwaldov krug boja),

- modeli temeljeni na suptraktivnoj sintezi (Tintometar),

- modeli temeljeni na percepciji 1 pojavnosti boja (Munsellov HVC sustav, NCS, OSA,
DIN) [43]

Prema IFRI prostore boja generalno dijelimo na :

a) prostore koji su ovisni o uredaju i na prostore koji su neovisni o uredaju — RGB, CMY,
CMYK, YCC
b) Prostori boja neovisne o uredaju — najvazniji su Munselov HVC sustav boja, HSB, CIE

Luv, CIE XYZ, CIE xyY te CIE Lab koji se razvio iz prethodna dva[46].
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2.8.1. Munsellov HVC sustav boja

Profesor Albert H. Munsell, umjetnik i ucitelj umjetnosti, razvio je osnovne principe svog

sustava rasporeda boja uglavnom u svrhu uvodenja reda u proucavanje boja.

Objavio je osnovna nacela sustava rasporeda boja u svojoj knjizi iz 1905., A Color Notation.
Godine 1915. objavio je The Munsell Atlas of Color, koji je bio prete¢a danasnjih Munsell
Books of Color. Atlas boja prikazao je obojene uzorke raspona vrijednosti i boja za deset
nijansi.

Godine 1918. A.H. Munsell osnovao je Munsell Color Company za proizvodnju standarda boja.
Nazalost, iste je godine umro. Njegov sin, Alexander Ector Orr Munsell (A.E.O. Munsell)
sponzorirao je studije u Nacionalnom uredu za standarde i u Laboratoriju za boje Munsell, Sto
je dovelo do poboljsanih ljestvica boja u izdanju knjige Munsell Book of Color iz 1929., koja

je prikazivala 20 nijansi.

Optical Society of America proucavao je vizualni razmak ljestvica i objavio preporucene
promjene 1943. Preporuceni razmak odreden je sustavom mjerenja boja koji je standardizirala
Medunarodna komisija za osvjetljenje (odredena inicijalima, CIE, svog naziva na francuskom),

koriste¢i CIE Illuminate C 1 CIE 1931 (2°) standardnog promatraca.

Oko 1950. broj nijansi u Munsell Book of Color udvostrucen je s 20 na 40 nijansi. U prvim
izdanjima The Munsell Book of Color, plo¢ice su imale mat povrsinu. Godine 1958. uvedena
je sjajna verzija kako bi se poboljSala pouzdanost usporedbi standarda s bojama, plastikom i
drugim materijalima sa sjajnim povrSinama. Danas su u Sirokoj upotrebi i mat i sjajne verzije.
Kolekcija Nearly Neutrals, uvedena 1990., nudi brojne blijede boje koje se Cesto koriste za

kozmetiku, dizajn interijera i racunalni hardver.

Munsellov sustav redoslijeda boja medunarodno je prihvacen. Opisuje se u neskracenim
rjecnicima i enciklopedijama kao i u specijaliziranim publikacijama o umjetnosti, dizajnu,
fotografiji u boji, televiziji, tiskarstvu, bojama, tekstilu i plastici. Priznat je kao standardni
sustav specifikacije boja u standardu Z138.2 Americkog nacionalnog instituta za standarde,
japanskom industrijskom standardu za boje JIS Z 8721, njemackom standardnom sustavu boja,
DIN 6164 i nekoliko britanskih nacionalnih standarda. Munsellov sustav redoslijeda boja
nasSiroko je koriSten u mnogim poljima znanosti o boji, ponajvise kao model uniformnosti za

kolorimetrijske prostore i sam je bio predmet mnogih znanstvenih studija[47] .
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Munsell sustav redoslijeda boja temelji se na trodimenzionalnom modelu prikazanom u

Munsellovom stablu boja. Svaka boja ima tri kvalitete ili atributa:

H (Munsell hue) Ton ili nijansa — boja poput crvene, narancaste, Zute itd.

Slika 2.17.Munselov sustav boja prikaz Hue (Ton)

V (Munsell value) Vrijednost — svjetlina ili tamnost boje,

Slika 2.18. Munselov sustav boja prikaz Value (Svjetlina)

C (Munsell croma) Chroma — zasi¢enost ili sjaj boje.
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CHROMA -

Slika 2.19.Munselov sustav boja prikaz Value (Svjetlina)

Nijansa, vrijednost i boja takoder se nazivaju (HVC)

Munsellova teorija boja temelji se na trodimenzionalnom modelu u kojem se svaka boja sastoji
od tri atributa nijanse (sama boja), vrijednosti (svjetlina/tama) i kroma (zasi¢enost ili sjaj boje)

[48].

Munsellov kolorni sustav postavljen je kao numeri¢ka ljestvica s vizualno jednostavnim
koracima za svaki od tri atributa boje - u Munsell notaciji boja, svaka boja ima logican 1 vizualni

odnos sa svim ostalim bojama[47].

2.8.2. HSV model za opisivanje boja

HSV (hue, saturation, value, takoder poznat kao HSB [hue, saturation, brightness]) je
alternativni prikaz RGB (crveno-zeleno-plavo) modela boja. Stvorili su ga istrazivaéi racunalne
grafike 1970-ih, a osmisljen je da viSe odgovara na¢inu na koji nas ljudski vid tumaci atribute

boja[44].

HSV model boja je najtocniji model boja sve dok ljudi percipiraju boje. Nacin na koji ljudi
percipiraju boje nije slican RGB ili CM YK stvaranju boja. One su samo primarne boje stopljene
kako bi stvorile spektar. H oznacava nijansu, S oznacava zasi¢enost, a V oznacava vrijednost.
Zamislite stozac sa spektrom crvene do plave s lijeva na desno, a od srediSta prema rubu,
intenzitet boje raste. Odozdo prema gore, svjetlina se povecava. Stoga je bijela boja u

srediSnjem sloju gore. Dolje je prikazan 1 piktografski prikaz.
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Saturation

Slika 2.20. HSV model boja

Hue (Ton) - predstavlja kut zaokreta oko vertikalne osi. Ton predstavlja boju. Vrijednost tonova

se krece od 0 do 360 stupnjeva(Tablica 2.1.).

Tablica 2.1 Prikaz nijansi kod HSV modela boja

Kutu ° Boja
0-60 Crvena
60-120

120-180 Zelena
180-240 Cyan
240-300 Plava
300-360 Magenta

Saturation (Zasi¢enje) - nam govori koliko koli¢ine odgovarajuce boje treba dodati. Zasi¢enost
od 100% znaci da je dodana potpuna cCista boja, dok zasi¢enost od 0% znaci da nije dodana

boja, $to rezultira sivim tonovima.
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Value (Svjetlina boje) - predstavlja svjetlinu u odnosu na zasi¢enost boje. Vrijednost O
predstavlja potpuni crni mrak, dok ¢e vrijednost 100 znaliti punu svjetlinu i ovisi o

zasi¢enju[49].

2.8.3. NCS model boja

NCS je kratica za Natural Color System i predstavlja psihometrijski model za opis boja, a
takoder 1 je prakticna primjena Heringove teorije suprotnih boja. Podrijetlo NCS-a opisano je
njegovom temeljnom fenomenoloskom filozofijom - boja je ono S§to vidimo. NCS je jezik
simbola koji pruza razli¢ite moguénosti za opisivanje boja i odnosa medu njima, kako grafickim

ilustracijama tako i slovno-znamenkastim zapisima[50].

Upotrebljava se kao sustav koji omogucuje to¢nu medu industrijsku komunikaciju boja za

dizajnere i proizvodace, trgovce i kupce.

Zasniva se na 6 osnovnih boja, 4 kromatske (crvena, plava, zuta, zelena) i 2 akromatske (bijela

1 crna) koje tvore NCS kolorni sustav (slika 2.21.).

Slika 2.21. NCS model boja

Boje se definiraju sa 3 osnovne vrijednosti. Npr. boja flamingo roza se oznacava kao (slika

2.22):

NCS S 1952 -Y8OR

Nuance

Slika 2.22. Oznacavanje boja u NCS modelu boja
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Gdje -Y80R oznacava zutu sa 80% crvene Sto nam govori o tonu boje (Hue) (slika 2.23.).
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Slika 2.23. NCS krug boja

Svaka boja u sustavu je takoder definirana svjetlinom koja se takoder moze prikazati u NCS

kolornom modu (slika 2.24.)

Blackness (s)
C  Chromaticness (c) 100%
Whiteness

Slika 2.24. Prikaz svjetline u NCS modu

Iz ove slike i8¢itavamo svjetlinu i kromati¢nost koje onda 1 upotrebljavamo u nazivu boje NCS
S 1040 — Y8OR. Bjelina se ne oznacava jer je zbroj svjetline, kromati¢nosti 1 bjeline uvijek 100

pa se iz same oznake 1040 moze izracunati da je bjelina u ovom slucaju 50.

NCS sustav i njegovi uzorci boja standardizirani su u Svedskoj i nekoliko drugih zemalja
(pogledajte popis u nastavku). Nadalje, NCS oznake koriste se u bezbrojnim standardima i

uputama za to¢nu specifikaciju boja.
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Svedski standardi za NCS sastoji se od NCS Atlas boja; SS19102:2004, sustava ozna¢avanja
boja; S.S. 19100, NCS uzoraka boja (ocjenjivanje i mjerenje uvjeta i tolerancija); S.S. 19104.

NCS je takoder nacionalni standard boja u sljede¢im zemljama: Norveska; NS-SS 19102:2004,
Spanjolska; UNE 48103:2014, Juzna Afrika; SANS 1091:2012 i UJEDINJENE DRZAVE;
ASTM E2970-15[51].

2.8.4. OSA model boja

Razvoj OSA-UCS odvijao od 1947.-1977. Nedugo nakon §to je CIE razvio prvi matematicki
model boja, David MacAdam je pokazao da se pri odabiru boje na CIE dijagramu kromati¢nosti
ne moze se jamciti da je percipirana razlika promatrane boje jednaka njenoj stvarnoj udaljenosti

boja u odnosu na referentnu boju[52].

Boje se u OSA modelu definiraju sa 3 koordinate[53]:
L - (razlika u svjetlini)

J - razlika promjene u plavo-zelenom

g —razlika promjene u crveno-zelenom

Slika 2.25. Prikaz OSA modela boja
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2.8.5. DIN model boja

Godine 1941. M.Richter i suradnici su zapoceli eksperimente s odredivanjem ravnomjerno
rasporedenog kruga nijansi odabirom 120 obojenih uzoraka iz Ostwaldovog kruga nijansi koji
su rezultirali odredivanjem CIE koordinata kromati¢nosti tocaka na 24 ravnomjerno

rasporedene nijanse[54].

U DIN sustavu boja je definirana tonom boje (DIN Farbton — T), koli¢inom tamnoc¢e (DIN
Dunkelstufe — D) i zasi¢enjem (DIN-Sattigung — S)(slika 2.26.).

Same nijanse su linije koje poc€inju od neutralne osi na dijagramu kromati¢nosti CIE 1931
(iluminant C), koje prolaze kroz svaku od pojedinacnih tocaka i zavrSavaju na spektralnoj
krivulji ili ljubiCastoj liniji. DIN nijansa definirana je konstantnom dominantnom valnom

duljinom, za koju se u to vrijeme znalo da nije u skladu s percepcijom konstantne nijanse[55].

Slika 2.26. Konceptualno perceptivni model DIN 6164 (Richter 1976)

2.8.6. CIE model boja

Medunarodno povjerenstvo za osvjetljenje (francuski CIE francuski Commission Internationale
de 1'éclairage) je tijelo koje je zaduzeno za svjetlost, osvjetljenje, boje 1 prostore u boji[56].
Osnovano je 1913. godine a nasljednik je Komisije Internationale de Photométrie, koja je

osnovana 1900. godine, a danas ima sjediste u BeCu u Austriji.

27



1931. godine, odrzan je sastanak u Cambridgeu u Velikoj Britaniji s namjerom uspostave
medunarodnog sporazuma o kolorimetrijskim specifikacijama i azuriranja OSA-ovih preporuka
1z 1922. te je zakljuCen formalizacijom prostora boja CIE 1931 XYZ i definicijama standardnog
promatrac¢a 2° CIE s odgovaraju¢im funkcijama podudaranja boja i1 standardnim izvorima

svjetlosti A, B i C.

Danas razlikujemo nekoliko CIE izvora svjetlosti:

Tablica 2.2. CIE izvori svjetlosti

Oznaka izvora svjetlosti Vrsta izvora svjetlosti Temperatura boje svjetlosti

A Klasi¢no umjetno svjetlo 2856 °K
B Suncevo svjetlo 4874 °K
C Suncevo dnevno svjetlo 6774 °K

D50 =5000 °K

. . D55 =5500 °K

D Izvedeni izvori svjetla D65 = 6500 °K

D75 =17500 °K
E Izoenergetsko svjetlo 5400 °K

F2 =4260 °K

F Fluorescentni izvori F8 =5000 °K

F11 =4000 °K

Medutim, sukladno normi CIE 11664-2:2022 danas se kao standardni izvori svjetla

upotrebljavaju samo izvori svjetla A 1 D65 1 D50[57].

Godine 1964. dodani su standardni promatrac od 10 ° CIE i odgovarajuce funkcije podudaranja
boja, kao 1 novi standardni izvor svjetlosti za dnevno svjetlo D6500, kao i metoda za
izraCunavanje osvjetljenja za dnevno svjetlo pri koreliranim temperaturama boje koje nisu 6500

kelvina.

28



U 1920-ima dva istrazivaca iz UK, David Wright i John Guild, proveli su eksperiment
uskladivanje boja koriste¢i ljudske dobrovoljce kako bi razvili i kvantificirati ljudsku

sposobnost standardiziranja kojeg su nazvali standardni promatrac.

Godine 1931. CIE je objavio CIE 2° standardnog promatraca na temelju njihova istrazivanja.
Ovaj standardni promatra¢ naziva se 2° jer, tijekom eksperimenta uskladivanja boja, ispitanici
su gledali kroz rupu koja im je dopustila vidno polje od 2°. U to se vrijeme vjerovalo da su svi
cunji¢i oka koji osjete boje locirani unutar luka od 2° od fovee, smjesten izravno iza mreznice
oka. Eksperimenti su izvedeni projiciranjem boja vidljivog spektra na ekranu. Promatraci su
usporedivali svaku spektralnu boju svjetla pomocu kombinacija crvenog, zelenog i plavog

svjetla.

Do 1960-ih, shvatilo se da ¢unji¢i ljudski vizualni sustavu pokrivaju je veée polje nego Sto se
prije vjerovalo. Vizualno podudaranje eksperimenata su ponovili W. S. Stiles, J. M. Burch i N.
I. Speranskaya koriste¢i ovo Sire polje pogleda i 1964., CIE 10° standardni promatrac je
objavljen. Kao Sto je prikazano na slici 2, standardni promatra¢ od 2° iz 1931. slican je

standardnom promatracu 10° iz 1964.

2°110° VIDNO POLJE

UZORAK

L, 10°
4

Slika 2.27. Vidna polja od 2°i 10° koji definiraju CIE standardnog promatraca

Danas, 1964 Standardni promatra¢ 10° preporucuje CIE kao prikladan za vecinu industrijskih

aplikacije boja, ali 1931 2° ostaje dostupan kao izbor mjerenja.
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CIE FUNKCIJA STANDARNOG PROMATRACA

2,0 z |
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Slika 2.28. CIE funkcija standardnih promatraca 2°i 10°

1976. Komisija je razvila CIELAB i CIELUV prostore boja, koji se danas Siroko koriste.
Na temelju CIELAB-a, CIEDE94 i CIEDE2000 formule koje daju izracun razlike u boji

preporucene su u narednim godinama.

2.8.7. Metrika boje

Vrijednosti tristimulusa odredene na temelju funkcija podudaranja boja, a definirane 1931. od
strane CIE; takoder se nazivaju XYZ 2° tristimulusne vrijednosti. Prikladni su za kut gledanja

od 4° ili manje i1 definirani su za refleksiju objekata sljede¢im formulama:

?80

K=K {20 S( A JX(AIR(A)dA
Y =K 100 S( gmeu)d,{
Z=K§30S(A)Z(AIR(A )dA
100
S () y()d(A) 2.1)

Gdje su S(A): relativna spektralna raspodjela snage rasvjetnog tijela, x(1), y(A) 1 z(A)funkcije

uskladivanja boja za CIE 2° standardnog promatraca (1931.) te R(A): spektralna refleksija

uzorka.

Vrijednosti tristimulusa odredene na temelju funkcija podudaranja boja, a definirane 1964. od
strane CIE; takoder se nazivaju XYZ 10°tristimulusne vrijednosti. Prikladni su za kut gledanja
veci od 4° 1 definirani su za refleksiju objekata sljede¢im formulama:
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K10=K 380 S(A JX10( A JR(A JdA
Y10=K {3g0 S( A )¥10{ A JR(A Jd A
Z10=K 79 S(A )Z10{ A JR(A )dA
K= %730 l[_JO
250 S(A )y10( A )d(A ) (2.2))

Gdje su gdje S(L): relativna spektralna raspodjela snage rasvjetnog tijela, x;o(A), y1oW(A) 1
Z10(1) Funkcije uskladivanja boja za CIE 10° dodatni standardni promatrac¢ (1964.) te R(A):

spektralna refleksija uzorka[58].

Koordinate kromati¢nosti xyz izraCunavaju se iz vrijednosti tristimulusa XYZ prema sljede¢im

formulama:

I S

X Y+ Z

—
I TNz
2= 'Z— =1-x-

TXAY+Z ’ (2.3

Ako se gornje formule koriste s tristimulusnim vrijednostima Xio, Y10, Zio, koordinate

kromatic¢nosti bile bi X0, Y10, Z1o.

Boje stimulusa definirane kromatskim koordinatama koje se izrazavaju pomocu slova x,1y a
izraCunavaju se iz XYZ tristimulusnih vrijednosti mozemo prikazati u dvodimenzionalnom
dijagramu kromati¢nosti. To je prvi kolorimetrijski model boja kojeg je usvojila CIE komisija
1931. godine. Prilikom ucrtavanja koordinata x 1 y dobivamo izgled obrnutog slova U (slika

2.29.).
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Xy and xwoyw chromaticity diagram

y Or Y10

0 02 04 06 08
X 0r X

—— For 2° Standard Ohserver (CIE 1931)

~_ For10° Su plementag
*~ Standard Observer (CIE 1964)

Slika 2.29. xy i xigv10dijagram kromaticnosti standardnog promatraca 2° i 10°
Dijagram kromati¢nosti ima odredene nedostatke u prikazu boja: percepcijska neujednacenost
1 medusobna udaljenost dominantnih valnih duljina. Kako isti ne moze u potpunosti neovisno
prikazati percepcijske atribute boje i njihove medusobne odnose 1976. izraden je prostor boja
CIE UCS (Uniform Chromatic Scale)(slika2.30.). Vrijednosti u' i v' mogu se izracunati iz

tristimulusnih vrijednosti XYZ (ili) ili iz koordinata kromati¢nosti Xy prema sljedec¢im

formulama:
y o= 4X _ 4 x
R+15Y+3Z =2x+12y+3
o ay _ Qv
X+15Y+3Z -2x+12y+3 (2.4.)
gdje su

X, Y, Z: tristimulusne vrijednosti (ako se koriste tristimulusne vrijednosti Xi0,Y 101 Z10, rezultati

¢e biti u'10 i v'10)

X, y: koordinate kromati¢nosti (ako se koriste koordinate kromati¢nosti x10 y10, rezultati ¢e biti

u'10 i v'10)[59].

32



CIET97e UCSapErE (27 :R8

s B, i AN 1t 1 O
1] 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0e gyt

Slika 2.30. CIE UCS dijagram

L*u*v* prostor boja (takoder se naziva prostor CIELUV) jedan je od jedinstvenih prostora boja

definiranih od strane CIE 1976. Vrijednosti L*, u* 1 v* izraCunavaju se prema formulama:

¥ = Y 13 Y
= when ——
L 116 (Y ) 16 Y > 0.008856 (2.5.)

u*=13L*(u"-uo) v*=13L*(v'-vo) (2.6.)
gdje su:

Y Tristimulusna vrijednost Y (tristimulusna vrijednost Yio se takoder moze Kkoristiti),

' '

u', V' koordinate kromati¢nosti 1z CIE 1976 UCS dijagrama
Yo, u'o, v'o: tristimulusna vrijednost Y (ili Y10 ) 1 koordinate kromati¢nosti u', v' idealnog crnog

tijela.

Razlika u boji AE*uv u L*u*v* prostoru boja, koja oznacava stupanj razlike u boji, ali ne 1

smjer, definirana je sljede¢om jednadzbom:
AE*uv=[(AL*)2 +(Au%)? + (Av¥*)2])2 (2.7))
gdje je

AL*, Au*, Av*: Razlika u vrijednostima L*, u* i v* izmedu boje uzorka i ciljane boje(60).
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Prostor boja L*a*b* (takoder se naziva prostor CIELAB) jedan je od jedinstvenih prostora boja

definiranih od strane CIE 1976. Vrijednosti L*, a* i b* izraCunavaju se prema formulama ispod:

Varijabla svjetline L*:

'\ll’ 1!3
*= o -
L H6(Yn) 16

(2.8.)
Koordinate kromati¢nosti a* i b*:
R i3 Y \i3
* = i - el =
. SOOE(Xn) (Yn) ]
Y M3 Z i3
* = e - [ —
B 200[(Yn) (Zn) ] (2.9,
gdje su
X, Y, Z:

tristimulusne vrijednosti uzorka XYZ (za 2° standardnog promatraca) ili (za 10° standardnog

promatraca)
Xn, Yn, Zn:

tristimulusne vrijednosti XYZ (za 2° standardnog promatraca) ili (za 10° standardnog

promatraca) nominalne bijele boje objekta.

Ako je X/Xn, Y/Yn ili Z/Zn manji od 0,008856, gornje jednadzbe se mijenjaju kako je opisano

u nastavku:

)" — 77870 * 77

P 88

(z_zn)1I3 = TRl (zz_n) * 1]]66 (2.10.)

Razlika u boji AE*ab u L*a*b* prostoru boja, koja oznacava stupanj razlike u boji, ali ne i

smjer, definirana je sljede¢om jednadzbom:

AE*ab=[(AL¥)? +(Aa*)? +(Ab%)2]'2 (2.11.)

gdje su AL*, Aa*, Ab*: razlika u vrijednostima L*, a* 1 b* izmedu boje uzorka i ciljane boje[58].
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Slika 2.31. CIE Lab prostor boja

Isti dijagram kao prostor boja L*a*b* koristi i prostor boja L*C*h koristi, ali sa cilindri¢cnim
koordinatama. Svjetlina L* je ista kao L* u L*a*b* prostoru boja dok su kromaticnost boje

C*(Cab) i ton h (hab) definirani sljede¢im formulama:

Metric Chroma : C¥* =4/ (a%)2+(b*)?
: = *
Metric Hue-Angle : h=tan ‘(—g;) (degree) 2.12)

gdje su a*  b*  koordinate  kromati¢nosti u  L*a*b*  prostoru  boja.

Kolorimetrijska razlika tona AH* izracunava se prema sljedecoj formuli:

AH*= o (AE*ab)?-(AL*)P-(AC*)? = 4/ (Aa*)2+(ADb*)2-( AC*)?
AL¥= %%t

AC* = o (a%)2+(b%*)2 - (¥t 2+(b*t)? =C*-C*t (2.13.)

Promatranje i dobivene kolorimetrijske razlike se sa gledista standardnog promatraca mogu se

vrednovati prema sljede¢im kriterijima[61]:
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Tablica 2.3. Kolorimetrijsko vrednovanje razlike u boji

AE*<]1 Ne zamjetno odstupanje
AE*<(1-2) Vrlo malo odstupanje, zamjetno samo iskusnom promatracu
AE*<(2-3.,5) Srednje odstupanje, zamjetno i neiskusnom promatracu
AE*<(3,5-5) Veliko odstupanje
AE*>6 Jako veliko odstupanje

Godine 1994. tehnicki komisija pod nazivom CIE 1-29 je predlozila formulu CIE 94. Ova
formula razlike u boji modificira svjetlinu, zasi¢enost i nijansu (L*C*h) prostora boja L*a*b*
uklju¢ivanjem faktora koji ispravljaju varijacije u percipiranoj veli¢ini razlike u boji u razli¢itim

podruc¢jima CIE 1976 L* a*b* prostora boja putem sljedece formule:

AE94 =[{ AH*¥/SH)?2 +(AL*/SL)2 + ( AC*/Sc)?]V2 (2.14.)
gdje je

SiL=1

Sc=1+0.045C*

SH=1+0.015C* (2.15))

Dok je k konstanta koja je pod referentnim uvjetima jednaka 1[59].

Godine 2001. CIE komisija je prihvatila novu, modificiranu CIE AE2000 formulu. Ova
najnovija formula za razliku u boji namijenjena je ispravljanju razlika izmedu rezultata mjerenja
1 vizualne procjene, §to je bila slaba tocka u L*a*b* prostoru boja. Izracun se temelji na razlici
svjetline AL*, razlici zasi¢enosti AC* i razlici nijanse AH*, s korekcijom pomocu koeficijenata
mjerenja (SL, SC i SH) 1 konstanti koje se nazivaju parametarski koeficijenti (kL, kC i kH ),

kako je prikazano dolje:
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2.9. Psihofizika

Psihofizika (dolazi od grcke rijeci Woyo psiha (duh, dusa) i latinske physica (prirodna znanost)
je najstarija disciplina znanstvene psihologije koja se bavi odnosom izmedu objektivnih
svojstava vanjskih podrazaja (fizikalno-kemijskih promjena u okolini) te osjeta i percepcije
koje ti podrazaji izazivaju. Prvi osnivac klasi¢ne psihofizike je G. T. Fechner dok je osnivac
suvremene ili subjektivne psihofizike Stanley Smith Stevens. Najistaknutija osobina klasi¢nog
psihofizickog pristupa jest ispitivanje osjetljivosti mjerenjem granica, te indirektni pristup u
mjerenju osjetljivosti. Psihofizika je grana koja je bitna za psihologiju. Na njezinim su se
nacelima razvile mnoge metode koje su se prosirile u ostala podrucja psihologije. Teorijska i
prakticna mjerenja te dimenzioniranja u psihologiji razmatraju se i rjeSavaju u sklopu

psihofizike[62].

Psihofizikalne vizualne studije uglavnom se temeljene na utvrdivanju tzv. praga ili limena
percepcije (eng.threshold). Prag percepcije je toCka intenziteta kod koje subjekt moze samo
detektirati prisustvo 1/ili razliku u podrazaju. Postoje dvije vrste praga percepcije apsolutni i

diferencijalni.

Apsolutni prag percepcije je definiran kao minimalna koli¢ina podrazaja potrebna da bi se
izazvala percepcija. Diferencijalni prag se definira kao prag percepcije koji odreduje razlike

izmedu dvaju usporedivanih podrazaja s obzirom na neke njihove karakteristike[63].

U vizualnoj psihofizici psihofizicke metode sluze kao alat za opisivanje odgovarajucih
perceptivnih mehanizama u procesu vizualne percepcije. Pritom su psihofizicki vizualni efekti
1 opticke iluzije vrlo Cesto predmet psihofizickih istrazivanja. Nacin na koji covjekov vizualni

sustav prima i obraduje vizualne informacije koje dovode do pojave ,,pogreSne® percepcije
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pruzaju neuroznanstvenicima korisne uvide potrebne za opisivanje principa rada samog

vizualnog sustava[64].
U vizualnim istrazivanjima pragove odnosno stupnjeve percepcije mozemo podijeliti na:

- vizualnu detekciju koja se temelji na ispitanikovoj sposobnosti da li zapaza ili ne zapaza
odredeni podrazaj

- vizualnu diskriminaciju gdje ispitanik procjenjuje razliku ili odstupanje na temelju
originala i testnog uzorka

- vizualno prepoznavanje gdje ispitanici imaju zadatak prepoznati odredene

karakteristike promatranih stimulusa

2.9.1. Metode istrazivanja u suvremenoj psihofizici

U suvremenoj psihofizici metode istrazivanja koje se koriste mozemo podijeliti prema

sljede¢im skupinama[31]:

1. metoda granica
2. metoda konstantnih podrazaja

3. metoda ugadanja ili podeSavanja(izjednacavanja).

2.9.2. Metoda granica

Metoda granica moZze se koristiti 1 u ispitivanju apsolutnog i diferencijalnog praga. Ispitanika
se podvrgava odredenom broju serija podrazivanja (4-8), a svaka serija sadrzi niz podrazaja
koji se medusobno razlikuju po intenzitetu za neki odredeni interval. Pri ispitivanju apsolutnog
praga unaprijed se odrede intenziteti podrazaja koji ¢e ispitaniku biti zadani. Kod metode
granica postoje uzlazne i silazne serije podrazivanja. Pri uzlaznoj seriji ispitaniku se najprije
zadaje podrazaj koji je subliminalan (za kojeg oCekujemo da ga ispitanik nece detektirati).
Podrazaj se nastavlja do stupnja kad ispitanik promijeni tip odgovora, odnosno kada ispitanik
detektira podrazaj. Tada se prelazi na drugu seriju, silaznu, gdje se prvo zadaje podrazaj koji je
jasno supraliminalan sve do onog podrazaja kada ispitanik odgovori da podrazaj nije detektirao
(tablica 2.24.). Ime metoda granica dolazi od tuda, jer serija zavrSava kada se dostigne granica
osjecanja/ne-osjecanja. Vrijednost granice odreduje se vrlo jednostavno. Granica je intenzitet

podrazaja koji se nalazi na polovici spektra dva susjedna intenziteta kod kojih je ispitanik imao
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razli¢ite odgovore. Granica se odreduje u svakoj seriji, a onda op¢a granica kako prosjek svih

serija[65].

Tablica 2.24. Primjer postupka mjerenja i odredivanja apsolutnog praga percepcije metodom granica

Intenziteti podraZaja
Serija | 8 |10 | 1214|1618 |20 |22 24 26|28 |30
uzlazna & - - - - - +
| silazna = = | | % | ¥ | F|F | ¥
uzlazna & | - | - - - - - +
silazna - + * | ¥ +

2.9.3. Metoda konstantnih podrazaja

Osnovni postupak prilikom mjerenja apsolutnog praga sastoji se u slijedeCem: odabir
odredenog raspona podrazajnih intenziteta (ne viSe od desetak, po ¢ijoj se sredini nalazi
vrijednost apsolutnog limena). Nakon toga se ispitaniku zadaju podrazaji ali u slucajnom
rasporedu. Zadatak ispitanika je da odgovori je li imao osjet povodom podrazivanja ili ne. To
je temeljna razlika metode konstantnih podrazaja u odnosu na metodu granica. Nasumi¢nom
prezentacijom razli€itih intenziteta iskljucuje se ocekivanje ispitanika i ocekivani odgovori.
Time se sprjeCava pojava pogreSaka navikavanja i o¢ekivanja. Da bi rezultati mjerenja granica
ovom metodom bili pouzdani, predlaze se barem stotinjak podrazivanja svakim intenzitetom,
Sto iziskuje puno vremena i motivaciju sudionika u ispitivanju. Granica se moze odrediti na dva
nacina: grafickim i racunskim putem. U oba sluaja temeljna informacija je proporcija
odgovora "da" za pojedini intenzitet podrazaja. Apsolutna granica definira se sukladno teoriji

granica intenziteta podrazaja koju je ispitanik detektirao u 50% slucajeva[65].

1 At

09 P

0.8
07 1
06 1
0,5
0,4 1
0.3

02} .
0,1 + /

Da—

2 3 4 5 6 i 8 g 10 M

proporcija odgovora "da"

Inte nziteti podrazaja u dB

Slika 2.32. Psihometrijska krivulja kod metode konstantnih podrazaja
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2.9.4. Metoda ugadanja ili podeSavanja(izjednacavanja)

Metoda ugadanja se uglavnom koristi u odmjeravanju diferencijalne osjetljivosti, iako postoji i
moguénost njene primjene pri mjerenju apsolutne osjetljivosti. Zadatak ispitanika je da
izjednaci dva podrazaja, standardni i varijabilnoj. Kod metode izjednacavanja cilj je utvrditi s
to¢nost kojom promatra¢ moze izjednaciti podrazaje prema nekom atributu (bilo kvantiteti bilo
kvaliteti). PogreSke koje u tom smislu promatra¢ ¢ini mogu se iskoristiti u definiranju
diferencijalne osjetljivosti. Kada kod mjerenja nije prisutna pogreska sustava u procjenjivanju
(izjednacavanju podrazaja), u velikoj vec€ini slucajeva ispitanik ¢e toc¢no ili vrlo tocno (blizu)
podesavati intenzitet (kvalitetu) promjenjivog podrazaja sa standardom. Drugim rije¢ima, biti
¢e podjednak broj podesavanja koje ¢e biti vece ili manje od standarda. Vrijednost standardne
devijacije izjednaCenih vrijednosti uzima se kao mjera diferencijalnog praga. Ukoliko je
rasprSenje malo, razlikovanje standarda i promjenjivog podrazaja je dobro i diferencijalni prag
je mala vrijednost i obratno, ukoliko je razlikovanje loSe veci broj vrijednosti i u ve¢em rasponu
promjenjivog podrazaja biti ¢e izjednacavanje sa standardom pa ¢e rasprSenje biti vece a samim
time i diferencijalni prag ¢e biti veci. Prednost ove metode je upravo u postupku ispitivanja. U
vecini slucajeva ispitanik sam rukovodi s promjenama u dimenziji promjenjivog podrazaja.
Ispitanik tu ima potpunu slobodu izjednacavanja (naravno u nekim razumnim vremenskim
granicama) sve dok ne smatra da su dva podrazaja ista. Takav postupak djeluje pozitivno na

motivaciju ispitanika.

Metoda izjednacavanja moze se koristiti i pri odredivanju apsolutne granice, ali s neSto manje
preciznosti nego ostale klasicne psihofizicke metode. Ispitanici imaju zadatak podesiti

intenzitet podrazaja kojeg mogu zamijetiti.

Metoda granica je pogodna za primjenu i izvan podrucja psihofizike a narocito u ispitivanju
perceptivnih iluzija. Primjerice kod ispitivanja veli¢ine Muller-Lyerove opticke iluzije ispitanik
prilikom izjednacavanja duZzina linija koje se nalaze omedene konvergentnim i divergentnim
krakovima sustavno podcjenjuje liniju omedenu konvergentnim krakovima pa razlika takve
prosjecne procjene izjednaCavanja i objektivne duzine linije medu divergentnim krakovima

predstavlja veli¢inu ili izraZenost varke[65].
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2.9.5. Psihofizikalne tehnike vizualnog ocjenjivanja u grafi¢koj tehnologiji

U svrhu vizualnog ocjenjivanja 1996. prema Braun et al. postavljeni su razli¢iti modeli koji su
sposobni predvidjeti tristimulusne vrijednosti slika u razli¢itim uvjetima gledanja koje moze se

smatrati vizualnim podudaranjem i to su[66]:
1) Memorijsko usuglasavanje

Tehnika ocjenjivanja kod koje se original i reprodukcija ne mogu vidjeti u isto vrijeme, niti
promatra¢ moze ponovno pogledati original kako bi dao svoju kona¢nu ocjenu. Ocjena se daje

na osnovi pamc¢enja, odnosno memorijske usporedbe u odstupanju reprodukcije od originala[3].

T00g Wi

Slika 2.33. Memorijsko usuglasavanje

2) Sukcesivno binokularno usuglasavanje

Tehnika koja je slicna memorijskoj s razlikom §to promatra¢ moze u bilo kojem trenutku opet

pogledati original. Ocjenjivanje se u principu ipak temelji primarno na osnovi paméenja[3].
3) Simultano binokularno usugla§avanje

Izvorni original 1 njegova reprodukcija su istovremeno smjesteni jedno pokraj drugoga, unutar
cjelokupnog vidljivog polja. Ocjenjivanje se provodi simultanom usporedbom originala i
reprodukcije. Vrijeme “procjenjivanja” nesukladnosti izmedu originala i reprodukcije je mnogo

krac¢e nego kod dvije prethodne tehnike te je moguca i to¢nija ocjena[3].
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Light Booth

Slika 2.34. Simultano binokularno usuglasavanje

4) Simultano haploskopsko usugla§avanje

Jednim okom se u isto vrijeme promatra original, a reprodukcija drugim okom. Izmedu ociju
nalazi se simetri¢na pregrada (zaslon) koja onemogucuje da se jednim okom vide i original 1

reprodukcija[3].

Light Booth

Slika 2.35. Simultano haploskopsko usuglasavanje
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Which sample (B or C) is the better match to the sarple A?

Slika 2.36. Prednji prikaz simultanog haploskopskog usuglasavanja

5) Sukcesivno haploskopsko usuglasavanje

Original se promatra jednim, a reprodukcija drugim okom, ali je promatrac sprijecen da ih

promatra istodobnol[3].

Test Field (D65) Reference Field (A)

Test Field (D&5) Reference Field (A)

U U o

Slika 2.36. Prednji prikaz sukcesivnog haploskopskog usuglasavanja
U ovoj disertaciji za potrebe ocjenjivanja biti ¢e koriStena tehnika simultanog binokularnog

usuglasavanja.
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2.10. Vizualni efekti u psihofizici

Procesiranje vizualnih informacija je kompleksan proces gdje mozak izvodi nekoliko radnji
kako bi mi lak§e mogli vidjeti objekte. U cijelom tom procesu naravno sudjeluje i ljudsko oko
koje ima odredene nesavrSenosti i odredenu tromost te u cijelom tom procesu komunikacije
izmedu oka 1 mozga i zbog raznih faktora koji na taj proces utjecu (prostorna struktura, oblik
stimulusa, vrsta pozadine, izvor svjetlosti, vrsta i struktura materijala itd.), nastaju razni vizualni

efekti, odnosno varke ili iluzije.

Postoji velik broj vizualnih efekata kao Sto su: geometrijske opticke iluzije, psihofizikalni
vizualni efekti (pozadinski efekti 1 adaptacijski efekti) te ostali vizualni efekti kao Sto su
Whiteov efekt, Abneyev efekt, Efekt neonskog proSirivanja, efekt kretanja, Huntov efekt,

Hermanonov efekt, Bezold-Bruckeov efekt, MccColloughov efekt od kojih ¢emo neke i opisati.

S obzirom na temu ovoga rada opisat ¢emo nama najbitnije: psihofizikalne efekte (pozadinske

1 adaptacijske) te Whiteov efekt odnosno Munker Whiteov efekt.

2.10.1. Pozadinski efekti

Pozadinski vizualni efekti ovise o obliku i1 karakteristikama te prostornoj strukturi stimulusa i

pozadine.

U pozadinske efekte ubrajamo: proSirivanje, lateralnu inhibicija, simultani kontrast, nabiranje,

kromatska asimilaciju, i utjecaj linija na dozivljaj boja[64].

2.10.1.1.  Prosirivanje

Prosirivanje je psihofizikalni vizualni efekt prividnog mijeSanja primarnog stimulusa boje sa
svojom pozadinom. Efekt proSirivanja smatra se potpunim ukoliko su Sirina vidnog polja te
udaljenost izmedu promatraca i pozadine sa stimulusom tolika da dolazi do njihovoga stapanja
(stapanja stimulusa sa pozadinom), odnosno tocke (vrijednosti) kada se stimulus i pozadina ne

mogu razlikovati[67].

Efekt proSirivanja je glavni psihofizikalni vizualni efekt na kojem se zasniva kompletna

graficka tehnologija jer se na njemu temelje sve tehnike rastriranja. U tehnikama rastriranja
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odreduje se velicina rasterskog elementa (tockice) i udaljenost od promatraca, kod koje oni ne
mogu biti razlikovani od svoje pozadine, ili sebi slicnih elemenata, ve¢ se osjeti svih rasterskih

elemenata i1 pozadine stapaju u jedinstveni dozivljaj[3].

4-“" ;

|.--.-q.,..--ﬁ-!" E

Slika 2.37. Primjer prikaza efekta prosirivanja primjenom razlicitih tehnika rastriranja (AM lijevo i FM desno)

2.10.1.2.  Lateralna inhibicija

Lateralna inhibicija je pojava u ¢ovjekovu neuroloskom sustavu koja se javlja u situacijama
kada nervne stanice inhibiraju djelovanje susjednih nervnih stanica. Lateralna inhibicija Cesta

je pojava u vizualnom sustavu, jer poboljsava kontrast i rezoluciju slike u vidnom polju[64].

Prvi ju je opisao austrijski fizicar i filozof Ernst Mach (1838. — 1916.) kreiravsi adekvatan
psihofizicki vizualni efekt kojim dokazuje pojavu lateralne inhibicije[68]. Efekt je poznat pod

nazivom Machove pruge.

Slika 2.38. Machove pruge
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Zadatak lateralne inhibicije optimalno je smanjiti koli¢inu informacija koje se putem
ganglijskih stanica prenose na glavni vidni Zivac, odnosno u mozak. Sve to kako bi se smanjilo

preopterecenje nasega mozga “nepotrebnim’ informacijama[3].

Posljedica te pojave moze u pojedinim slucajevima odredenih kontrastnih geometrijskih
struktura (oStre promjene tonova), dovesti do pojave bljeskova tamnih tonova koji se percipiraju

kod Hermann-ovog efekta(slika 2.38.) [3].

Slika 2.39. Hermanov efekt

Lateralna inhibicija smatra se bitnim mehanizmom i u kreaciji niza drugih psihofizikalnih
vizualnih efekata kao $to su: indukcija, White-ov efekt, Munker-White-ov efekta, Benary-ev

kriz, Ouchijev efekta i slicnih.

2.10.1.3.  Simultani kontrast (indukcija)

Efekt simultanog kontrasta ili efekt indukcije izaziva pomak pojavnosti boje uzrokovan
promjenom boje promatrane pozadine. O njemu je prvi pisao francuski znanstvenik Michel
Eugéne Chevreul 1839. godine u djelu The principles of harmony and contrast of colours, and
their applications to the arts [69]. Po njemu svijetla pozadina uzrokuje pojacavanje
karakteristika stimulusa tako da se on Cini tamnijim, odnosno tamna pozadina smanjuje
karakteristike stimulusa na svojoj povrsini uslijed Cega se promatrani stimulus na njoj ¢ini

svjetlijim.

Slika 2.40. Psihofizikalni efekt akromatskog simultanog kontrasta
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Sli¢na se rezultati dobivaju i sa kromatskim parovima boja.

Slika 2.41. Psihofizikalni efekt kromatskog simultanog kontrasta
2.10.1.4. Nabiranje

Nabiranje, eng. Crispening je vizualni efekt prema kojemu se prividno povecava intenzitet
dozivljaja boje izmedu dva promatrana stimulusa. On se manifestira se kada je pozadina na
kojoj se navedeni stimulusi usporeduju, vrlo sli¢na dozivljaju boje tih stimulusa. Efekt je prvi
eksperimentalno promatrao 1 matematicki opisao Hiroshi Takasaki davne 1966. godine u
svojem radu Lightness Change of Grays Induced by Change in Reflectance of Gray Background
[70]. Prema tom efektu prilikom usporedbe dvaju akromatskih stimulusa s vrijednostima od
npr. 90% 1 75% RTV crne boje na cetiri razli¢ite podloge medusobna razli¢itost izmedu
usporedivanih stimulusa, ali 1 percepcija pojedinoga stimulusa varira ovisno o boji pozadine na
kojoj se usporedivanje provodi, unato¢ tome $to su stimulusi (njihove tristimulusne vrijednosti),

kao 1 njihovi medusobni odnosi, u svim sluc¢ajevima usporedivanja jednaki.

Slika 2.42. Primjer akromatskog efekta nabiranja

2.10.1.5.  Asimilacija

Asimilacija je pomak pojavnosti boje stimulusa prema boji pozadine koja ga okruzuje.
Razlikujemo kromatsku i1 akromatsku asimilaciju. Kromatska asimilacija je opticka varka,
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nazvana po njemackom profesoru meteorologije Wilhelmu von Bezoldu (1837. — 1907.), koji
je otkrio da se boja moze Ciniti razli¢itom ovisno o odnosu prema susjednim bojama (slika

2.42) [71].

Slika 2.42. Bezoldov efekt kromatske asimilacije

Na gornjem primjeru (slika 2.42.) crvene linije izgledaju svjetlije u kombinaciji na bijeloj
podlozi, a tamnije u kombinaciji na crnoj podlozi. U stvarnost one imaju istu boju 1 samo je
percepcija promatranja razlic¢ita uslijed efekta kromatske asimilacije odnosno Bezoldovog

efekta.

Efekt asimilacije osim kod von Bezoldovog efekta, javlja se i kod efekta neonskog proSirenja
boje i Munker Whiteovog efekta. Takoder se Cesto pojavljuje u slikarstvu i u suvremenoj

grafickoj reprodukciji[64].

2.10.1.6. Whiteov i Munker Whiteov efekt

Whiteov efekt je iluzija svjetline gdje su odredene linije crno-bijele reSetke zamijenjene sivim
pravokutnikom (slika 2.43.). Whiteova iluzija sastoji se od reSetke sa crnim 1 bijelim
horizontalnim linijjama. S jedne strane, krace sive linije pokrivaju crne linije; s druge strane
pokrivaju bijele linije. Kad se promatra slika, ¢ini se da su sive linije okruzZene bijelim linijjama
definitivno svjetlije od sivih linija okruzenih crnim linijama. Osim $to izgledaju svjetlije, sive
linije okruzene bijelom bojom takoder se Cine svjetlijim. Slicna se iluzija dogada kada
horizontalne linije imaju razli¢ite boje §to nazivamo Munker-Whiteova iluzija ili Munkerova

iluzija (slika 2.44.).
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Slika 2.42. Whiteov efekt

Slika 2.42. Munker-Whiteov efekt (Munker efekt)

Manifestacija White-ovog efekta posljedica je mehanizama lateralne inhibicije u kombinaciji s

mehanizmima koji ostvaruje pozadinski efekt indukcije[3].

Navedene efekte su prvi proucavali Hans Munker 1970.(11) i Michael White 1979. godine[10].
Oni su u svojim radovima definirali 1 sustavno znanstveno proucavali psihofizicki vizualni efekt
svjetline. Struktura koja dovodi do pojave ovog efekta konstruirana je s ciljem ucinkovitog
provodenja psihofizickih ispitivanja u kojima se nastoji analizirati manifestacija samog efekta. Na
reSetkastom dizajnu snaznije se manifestira sam efekt(64). U radu 4 new effect of pattern on
perceived lightness, objavljenom 1979. godine dokazano je da se efekt pojacava kada je prostorna

frekvencija linija guséa[10].
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Takoder je dokazano (kao i kod White-ovog efekta) da geometrijsko strukturalne karakteristike

odreduju postojanje samoga efekta, ali ne i stupanj dozivljaja samoga efekta[72).

Prema Adelsonu Magnituda dozivljaja efekta veca je kod manjih stimulusa - uzih linija
prezentiranih u odnosu na vece stimuluse, odnosno deblje linije s lijeve strane slike (slika 2.43.)

[48].

Slika 2.43. Utjecaj geometrijske strukture i poloZaja stimulusa na magnitudu dozivljaja

Pretpostavlja se da uz geometrijsko-strukturalne karakteristike, bitnu ulogu u nastajanju
Munker-White-ova efekta imaju kromatska indukcija i asimilacija te mehanizmi lateralne

inhibicije koji su u odredenoj mjeri determinirani geometrijskom strukturom stimulusa.

Munker Whiteova reSetka se Cesto pojavljuje u sklopu razli¢itih materijala i dizajnerskih
rjeSenja. Strukture koje su slicne ili iste kao reSetka mogu predstavljati vizualne elemente

dijelova graficke reprodukcije.

Ponekad se dijelovi strukture mogu pronaci i na dijelovima odjece, mogu biti strukturni dio
papira ili nekog drugog tiskovnog materijala 1 dio dizajna koje u kombinaciji sa svim prije
opisanim vizualnim efektima mogu dovesti do neZeljenih pojava prilikom graficke reprodukcije
koje je potrebno predvidjeti i minimizirati ili ukloniti prilikom samog dizajna ili procesa

reprodukcije.
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2.11. Struktura tiskovne podloge

U procesu graficke reprodukcije papir je najcesée koristena sirovina. Papir je tanka plosna
tvorevina napravljen od isprepletenih celuloznih vlakana, koji su poboljsani dodatkom punila,
veziva 1 bojila kako bi se unaprijedila njegova opti¢ka i mehanicka svojstva. Ovisno o vrsti
sirovine 1 procesu proizvodnje, mogu se dobiti papiri s razli¢itim mehani¢kim i kemijskim

svojstvima[73].

Za kvalitetnu graficku reprodukciju, potrebno je odabrati papir koji ima adekvatna fizicka

odnosno opticka svojstva.

Neka od glavnih svojstva odnosno tehnickih karakteristika papira koje opisuju svaki papir i
koje se danas najviSe koriste u grafickoj reprodukciji kao standard za evaluaciju papira su
fizicka svojstva (gramatura, debljina, specificni volumen, ¢vrstoca, reflektancija, glatkoca,
hrapavost, vlaznost, dimenzionalna stabilnost) i opticka svojstva (bjelina, svjetlina, zavrsna
obrada, opacitet). Postoji jo§ Citav niz svojstva papira koji sluze za pojedine vrste papira i

pojedine namjene.

U suvremenom proizvodnom procesu, kao Sto su odredene vrste tkanina najprikladnije za
odredene odjevne predmete, svaka tekstura papira moze biti prikladna za jedinstvenu vrstu
projekta pa tako danas industrija papira sve viSe evoluira i napreduje u proizvodnji papira koji

svojim izgledom i svojstvima iskacu iz standarda reprodukcije.

Zbog ucestalih promjena trendova, svake godine se ponuda vrsti papira koje su dostupne za
Siroku reprodukciju prosiruje i uvode se nove kvalitete koje imaju Citav niz zavrSnih obrada
odnosno tekstura kao faktor koji s jedne strane oplemenjuje zavrSne proizvode i prati suvremene
graficke trendove dok s druge strane otezava standardizaciju procesa graficke reprodukcije a
ponajvise tiska gdje usred interakcije dizajnerskog rjeSenja sa tehnologijom otiskivanja i u

konacnici strukturom papira dolazi do nezeljenih pojava u promjeni percepcije boje.

U znanstvenom kontekstu, zavr$ne obrade papira, poznate i kao teksture papira, odnose se na
karakteristike povrSine papira koje utjeCu na senzorne osjete prilikom dodira i zapaZzanja boja.
Svaka tekstura papira predstavlja jedinstvenu osobinu, a svaka zavrSna obrada ima razlicite
specificne primjene i ciljeve. Uglavnom se zavr$na obrada odnosno teksturiranje samog papira
u proizvodnji obavlja kao zaseban faza na nacin da se papir provlaci kroz cilindrian stroj sa

teksturiranim valjcima te se u njega utiskuje odabrana tekstura.
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Odredivanje odgovarajuce zavrsne obrade papira za specificne primjene zahtijeva poznavanje
njegovih tehnickih karakteristika, ukljucujuéi teksturu. Glatki papir moze biti poZeljan u
aplikacijama koje zahtijevaju visoku kvalitetu ispisa i jasniju reprodukciju boja, dok grublji i
teksturirani papiri mogu biti korisni u umjetnickim projektima, slikanju, ili za postizanje

posebnih vizualnih efekata.

U kontekstu dizajna i1 proizvodnje, pazljivi odabir zavrSnih obrada papira moze znacajno
utjecati na ukupno iskustvo korisnika s tiskanim materijalima, a isto tako moze pridonijeti
ostvarivanju zeljenih estetskih i takti¢kih u¢inaka. Stoga, razumijevanje i razlikovanje razli¢itih
tekstura papira ima vaznu ulogu u postizanju optimalnih rezultata u raznim grafickim i

umjetnickim aplikacijama.

Osnovne vrste zavrSnih obrada ili tekstura u koje spadaju i sve podvrste su glatki i

teksturirani[ 74].
Od glatkih tekstura najcesce su teksture: Smooth, Vellum, i Wove
Smooth

Karakteristicna obiljezja ovog papira su minimalna prisutnost nepravilnosti i tekstura na
povrsini, Sto rezultira izuzetno glatkom i1 ujednacenom strukturom. Glatki papir ¢esto ima
visoku opti¢ku bjelinu 1 dobar kontrast, §to ga ¢ini idealnim za tiskanje 1 reprodukciju boja.
Njegova povrSina omogucuje precizan prijenos tiskarske tinte, Sto rezultira visokokvalitetnim
otiscima i jasnim detaljima. Ova vrsta papira pogodna je za razlicite aplikacije u kojima je vazna
visoka kvaliteta ispisa, kao Sto su fotografije, umjetnicki radovi, marketinski materijali,

katalozi, broSure 1 druge tiskane publikacije.
Vellum

papir vellum (koza, pergament) je posebna vrsta vrsta celuloznog papira koji ima posebnu
strukturu koja ga €ini iznimno glatkim. Sastoji se od finih vlakana celuloze koja se rasporeduju
u homogeni i1 gusto upleteni sloj. Ta gusto¢a vlakana rezultira vrlo kompaktnom strukturom
papira velluma, §to mu daje iznimnu ¢vrstocu 1 otpornost. Papir vellum karakterizira i niska
poroznost. Ovo je vazno svojstvo jer omogucuje bolje zadrzavanje tinte na povrSini papira, $to
rezultira jasnim 1 preciznim otiscima tijekom tiskarskog procesa. Ova vrsta papira ¢esto se
koristi u razli¢itim umjetnickim i grafickim aplikacijama. Zbog svoje prozirnosti i glatke
povrsine, Cesto se koristi za crtanje 1 ilustracije te za razne kreativne projekte gdje je vazna
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kvaliteta ispisa 1 estetski izgled. Takoder se moze koristiti u arhitektonskim i inZenjerskim

crtezima, jer njegova prozirnost omogucuje slozenije preklapanje i slojevite tehnicke crteze.
Wove

Papir wove (ravni papir) je jedna od najc¢esce koriStenih vrsta papira koja se koristi u tiskarskim
1 pisanjem aplikacijama. Odlikuje ga ravna, glatka i ujednacena povrsina koja se postize tijekom
procesa proizvodnje. Struktura papira wove karakterizira fina mreza vlakana koja je
rasporedena gotovo paralelno na povrSini papira. Vlakna su gusto upletena i isprepletena u
homogeni sloj, stvarajuci vrlo kompaktnu i stabilnu formaciju. Jedno od vaznih svojstava papira
wove je njegova visoka otpornost i ¢vrstoca. Gusto upletena mreza vlakana pruza mu
izdrzljivost i omogucuje podnosenje veceg stresa i optere¢enja tijekom uporabe. Papir wove je
vrlo pogodan za tiskarske aplikacije jer omogucuje precizan prijenos tiskarske boje i dobar
kontrast prilikom ispisa. Takoder, njegova ravna i glatka povrSina omogucuje jednostavno
pisanje perom 1 olovkom, §to ga Cini popularnim izborom za pisane dokumente 1 poslovne

aplikacije.
Najcesce strukture teksturiranih papira su sljedece:
Linen (linijska struktura)

Papir s linen strukturom (lanena struktura) je vrsta papira koja ima teksturiranu povrsinu koja
oponasa izgled lana. Vlakna papira su organizirana na nacin da stvaraju nepravilne, tanke linije
1 kvadrati¢e, stvarajuci uzorak koji nalikuje na teksturu lanenog platna. Ova tekstura moze biti
suptilna ili izraZzenija, ovisno o postupku proizvodnje i preferencijama dizajnera. Struktura
papira s linen strukturom cesto je vidljiva golim okom i dodaje poseban estetski dojam na papir.
To ga Cini popularnim izborom za razlicite graficke aplikacije, umjetnicke projekte i posebne
prigode. Ova vrsta papira ima i funkcionalna svojstva. Linen struktura moze dodati malo viSe
trakcije na povrsinu, Sto ga ¢ini pogodnim za pisanje perom i olovkom. Takoder, teksturirana
povrsina moze pridonijeti boljem prianjanju boje 1 stvaranju posebnih efekata tijekom tiskanja.
Papir s linen strukturom cesto se koristi za razli¢ite dizajnerske projekte, kao §to su pozivnice
za vjencanja, poslovne dopisnice, umjetnicke ilustracije i druge aplikacije gdje je Zeljen izgled
s posebnom teksturiranom povrSinom. Njegova jedinstvena tekstura dodaje poseban osjecaj

luksuza i elegancije na finalni proizvod.
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Laid

Papir s laid strukturom ( reljefna struktura) je vrsta papira s posebnom teksturiranom povrsinom
koja simulira uzorak tkanja odnosno uzorak tradicionalno ru¢no proizvedenog papira. Vlakna
papira rasporedena su na nacin koji stvara nepravilne pruge i rebra na povrsini papira, ¢ime se
postize poseban estetski dojam. Laid struktura moze biti suptilna ili izrazenija, ovisno o
proizvodnom procesu i specifi¢nim zahtjevima dizajna. Papir s laid strukturom moze se koristiti
za razliCite kreativne i profesionalne aplikacije gdje je teksturirana povrsina zeljena ili kada se
zeli postic¢i odredeni dojam elegancije i tradicionalnosti. Njegova jedinstvena struktura dodaje

dodatni sloj vizualne privlacnosti i taktickog iskustva za korisnike tiskanih materijala.
Felt

Papir s felt strukturom odlikuje se posebnim izgledom koji simulira nepravilnu i gustu povrsinu
filca. Felt struktura moZe varirati od suptilnih naglasenja do izrazitih i dubokih reljefnih oblika,
ovisno o postupku proizvodnje i specifiénim Zeljama dizajna.S struktura moze pruziti dodatni
vizualni interes i estetsku privlacnost, zbog ¢ega je Cesto odabrana za dizajnerske projekte,

umjetnicke ilustracije, pozivnice i druge posebne aplikacije.

Teksture papira igraju veliku ulogu u tome kako tiskani proizvod izgleda dovrSen. Moze utjecati
na sve, od toga koliko svijetlo boja izgleda, do toga kako tinta ispunjava papir i kako se tiskani

materijal ponasa u rukama korisnika[75].
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3. EKSPERIMENTALNI DIO

Uzimajuci o obzir opisane hipoteze i ciljeve istrazivanja u eksperimentalnom dijelu rada istrazit
¢emo utjecaj povrsinske strukture tiskovne podloge na pojavnost efekta kromatske asimilacije

u procesu graficke reprodukcije.

Eksperimentalni dio doktorskog rada obuhvaca istrazivanje veli¢ine intenziteta psihofizikalnog

vizualnog efekata kromatske asimilacije pod utjecajem sljedecih parametara:

- razli¢ita struktura tiskovne povrSine (promatrat ¢emo 4 pravilne geometrijske strukture

tiskovne podloge)

- razli¢ita kombinacija boja primarnog i sekundarnog stimulusa (razli¢ite kombinacije

primarnih boja aditivne i suptraktivne sinteze)
- razli¢it postotak obojenja tiskovne povrsine (20%,40%, 60%, 80% RTVa).

Rezultati dobiveni u istrazivanjima ¢e biti statisticki analizirani 1 prikazani. Statisticka obrada i
diskusija rezultata istrazivanja usmjerena je na istrazivanje utjecaja strukture tiskovne podloge
na intenzitet pojavnosti efekta kromatske asimilacije te na oblikovanje i definiranje postupka
predvidanja pomaka pojavnosti boje manifestacije efekta kromatske asimilacije prilikom

promjene vrijednosti primarnih stimulusa u ovisnosti o strukturi tiskovne podloge.

3.1. Metodologija i plan istrazivanja

Za pocetak istrazivanja bilo je potrebno odabrati tiskovnu podlogu koja je istovjetna po svojim
psihofizickim karakteristikama a posjeduje zavrsnu povrSinsku obradu (strukturu). Nakon
odabira tiskovne podloge pristupilo se izradi i dizajnu testnih uzoraka te otiskivanju istih na
odabranim tiskovnim podlogama istovjetnom tehnikom u nepromijenjenim uvjetima. Dobiveni
otisci 1 referentni atlasi su podvrgnuti spektrofotometrijskom mjerenju vrijednosti L*a*b*
nakon Cega je provedeno vizualno binokularno usuglaSavanje sa skupinom od 20 ispitanika

kako bi naposljetku statisticki mogli obraditi dobivene rezultate.
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Slika 3.1. Shema plana istrazivanja
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3.2. Odabir tiskovne podloge

Za istrazivanje je odabran papir koji u svojoj osnovnoj tehnic¢koj specifikaciji osim zavrSne
obrade ima identi¢ne parametre i svojstva, odnosno istovjetnu gramaturu, svjetlinu, debljinu i
krutost. Odabran je bezdrvni ofsetni 100% celulozni papir pod umjetni¢kim nazivom
Astroprint, proizvodaca Cordenons u gramaturi 280 g. Tehnicke karakteristike papira

definirane od strane proizvodaca prikazane su u tablici.

Tablica 3.2. Tehnicke karakteristike papira

Tehnicke karakteristike papira mjerna jedinica Target Metoda mjerenja
Gramatura g/m2 280 MCM-003 (1ISO 536)
Debljina mm 355 MCM-004 (ISO 534)
Svjetlina ISO (Tappi 457) % 105 MCM-078 (ISO 2470)
Krutost (Taber 15°) MD mN 175 MCM-023 (ISO 2493)
Krutost (Taber 15°) CD mN 80 MCM-023 (ISO 2493)

Sam papir se proizvodi u velikom broju zavr$nih teksturnih obrada koje se dobivaju upotrebom

razli¢itih valjaka koji daju papiru zavr$nu strukturu principom utiskivanja.

Za potrebe istrazivanja odabrane su 4 razlicite pravilne geometrijske strukture: struktura romba
(,,Honeycomb*), okomite paralelne linije (,,Fili), vodoravne paralelne deblje linije
(,,Millerigne*) 1 vodoravne paralelne tanje linije (,,Linea”) na kojima su otisnute istovjetne

testne forme i atlasi boja. Navedene strukture su prikazane na sljede¢im slikama.
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Slika 3.4. Struktura ,, Millerighe

Slika 3.5. Struktura ,,Linea

3.3. Dizajn testnih formi

Nakon odabira tiskovnih podloga na kojima ¢e se provesti eksperiment pristupilo se dizajnu 1

konstrukciji testnih formi odnosno uzoraka 1 pripadajucih atlasa boja.

Za promatranje pozadinskog efekta kromatske asimilacije konstruirana je Munker-Whiteova

linijska reSetka unutar koje su lijevi i desni pravokutni elementi sa istim svjetlinama. Navedeni
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dizajn je koriSten upravo kako bi se definirao utjecaj geometrijskog dizajna linijske resetke koji
se Cesto koristi u grafickim rjeSenjima u trenutku kada isti interpolira sa strukturom koja je
takoder geometrijski pravilno rasporedena. ResSetka ima geometrijski istovjetne linije i razmake
sa varijacijom promatrane boje (primarnog stimulusa) i pozadine koja tu boju okruzuje

(sekundarnog stimulusa) u osnovnim bojama koje se koriste kod graficke reprodukcije.

Tablica 3.3. Parovi boja testnih uzoraka primarnih i sekundarnih stimulusa

PRIMARNI SEKUNDARNI STIMULUS SEKUNDARNI STIMULUS
STIMULUS LUEVO DESNO

CYAN
MAGENTA

RED YELLOW
GREEN YELLOW
BLUE

Primarni stimulus je variran u rasponima od 20%, 40%, 60% 1 80% RTVa dok je sekundarni

stimulus uvijek 100% RTVa.
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Slika 3.6. Prikaz testne forme za primarni stimulus Cyan (primarni stimulu a -20% RTVa, b-40% RTVa, c-60% RTVa, d-80%
RTVa)

Tablica 3.4. Izmjerene vrijednosti za primarni stimulus Cyan sa 20% RTVa, b-40% RTVa, c-60% RTVa, d-80% na razlicitim
strukturama papira Honeycomb, Fili, Millerighe, Linea

HONEYCOMB 93,31 -6,27 -6,85 83,1 -15,03 | -18,36 76,05 -21,38 -23,2 69,07 -27,18 | -28,67

FILI 92,36 -7,48 -7,06 82,51 -17,4 -18,34 72,85 -25,67 -25,3 66,93 -30,78 | -29,15

MILLERIGHE | 91,31 | -7,75 | -7,93 | 81,25 | -17,54 | -18,77 | 74,02 | -24,78 | -24,64 | 66,27 | -31,54 | -29,92

LINEA 91,03 | -7,73 | -7,31 | 79,37 -19 419,77 | 71,94 | -2504 | -25,74 | 63,63 | -32,64 | -31,51
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Slika 3.7. Prikaz testne forme za primarni stimulus Magenta (primarni stimulus a -20% RTVa, b-40% RTVa, c-60% RTVa, d-
80% RTVa)

Tablica 3.5. Izmjerene vrijednosti za primarni stimulus Magenta sa 20% RTVa, b-40% RTVa, c-60% RTVa, d-80% na
razlicitim strukturama papira Honeycomb, Fili, Millerighe, Linea

L a b L a b L a b L a b

HONEYCOMB = 89,77 11,03 -3,07 | 76,35 30,06 -6,18 6525 47,38 | -7,07 57,28 60,61 -4,81
FILI 90,49 10,38 -2,84 76,77 30,99 -6,61 63,3 51,95 | -6,75 57,41 61,37 -394
MILLERIGHE 89,3 11,46 | -3,62 77,59 29,33 -6,22 62,21 52,99 -646 5435 6552  -3,11
LINEA 89,26 11,86 -3,29 77,83 2897 -635 63,32 5091 -612 53,96 6581 @ -3,37
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Slika 3.8. Prikaz testne forme za primarni stimulus Yellow (primarni stimulus a -20% RTVa, b-40% RTVa, c-60% RTVa, d-
80% RTVa)

Tablica 3.6. Izmjerene vrijednosti za primarni stimulus Yellow sa 20% RTVa, b-40% RTVa, c-60% RTVa, d-80% na
razlicitim strukturama papira Honeycomb, Fili, Millerighe, Linea

L
HONEYCOMB = 98,07

FILI 98,33
MILLERIGHE 97,62
LINEA 97,48

20%
a
-3,93
-3,52
-3,57
3,73

14,79
13,37
15,99
16,19

96,33
96,81
95,88
95,49

40%
a
-6,51
-6,43
-6,31
-6,6

35,36

37,4
38,41
38,99

95,21
94,79
93,95
93,94

60%
a
-7,57
-7,24
-7,03
-7,06

50,68
54,96
58,07
56,59

93,79
94,74
93,33
93,33

80%

-7,41
-7,46
-7,06
-7,78

64,39
66,06
73,16
71,59
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Slika 3.9. Prikaz testne forme za primarni stimulus Red(primarni stimulus a -20% RTVa, b-40% RTVa, c-60% RTVa, d-80%
RTVa)

Tablica 3.7. Izmjerene vrijednosti za primarni stimulus Red sa 20% RTVa, b-40% RTVa, c-60% RTVa, d-80% na razlicitim
strukturama papira Honeycomb, Fili, Millerighe, Linea

L a b L a b L a b L a b

HONEYCOMB = 90,3 7,44 9,46 | 75,35 2595 20,41 64,87 42,79 | 21,94 55,62 58,21 21,26
FILI 88,82 | 10,05 11,32 74,65 28,33 21,48 | 63,25 46,08 @ 26,9 @ 53,72 61,12 30,45
MILLERIGHE 88,7 9,61 10,52 | 7499 26,99 21,5 62,54 46,62 28,1 53,05 62,2 @ 30,09
LINEA 87,95 | 10,35 10,89 @ 75,63 2598 21,49 | 63,32 44,26 | 28,01 52,64 62,35 33,59
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Slika 3.10. Prikaz testne forme za primarni stimulus Green (primarni stimulus a -20% RTVa, b-40% RTVa, c-60% RTVa, d-
80% RTVa)

Tablica 3.8. Izmjerene vrijednosti za primarni stimulus Green sa 20% RTVa, b-40% RTVa, c-60% RTVa, d-80% na razlicitim
strukturama papira Honeycomb, Fili, Millerighe, Linea

HONEYCOMB
FILI
MILLERIGHE
LINEA

L a b L a b L a b L a b

91,51
90,37
90,85
90,38

-10,68
-12,87
-11,31
-11,57

7,66
9,18
6,45
8,82

80,99
79,52
80,36
77,67

-25,17
-27,73
-25,69
-29,18

70,81
70,95
71,27

69,45

-37,15
-38,19
-36,78
-39,13

19,22
18,64
18,7
19,67

63,48
63,07
63,01
61,35

-46,03
-48,86
-48,21
-49,88

15,21
17,36
15,46
19,26
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a b
c d

Slika 3.11. Prikaz testne forme za primarni stimulus Blue (primarni stimulus a -20% RTVa, b-40% RTVa, c-60% RTVa, d-
80% RTVa)

Tablica 3.9. Izmjerene vrijednosti za primarni stimulus Blue sa 20% RTVa, b-40% RTVa, c-60% RTVa, d-80% na razlicitim
strukturama papira Honeycomb, Fili, Millerighe, Linea

L a b L a b L a b L a b

HONEYCOMB @ 85,27 2,5  -10,04 67,63 @ 6,6 -21,5 | 53,87 9,7 -27,26 | 42,72 8,94  -31,79
FILI 8299 299 -11,16 63,55 7,62 -23,8 51,44 9,62 -28,75 39,75 11,77 -32,19
MILLERIGHE | 83,79 3,46 -10,58 @ 64,96 | 7,57 | -23,02 | 52,37 8,64 -28,8 | 40,86 8,87 @ -34,47
LINEA 81,95 3,01 -11,82 64,64 9,16 -22,57 50,5 10,52 -29,5 37,43 13,48 -34,62

Veli¢ina testnih kartica izradena je sukladno standardnim uvjetima promatranja koje propisuje

norma ISO 3664:2009 (uvjeti promatranja za graficku tehnologiju).

Atlas boja je konstruiran na nacin da je raspon RTV definiran sa poljima koji se medusobno

razlikuju za 2% RTV gdje prvo polje ima postotak pokrivenosti povrsine 2% RTV zadnje 100%
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RTV sto ukupno daje 50 polja s korakom povecéanja od 2% (slika 3.12. 1 3.13.). Konstruiran je

tako da pokriva cjelokupno podrucje percepcije.

12 345 67 8 910111213 141516717 1818 20 2122 23 24'26

IRRNRRNRRNRNRNnnm

26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

1 2348 67 8 9111121314 151617 1819 20 21 22 23 24 25

SR T

26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
12 3 458 67 8 91M1112131415161718 1920 2122232425

26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

Slika 3.12. Prikaz referentnog atlasa boja za primarne stimuluse Cyan, Magenta i Yellow

Tablica 3.10. L*a*b* vrijednosti CMY atlasa boja na razlicitim strukturama papira

HONEYCOMB FILI MILLERIGHE LINEA
C M Y C M Y C M Y C M Y
L 9531 95,27 95,59 95,82 95,74 95,72 95,35 95,03 95,21 95,21 94,79 95,2
1 | a 1,18 1,66 1,39 1,93 2,28 1,75 2,26 2,9 1,89 2,43 2,82 2,08
b -2,05 -2,95 -2,6 -3,98 -3,97 -3,04 -4,78 -5 -3,43 -5,52 -5,46 -4,34
L 95 94,69 95,51 95,48 95,31 95,64 94,92 94,45 95,34 94,94 94,13 9491
2 | a 0,42 2,34 1,2 1,39 2,91 1,61 1,68 3,78 1,68 2,11 3,52 1,68
b -1,29 -3,11 -1,92 -3,62 -4,3 -2,5 -4,2 -5,39 -2,26 -5,42 -5,71 -3,48
L 946 94,41 95,46 94,95 94,27 95,45 94,34 93,61 95,16 94,49 93,8 94,87
3 |a 0,22 2,54 1,18 0,8 3,78 1,25 1,06 4,34 1,2 2 3,97 1,56
b -2,55 -2,2 -1,86 -4,72 -3,52 -0,85 -5,11 -4,23 0,12 -6,14 -4,93 -2,09
L 94,18 93,5 95,43 94,41 93,43 95,56 94,16 92,18 95,01 94,16 92,46 94,72
4 a -021 3,57 1,12 0,6 4,67 0,92 0,97 5,99 0,96 1,37 5,44 0,95
b -2,85 -1,91 -1,51 -5,01 -3,7 0,53 -5,49 -4,38 0,67 -6,08 -4,88 0,92
L 9448 93,14 95,29 94,06 92,54 95,32 92,9 91,44 94,98 92,97 91,25 94,81
5 'a| -0,89 4,03 0,89 -0,1 5,71 0,35 0,17 7,04 0,58 0,09 7,03 0,79
b -3,9 -1,87 -0,71 -5,28 -3,67 2,76 -6,54 -4,52 2,75 -7,07 -4,86 1,09
6 L 92289 92,09 95,39 93,81 91,58 95,26 92,76 90,65 94,66 92,39 90,22 94,59
a -1,5 5,24 0,42 -0,12 7,19 0,24 -0,52 7,91 0,32 -0,49 8,1 0,35
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20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

Co® Mo HoY NoY Foe OO O HoY oY O OO oY oY HoY oY oo oY Ho o o

-4,09
92,36
-1,97
-5,8
91,78
-2,51
-5,93
90,81
-3,35
-7,49
90,21
-3,91
-7,52
90,14
-3,81
-7,69
89,27
-4,56
-8,38
88,69
-5,26
-9,07
88,16
-5,82
-9,94
87,04
-6,71
-11,29
86,4
-7,33
-11,91
86,25
-7,45
-11,99
83,76
-9,43
-14,99
82,06
-11,07
-15,78
83,94
-9,32
-15,27
82,02
-10,97
-17,15
80,04
-12,84
-19.3
79,08
-13,79
-19,3
79,66
-13,33
-18,71
77,9
-14,98
-20,43
76,54
-16,39
-19,79
75,37
-17,25
-21,86
73,94
-18,37
-22,28
73,58

HONEYCOMB

-2,16
91,44
6,23
-3,05
90,43
7,57
-2,81
89,93
8,29
-3,03
88,83
9,86
-4,09
88,04
11,19
-4,24
87
12,75
-4,66
86,03
14,08
-4,85
83,88
17,18
-5,3
82,42
19,3
-5,87
91,97
20,2
-6,12
82,4
19,42
-6,04
80,98
21,57
-6,57
78,61
24,43
-6,1
78,42
25
-6,6
77,43
26,35
-6,49
76,77
27,49
-6,95
74,28
30,57
-6,16
74,29
30,95
-7,21
72,88
33,07
-7,32
71,48
35,37
-7,24
70,86
36,22
-7,2
70,63
36,61
-7,39
69,6

1,47
95,4
0,48
0,94
95,33
0,16
2,37
95,13
-0,21
4,24
95,15
-0,12
6,51
95,12
-0,54
5,8
94,97
-0,8
-7
94,96
-1,14
8,53
94,84
-1,42
9,84
94,68
-1,26
9,69
94,64
-1,78
12,44
94,54
-2,25
14,93
94,34
-2,66
17,36
94,28
-2,51
17,2
94,27
-2,71
18,49
94,04
-3,41
22,57
94,16
-3,13
20,54
93,87
-3,19
22,28
93,72
-3,94
26,85
93,72
-4,25
27,86
94,43
-2,98
18,78
94,27
-3,35
21,29
94,26
-3,57
22,47
94,63

-5,81
93,26
-0,75
-6,34
92,26
-1,66
-7,24
90,28
-3,49
-9,57
89,77
-4,12
-9,71
88,61
-5,35
-11,28
88,54
-5,65
-11,73
87,09
-7,33
-13,12
87,58
-6,65
-12,76
86,15
-8,06
-14,47
83,51
-10,66
-17,36
82,94
-11
-17,69
82,12
-12,18
-18,57
81
-12,65
-19,93
80,06
-13,51
-21,13
79,12
-14,93
-22,02
71,79
-16,1
-23,11
75,77
-17,58
-24,22
74,41
-19,35
-25,45
73,44
-19,74
-26,39
73,04
-21
-25,08
73,9
-20,14
-24,93
71,63
-21,94
-26,87
70,37

FILI
-4,25

89,8
9,22
-4,9
88,92
10,32
-4,8
87,5
12,29
-4,95
85,95
14,86
-6,32
84,73
16,66
-6,57
83,26
18,69
-7,08
81,66
20,86
-6,76
81,36
21,39
-7,24
79,66
24,33
-8,28
77,65
26,86
-8,21
75,93
28,81
-8,71
74,98
31,46
-8,8
73,43
33,5
-9,34
72,65
34,02
-8,99
71,47
36,09
-9,7
71,07
37,1
-9,02
69,26
39,69
-9,55
68,58
40,12
-9,35
66,99
42,71
-9,85
65,92
44,26
-9,63
65,76
45,06
-9,75
64,27
47,77
-9,59
62,84

3,78
95,07
-0,1
5,62
95
-0,71
7,76
94,7
-1,1
11,22
94,6
-1,07
11,34
94,25
-1,37
13,2
94,52
-1,97
16,34
94,3
-2,49
18,72
93,75
-3,02
21,89
93,64
-2,85
21
92,99
-3,83
26,35
93,67
-3,72
27,53
93,46
-4,14
30,14
93,05
-3,79
32,08
93
-4,04
34,35
92,83
-4,57
37,22
92,83
-4,82
37,35
92,35
-5,08
39,9
91,46
-5,2
40,38
91,68
-5,61
43,53
92,41
-5,02
43,49
92,95
-4,87
38,79
92,51
-5,57
44,91
92,25

-6,24
92,25
-1,1
-1,3
91,48
-1,77
-8,41
90,29
-2,85
-9,35
88,86
-4,48
-10,73
88,43
-4,42
-11,58
87,33
-5,85
-13,1
85,55
-8,14
-14,57
85,64
-1,97
-14,85
84,71
-8,83
-15,84
82,87
-10,64
-17,87
82,74
-10,78
-18,03
81,68
-11,54
-18,99
79,94
-13,63
21,41
78,62
-14,65
-22,88
77,33
-16,34
-23,75
76,19
-16,97
-24,74
76,76
-17,12
-23,44
75,77
-17,46
-24.5
73,15
-20,56
-26,77
72,85
-20,57
-25,6
72,07
-20,86
-26,15
70,99
-22,56
-26,71
69,92

MILLERIGHE
-5,08 4,83
89,23 94,62
10,1 -0,24
-5,57 7,35
88,28 94,39
11,32 -0,48
-6 8,06
87,37 94,21
12,44 -0,77
-5,86 10,46
85,54 94,02
14,94 -1,21
-6,99 12,45
84,57 94,06
16,37 -1,69
-1,07 15,24
82,65 93,85
19,06 -1,5
-1,73 15,31
81,05 93,66
22,08 -1,86
-7,94 18,05
80,57 93,64
22,36 -2,49
-8,39 20,7
78,92 93,04
24,71 -2,73
-8,59 23
78,27 92,94
25,73 -3,19
-9,21 24,98
76,08 93,17
29,28 -3,3
-9,38 27,6
75,04 93,11
30,81 -3,59
-9,38 28,71
73,27 92,51
33,24 -3,78
-10,11 33,21
73,31 92,55
33,47 -3,82
-9,71 32,94
70,83 92,33
37,08 -3,74
-10,25 34,77
70,33 92,25
97,97 -4,33
-9,89 37,64
68,83 92,14
40,44 -4,23
-10,04 36,75
68,82 92,13
39,93 -4,44
-9,68 38,2
66,91 92,26
43,28 -4,7
-10,31 40,25
66,29 92,03
43,23 -5,02
-9,69 43,63
65,07 92,06
46,2 -5,26
-10,52 45,87
65,1 91,77
45,81 -5,46
-9,57 48,86
63,19 91,67

-7,33
92,24
-0,63
-8,02
90,6
-2,07
-9,78
88,94
-3,55
-11,13
88,38
-4,27
-11,91
87,56
-5,38
-13
87,17
-5,44
-13,12
85,37
-7,6
-15,47
84,81
-7,68
-15,86
83,97
-8,83
-16,5
83,63
-8,51
-17,26
81,51
-11,37
-19,57
81,78
-11,13
-19,45
80,06
-12,45
-20,99
79,89
-12,1
-21,23
78,67
-13,48
-21,91
75,81
-16,44
-24,94
74,31
-17,83
-16,09
74,8
-16,96
-24,36
74,79
-17,34
-24,69
72,99
-19,49
-25,82
71,18
-21,54
-28,38
70,36
-22,39
-27,6
71,28

LINEA
-5,93
89,23
9,76
-6,16
87,43
12,16
-6,77
86,22
13,84
-6,75
85,08
15,08
-7,12
84,53
16,57
-7,48
81,7
20,38
-8,48
81,7
20,58
-7,9
80,39
22,34
-8,21
78,1
26,41
-9,65
76,2
28,41
-10,18
76,53
27,31
-9,46
74,33
31,52
-9,89
73,38
33,11
-10,17
72,99
33,37
-9,75
72,24
34,38
-9,98
69,49
38,62
-10,45
69,78
37,89
-9,45
68,64
40,04
-9,75
67,48
40,81
-9,79
65,48
44,97
-10,15
63,61
48,08
-10,77
64,79
46,02
-10,22
62,5

3,66
94,31
-0,48
7,16
94,37
0,35
7,08
94,04
-0.,83
9,9
94,07
1,28
11,17
93,98
-1,59
13,52
93,48
-1,69
15.41
93,7
238
18,19
93,14
2,91
22,04
93,08
3,16
2321
92,93
321
23,66
92,76
3,74
28,35
92,8
-4
29,8
92,26
328
30,06
92,32
3,87
32,25
92,43
-3.85
32,6
92,03
-4,73
36,46
92,08
-4.86
39,25
91,86
-4,61
40,45
91,67
4,97
42,84
91,65
5,47
46,21
91,5
5,92
49,61
91,8
5,6
47,07
91,63
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-19,11
-22,67
73,59
-19,15
-22,69
73,02
-19,23
-23,39
72,27
-20,11
-23,09
72,31
-19,39
-23,75
59,75
-21,75
-26,16
69,19
-22,08
-25,96
69,54
-21,9
-25,54
67,55
-23,69
-27,14
69,22
-22,57
-27,11
69,26
-21,72
-25,51
67,35
-23,93
-26,94
66,57
-24,33
-28,33
65,33
-25,24
-28,64
65,61
-24,71
-29
66,28
-24,26
-28,61
64,15
-25,57
-30,37
64,87
-24,89
-29,45
65,46
-24,76
-28,99
62,3
-26,78
-31,15
62,57
-26,84
-30,59
60,75
-28,38
-31,01

HONEYCOMB

38,36
-7,32
67,86
40,78
-7,15
67,22
41,71
-7,14
66,75
42,43
-6,68
66,39
46,32
-6,93
64,76
45,5
-6,61
63,84
46,87
-6,78
62,81
48,4
-6,22
61,59
50,54
-6,27
61,55
50,26
-6,39
61,01
51
-6,1
59,64
53,31
-6,39
59,1
54,12
-5,91
58,39
55,26
-5,9
59,55
53,66
-6,61
58,01
55,92
-6,11
56,61
58,06
-5,47
55,01
60,44
-5
55,57
59,39
-5,02
54,29
60,95
-4,28
53,42
62,29
-3,4
52,76
63,23
-2,67

2,01
13,2
94,23
23,66
22,93
93,92
432
27,44
94,12
3,52
22,32
94,28
35
21,84
93,6
4,51
28,92
93,38
4,71
31,84
93,68
4,61
30,54
93,53
5,13
32,76
93,5
-4,63
30,91
93,01
5,71
40,8
92,83
-5,89
43,46
93,2
5,16
36,99
93,1
6,17
43,85
92,97
6,37
46,11
992,67
-7,07
53,34
92,51
7,37
57,13
92,51
-6,89
542
92,38
-6,54
50,23
92,36
74
59,16
92,35
6,99
56,73
91,91
-7,35
65,24

-23,44
-27,24
69,89
-24,12
-27,44
69,72
-24,04
-28,23
68,9
-24.41
-28,17
68,68
-24,95
-29,31
67,74
-25,09
-29,83
66,59
-26,62
-30,65
65,25
-27,69
-30,55
65,35
-28,29
-30,2
65,16
-28,27
-30,57
65,96
-26,47
-30,06
63,9
-28,68
-32,29
62,38
-30,3
-32,44
62,15
-30,58
-32,94
61,13
-31,57
-33,35
60,58
-31,2
-34,42
59,79
-32,23
-35,52
59,84
-31,57
-34,92
59,05
-32,77
-35,01
57,55
-34,14
-36
57,68
-34,2
-34,86
58,37
-31,96
-35,49

FILI
49,82
-9,23
6,59
51,53
-9,21
62,09
50,69
-9,09
60,69
53,13
-8,64
60,3
53,35
-7,65
58,17
57,23
-7,89
57,74
57,79
-7,61
57,13
59,25
-7,41
56,9
59,65
-1,07
55,55
61,45
-6,61
54,65
62,08
-6,06
54,81
62,15
-6,45
53,76
64,24
-6,04
52,82
65,5
-5,28
52,65
65,31
-5,55
52,37
65,74
-5,21
51,06
67,56
-3,91
50,59
67,76
-3,92
50,5
67,81
-3,13
49,82
67,62
-3,28
49,24
68,13
-2,27
49,09
68,24
-2,53

-5,72
47,35
92,39
-5,51
44,3

91,86
-6,05
52,19
91,3

-5,93
51,37
91,6

-6,33
55,13
91,81
-6,51
57,23
91,57
-5,67
52,67
91,18
-5,77
59,27
91,62
-5,91
57,12
91,22
-6,25
65,35
91,4

-5,38
56,33
91,15
-5,65
60,32
90,6

-5,43
62,77
90,85
-5,44
62,46
90,63
-5,79
67,11
90,27
-5,16
65,39
90,48
-5,42
63,9

90,65
-6,01
65,83
90,16
-5,93
71,29
90,1

-5,85
72,24
90,14
-5,93
72,13
89,84
-6,05
79,03

-23,05
-28,74
70,41
-22,83
-28,27
69,41
-23,5
-28,74
68,22
-24,88
-29,67
68,2
-25,2
-29,45
66,62
-25,48
-30,83
66,18
-26,63
-30,67
68,45
-24,25
-28,87
64,47
-28,71
-31,89
64,43
-28,96
-31,79
65,24
-27,719
-31,24
63,99
-28,85
-31,7
62,98
-29,95
-32,58
64,08
-28,05
-32,92
62,81
-29,94
-32,8
61,3
-30,7
-34,23
60,71
-30,36
-35,5
59,69
-31,49
-35,9
59,55
-31,64
-35,24
61,07
-30,19
-34,21
59,89
-31,28
-35,62
58,72
-31,87
-35,99

MILLERIGHE
48,8 -5,75
-9,43 51,1
62,29 91,64
50,21 -5,38
-9,91 50,54
61,03 91,64
51,91 -6,02
-9,77 52,84
59,98 91,42
54,91 -5,81
-9,54 55,51
59,67 91,49
55,18 -6,08
-9,11 57,8
58,26 91,46
57,29 -6,4
-8,22 59,3
57,71 90,98
57,97 -6,17
-8,49 60,77
57 91,24
59,09 -5,92
-1,9 58,27
55,8 90,71
60,95 -5,97
-7,62 64,47
5496 90,66
61,97 -5,67
-6,86 59,87
54 90,54
63,51 -5,44
-6,79 60,65
54 90,54
63,19 -5,48
-6,93 63,05
54,32 90,65
62,98 -5,23
-6,59 60,5
53,34 90,36
64,12 -5,02
-6,68 61,38
52,38 90,32
66,53 -5,5
-6,59 66,86
51,56 89,85
67,09 -5,37
-5,65 71,73
50,9 89,9
68,39 -5,38
-5,29 70,52
50,3 90
69,04 -5,3
-4,62 67,57
50,81 89,7
67,95 -5,39
-4,41 72,89
49,81 89,83
68,94 -5,95
-4,34 76,38
49,32 89,9
69,13 -6,04
-4,02 72,06
49,28 89,21
68,54 -5,83
-3,85 76,95

-20,17
-27,67
69,82
-22,44
-28,22
67,65
-24,35
-30,14
67,55
-24,03
-30,79
66,42
-25,96
-31,16
65,52
-26,57
-31,28
66,46
-24,71
-30,92
65,07
-26,86
-31,36
63,09
-28,79
-32,64
63,49
-28,38
-32,95
64,34
-27,36
-32,09
64,71
-25,88
-31,83
63,79
-27,14
-32,77
362,88
-26,96
-33,57
62,17
-28,82
-33,26
60,33
-30,46
-34,87
59,57
-30,89
-34,89
58,64
-31,75
-35,88
60,93
-28,96
-34,89
57,63
-32,54
-35,25
57,13
-32,56
-35,64
57,76
-33,1
-35,95

LINEA
49,36
-9,74
60,96
51,98
-10,13
61,1
51,41
-9,79
60,91
52,71
-9,29
58,18
6,82
-8,83
56,95
58,56
-8,32
58,26
56,5
-7,93
56,6
59,36
-7,93
55,89
60,52
-7,28
55,97
60,2
-7,54
54,05
63,09
-6,77
54,42
62,53
-6,97
53,53
63,9
-6,2
52,57
64,81
-6,03
51,28
67,12
-5,47
51,42
66,32
-5,42
51,73
66,2
-5,37
50,61
67,92
-4,41
50,49
68,26
-4,1
50,48
67,58
-5,15
49,9
67,7
-3,51
48,77
69,6
-2,76

-5,83
50,58
91,38
-5,95
53,38
91,72
-6,31
53,09
91,34
-6,44
56,31
91,16
-6,24
57,79
90,79
-6,15
59,36
90,45
-6,02
60,91
90,62
-6,19
63,76
90,25
-5,92
64
90,28
-5,94
65,19
90,26
-5,79
66
90,06
-5,75
67,2
89,94
-5,63
68,77
89,82
-5,76
70,74
89,92
-5,79
68,44
89,83
-6,07
70,41
89,55
-5,69
74,58
89,4
-5,54
73,78
89,69
-5,87
74,13
89,62
-5,48
76,23
89,08
-532
77,89
89,23
-5,46
81,46
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Slika 3.13. Prikaz referentnog atlasa boja za primarne stimuluse Red, Green, Blue

Tablica 3.11. L*a*b* vrijednosti RGB atlasa boja na razlicitim strukturama papira

HONEYCOMB FILI MILLERIGHE LINEA
R G B R G B R G B R G B
L 98,69 98,98 98,85 99,24 99,32 99,58 98,71 99,02 99,04 94,38 94,9 94,78
a -0,68 -1,1 -0,68 -0,34 -1,14 -0,28 -0,2 -0,638 -0,12 2,42 1,19 2,48
b 1,04 0,13 1,18 1,38 0,83 -0,58 0,47 0,39 -1,02 -3,14 -3,11 -5,38
L 98,02 98,4 97,82 98,42 98,71 98,46 98,2 98,5 98,17 93,76 94,15 93,66
a -0,2 -2,23 -0,45 0,45 -1,81 -0,1 0,4 -1,47 0,3 32 0,62 2,93
b 1,88 1 -1,22 1,91 0,73 -1,68 1,6 0,61 -1,79 -2,72 -3,27 -6,56
L 9714 97,1 96,74 97,07 97,65 96,33 97,37 697,25 96,83 92,51 92,71 91,88
a 0,67 -3,68 -0,61 1,22 -3,58 -0,16 0,96 -3,32 -0,13 4,15 -1,57 2,67
b 2,88 2,03 -1,74 4,47 2,49 -2,44 2,55 2,53 -1,98 -0,31 -0,81 -6,15
L 9596 96,3 95,3 95,78 96,77 95,36 96 96,05 95,78 91,43 92,35 90,92
a 1,71 -4,54 -0,11 2,44 -5,03 0,36 2,22 -4,63 0,32 4,67 -2,18 2,78
b 4,95 2,59 -3,1 6,27 3,85 -3,04 4,45 3,09 -3,07 1,99 -0,49 -7,56
L 95,66 95,56 94,07 95,02 95,58 93,76 94,71 95,33 94,23 90,23 91,1 88,64
a 1,92 -5,48 0,26 3,19 -5,75 0,62 3,23 -5,32 0,71 5,6 -3,72 3,35
b 6,26 2,7 -4,3 8,31 3,95 -3,98 6,61 4,04 -4,3 4,32 1,44 -8,56
L 9416 95,05 92,37 93,53 94,42 91,88 93,93 94,93 93,15 88,95 90,67 87,7
a 33 -6,41 0,69 4,79 -7,46 0,86 4,36 -5,98 0,64 7,38 -4,66 4,02
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7,66
92,98
44
9,2
91,44
6,21
9,29
90,14
7,68
10,49
88,89
9,24
10,94
87,23
11,21
11,88
86,13
12,33
13,74
85,04
13,35
14,91
83,75
1527
15,1
82,88
16,42
15,74
80,99
18,78
17,76
79,92
20,18
18,84
79,3
20,92
19,8
77,85
22,97
20,02
77,31
23,86
19,77
75,96
25,36
21,37
74,14
28,08
22,94
71,77
31,34
23,68
71,92
31,51
21,73
69,85
34,45
25,06
68,19
36,79
21,65
67,56
38,07
22,75
66,5
39,88
23,08
65,51

HONEYCOMB

4,26
93,96
-1,4
4,64
93,34
-8,3
5,31
92,42
-9,33
5,82
91,09
-10,62
6,66
90,98
-11,14
7,82
89,58
-13,31
10,04
88,12
-15,03
10,48
87,78
-15,47
11,75
86,67
-16,94
11,96
85,53
-18,7
13,36
84,48
-19,81
12,87
83,63
-20,48
12,79
82,63
-22,24
14,38
81,39
-24,42
14,22
81,09
-24,44
14,8
78,529
-27,47
14,08
76,99
-29,17
15,6
76,18
-30,49
15,02
75,9
-30,68
15,67
75,42
-31,95
17,97
75,28
-31,62
16,43
73,95
-34,01
17,79
72,93

-4,9
90,8
1,23
-6,43
89,13
1,89
-7,63
87,05
2,26
-9,27
85,05
2,54
-10,4
83,94
3,04
-11,52
81,96
3,62
-12,46
80,51
4,28
-13,54
79,84
4,61
-13,61
78,71
4,26
-15,12
75,42
5,72
-17,17
74,06
5,83
-17,7
72,39
5,59
-19,09
69,64
6,601
-20,88
69,14
6,44
-20,85
68,26
6
-21,78
64,34
6,54
-24
63,19
6,85
-24,23
61,58
6,9
-24,36
60,56
7,89
-25,46
57,33
9,57
-25,37
56,65
9,09
-26,54
54,55
10,4
-27,41
53,66

8,63
91,56
6,57
10,1
90,85
7,84
10,58
89,22
9,59
11,7
87,52
11,21
12,26
85,81
13,73
13,91
84,1
15,81
14,99
82,87
17,2
16,14
81,72
18,85
16,53
79,81
21,41
18,93
78,64
22,58
20,47
77,21
24,95
21
76,27
25,87
22,31
74,64
27,92
23,06
73,52
29,77
23,84
72,64
31,13
24,34
71,77
32,2
25,09
69,97
34,67
26,54
69,03
36,39
26,33
67,47
38,3
27,52
65,75
41,55
27,53
65,39
42,05
27,99
64,01
44,5
27,29
63,91

FILI
5,15
93,55
-8,51
6,6
92,65
-9,44
6,47
91,51
-11,23
7,74
90,1
-12,29
8,23
88,41
-14,6
9,77
87,62
-16,02
10,41
86,11
-18,04
11,53
84,89
-19,59
12,12
84,09
-21,96
14,07
82,46
-23,67
14,59
81,91
-24,52
15,32
81,09
-25,65
15,11
80,41
-26,15
15,08
78,38
-28,61
17,74
77,74
-29,99
18,28
76,72
-30,91
18,52
76,26
-31,32
17,38
74,92
-33,27
19,21
74,014
-34,19
18,5
73,28
-36,06
18,83
72,02
-37,61
20,51
71,44
-38,55
19,12
70,54

5,67
89,14
1,84
7,9
87,78
2,34
9,01
86,58
2,64
9,58
84,55
3,31
-10,91
81,48
3,59
-13,11
79,86
3,37
-14,38
77,58
4,74
-15,63
75.8
5,08
-16,72
73,9

-18,43
71,21
5,56
-20,61
68,98
5,93
-21,78
67,71
6,61
-22,18
64,95
6,92
-23,9
63,15
7,64
-25,07
62,74
7,69
-25,09
61,45
8,05
-25,94
60,15
8,34
-26,34
58,22
9,25
-27,9
55,57
9,36
-29,24
53,76
10,61
-27,09
51,53
11,15
-29,25
51,21
11,6
-28,7
50,16

5,72
92,25
5,93
7,71
90,67
7,84
8,75
89,71
8,77
9,87
88,38
10,1
10,6
86,47
12,67
12,91
85,27
14,35
13,45
84,34
15,11
15,33
82,24
17,89
15,64
80,98
19,5
17,2
80,17
20,47
18,02
78,47
22,64
20,51
77,28
24,52
20,65
76,15
25,78
20,97
74,62
28,35
21,08
73,51
29,83
22,85
71,88
32,24
24,39
71,19
33,6
23,27
70,13
34,98
24,28
68,68
36,84
24,94
67,54
38,9
23,66
66,41
39,82
25,46
65,27
41,03
24,36
63,79

MILLERIGHE
4,83
93,73
-6,91
5,76
93,29
-1,75
5,93
92,67
-9,4
8,17
91,72
-9,81
7,16
90,6
-11,42
8,56
89,2
-13,7
10,45
88,62
-14,42
11,72
87,49
-15,66
11,82
86,38
-17,35
12,49
85,11
-19,2
13,63
83,52
-21,19
14,76
78,89
-20,48
11,72
78,09
-22,06
12,31
77,03
-23,63
13,18
75,62
-25,15
13,58
75,54
-24,64
12,66
74,09
-26,94
12,94
73,36
-28,28
12,98
72,59
-29,67
13,98
72,24
-30,03
16,51
70,8
-32,41
16,06
69,67
-33,84
16,49
68,79

-4,91
90,52
1,83
-6,57
87,81
2,32
-8,83
86,9
2,35
-9,68
85,4
2,61
-9,98
82,45
2,95
-12,51
81,02
3,43
-13,27
79,9
4,28
-14,71
77,68
4,39
-16,42
75,51
5,29
-17,5
73,24
5,07
-19,25
70,86
6,16
-20,82
69,51
5,55
-21,43
67,33
5,83
-23,01
65,13
6,01
-24,08
63,85
7,11
-24,75
63,34
6,77
-24,89
60,94
7,59
-26,21
60,28
8,15
-26,13
59,39
8,01
-26,69
54,35
10,23
-27,37
54,02
10,55
-284
52,7
9,53
-29,44
50,16

LINEA
4,59
87,09
9,06
6,77
85,22
10,98
7,36
84,04
12,86
8,68
83,18
14,19
9,22
82,39
14,82
10
80,34
17,09
11,79
78,37
19,84
13,83
77,59
21,12
14,58
75,65
23,46
15,82
73,95
25,75
17,77
74,25
25,09
19,02
73,79
25,35
19,68
70,13
31,11
20,27
70,91
29,94
21,59
69,82
30,81
22,24
67,64
35,02
23,03
68,23
33,54
23,09
66,18
36,89
24,45
64,22
40,11
24,36
62,74
42,32
24,84
61,78
44,05
26,21
61,43
44,41
24,71
60,53

2,25
88,79
-6,39
2,73
88,2
-7,58
4,05
87,44
-8,51
5.4
85,05
-11,4
591
84,76
-10,98
5,52
82,97
-14,02
7,51
83,12
-14,05
8,02
82,58
-15,56
10,57
80,24
-18,75
11,56
78,51
-21,3
13,28
78,94
-20,12
12,72
77,01
-23,08
14,22
77,15
-22,14
14,5
75,69
-23,83
14,37
74,57
-25,56
15,19
73,29
-28,17
16,75
72,99
-27,4
16,64
71,89
-29,43
17,14
70,64
-30,63
17,13
70,02
-31,68
18,28
68,97
-33,2
19,95
67,52
-35,67
18,77
67

-9,47
86,25

-10,08
84,05
4,68
-12,17
81,24
5,71
-14,24
80,42
52
-14,62
77,18
6,22
-16,81
76,27
6,86
-17,41
72,97
7,1
-19,49
72,05
7,09
-20,18
70,83
8,03
-20,56
68,5
8,67
-22,05
67,52
8,39
-23,08
64,76
8,97
-24,56
63,93
10,24
-23,64
61,8
9,36
-25,45
59,85
10,19
-26,7
58,66
10,47
-27,45
57,95
10,8
-27,6
55,64
11,28
-28,25
52,67
12,15
-30,68
52,57

-28,09
51,12
13,9
-29,44
48,25
14,95
-30,8
48,62
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41,65
22,32
64,86
42,9
23,26
63,93
44,2
23

62,8
46,19
24,11
61,7
47,73
23,98
60,56
49,69
23,61
59,28
51,75
23,67
58,23
53,83
23,82
57,99
54,31
23,97
57,27
55,46
23,8
56,67
56,31
23,76
55,82
57,74
22,91
54,4
60,15
24,93
53,02
61,88
26,11
53,46
61,45
25,95
52,46
62,81
25,36
52,17
63,44
25,56
52,34
63,46
23,19
51,7
63,82
27,7
51,38
64,81
27,92
52,17
63,79
25,95
51,96
64,29
24,62

HONEYCOMB
-34,6
17,86
72,46

-34,99
17,26
70,4

-37,57
19,02
70,16

-38,27
16,97
69,68

-38,51
15,49
68,35

-40,24
16,06
67,37

-41,69
15,97
67,09

-40,74
14,44
64,9

-42,13
12,67
64,49

-43,91
14,95
64,19

-43,68
13,39
63,17

-45,73
12,51
61,95
-47,3
13,19
61,22

-49,04
15,07
61,23
-47.9
12,45
59,48

-50,37
13,06
58,69
51,47
12,95
57,78

-53,01
13,87
56,77

-53,42
12,73
54,98
-55.9
15,37
55,3

-54,77
12,16
56,45

-51,91
8,53

9,66
-27,57
53,07
9,2
-27,59
51,19
8,69
-27,69
50,41
9,62
-28
50,09
9,35
-28,75
47,06
9,32
-29,6
44,85
10,28
-29.9
44,49
9,95
-30,53
43,26
9,48
-30,47
43,44
8,95
-31,39
40,51
9,73
-33
40,99
8,45
-32,04
40,28
8,65
-32,41
38,85
9,24
-32,85
37,27
8,76
-33,37
37,88
7,88
-33,42
36,98
7,81
-33,95
3741
5,82
-34,72
35,08
6,12
-35,11
35,47
5,6
-35.4
35,22
4,63
-35,8
34,97
5,56
-36,61

45,12
25,79
61,81
47,73
28,74
61,56
48,5
28,24
60,69
50,05
28,74
60,78
49,96
29,25
59,76
51,26
27,88
58,66
53,38
27,77
56,85
55,91
29,78
56,55
57,12
31,23
55,71
58,04
30,47
54,34
60,27
31,83
53,49
61,82
33,77
53
62
61,57
52,38
63,62
33,08
51,49
64,87
35,51
51,37
65,02
34,58
50,16
66,77
35,77
49,92
67,25
37,55
50,03
66,91
37,3
49,11
67,75
38,01
49,69
67,03
35,65
49
68,12
36,47

FILI
-39,76
19,86
69,97
-40,2
22,31
69,04
-41,94
21,04
68,95
-41,97
20,22
67,15
-43,88
21,46
66,16
-45,76
21,3
65,44
-45,7
19,46
64,19
-48,08
20,68
64,87
-46,87
16,52
63,05
-49,58
19,81
62,09
-50,36
17,54
60,65
-53,16
20,29
59,64
-53,31
17,77
59,01
-54,98
21,34
58,25
-55,88
19,48
57,26
-57,11
20,34
56,25
-58,18
20,58
55,13
-60,97
22,07
54,79
-59,94
19,42
53,19
-62,98
21,08
52,09
-64,39
24,78
51,93
-64,09
22,88

11,47
-28,79
48,75
11,91

-28,59
46,89
11,96
-29,53
45,93
12,31

-29,63
45,94
12,26
-30,02
44,08
11,89
-29.5

42,88
11,33
-29,91
41,21

12,03
-30,81
39,46
12,58
-31,24
38,95
12,63
-32,98
37,48
12,97
-32,92
37,22
11,76
-33,14
37,03
11,13
-33,52
34,92
12,04
-35,37
33,99
13,34
-35,06
34,33
12,59
-34,16
33,35
11,99
-35,66
32,24
10,91

-36,86
32,09
10,89
-35.9

31,43

9,76

-36,42
30,35
10,02
-36,71
28,74
10,87
-37,85

44,59
25,82
62,86
46,72
24,95
62,88
47,03
22,88
61,96
48,42
23,99
59,46
51,83
25,79
59,07
52,58
25,79
58,68
53,32
26,32
57,55
55,02
23,79
56,63
56,89
26,61
56,03
58,1

24,24
54,44
60,55
25,94
53,95
61,39
27,91
53,57
62,17
25,6

52,68
63,02
29,82
52,27
63,66
29,72
51,86
65,12
25,64
51,44
65,93
23,66
50,91
66,49
26,73
50,29
66,35
29,78
50,3

66,86
30,05
60,37
66,94
28,78
50,42
67,15
24,05

MILLERIGHE
-34,9
16,68
68,48

-34,94
15,51
67,25
-36,67
15,6
67,11
-37,18
12,99
65,66
-39,03
15,19
65,67
-39,14
11,83
66,16
-37,72
9,49
63,81
-41,42
10,94
60,94
-45,98
15,08
61,86
-43,93
12,52
60,54
-46,58
13,5
59,46
-48,05
13,52
58,3
-49,09
15,04
57,39
-50,82
16,84
56,86
-51
14,51
54,51
-54,84
14,25
54,59
-53,69
12,79
54,09
-53,79
10,49
54,9
-51,56
6,84
53,8
-53,49
7,13
52,56
-56,23
8,2
52,26
-56,08
9,45

10,64
-30,14
49,2
10,85
-30,3
51,18
9,38
-29,06
49,07
10,45
-29,86
45,04
12,17
-31,7
46,08
9,48
-30,01
43,29
9,76
-31,45
41,82
10,4
-32,35
41,43
9,41
-31,74
42,2
8,32
-32,99
38,07
11,29
-33,23
37,43
11,4
-34,7
38,8
7,89
-34,05
38,58
8,7
-34,34
36,99
9,97
-34,55
37,67
7,82
-35,47
36,08
10,18
-35,21
38,18
6,98
-34,38
34,92
8,58
-35,49
35,27
6,7
-36,31
34,41
5,94
-37,56
34,19
6,68
-36,06

LINEA
45,6
26,45
59,13
47,58
26,99
57,39
50,91
27,76
57,07
51,38
29,03
56,08
53,27
29,91
55,47
54,01
28,51
54,46
55,68
30,5
63,2
57,86
30,76
52,52
59,33
30,2
51,82
59,89
31,96
51,46
60,64
32,04
52,16
59,4
27,93
50,59
62,33
32,43
49,99
63,42
31,89
49,5
64,08
31,52
48,99
64,83
31,88
67,61
66,26
34,58
48,24
65,68
33,34
47,89
66,23
34,88
47,43
67,13
34,03
46,83
67,74
35,78
46,94
67,73
33,82

-37,22
21,38
66,02
-37,49
21,86
63,97
-41,81
23,4
64,26
-40,33
23,87
62,56
-43,96
23,25
61,89
-44,04
23,22
60,39
-46,83
23,11
60,23
-46
22,99
59,6
-46,92
22,26
58,04
-50,62
233
57,81
-49,8
20,54
56,41
-52,05
22,92
55,78
52,52
24,34
56,06
-52,06
21,63
55,43
-52,71
21,01
54,39
-55,09
21,59
53,85
-54,5
19,3
52,41
-57,69
21,52
51,76
-58,33
22,66
51,75
-58
22,24
50,57
-58,07
19,99
48,84
-63,23
24,12

14,99
-30,92
45,03
13,89
-31,5
45,89
14,56
-30,33
43,55
15,02
-30,72
41,41
15,19
-32,21
41,07
15,52
-31,46
39,99
14,45
-32,22
37,17
15,35
-33,53
37,03
14,65
-32,92
34,81
15,75
-35,2
36,71
13,54
-33,95
34,42
14,53
-35,04
33,13
16,54
-35,5
36,08
13,84
-33,64
33,53
14,62
-34,9
32,55
15,31
-35,46
30,73
14,61
-36,33
30,49
14,49
-35,41
31,34
12,18
-35,04
29,96
13,11
-36,28
29,06
13,5
-37,15
30,63
10,63
-34,77
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Svi atlasi boja (2 atlasa boja aditivne i suptraktivne sinteze) i sve testne forme (6 testnih formi
sa bojama primarne i aditivne sinteze) su otisnute na sve 4 vrste promatrane strukture tiskovne

podloge Sto ukupno daje 32 otisaka.

U testnoj formi varirano je ukupno 4 (strukture tiskovne podloge) x 6 (boja promatranih
primarnih stimulusa) na 2 razli¢ite obojenosti podloge (sekundarnog stimulusa) i 4 razlicita

postotaka pokrivenosti RTVa = §to ukupno daje 192 promatranje i usporedivanje kombinacije.

3.4. Reprodukcija testnih formi

Opisana testna forma otisnuta je na kalibriranom stroju za digitalni tisak, Ricoh C7100 XPRO,
rezolucije 1200 dpi x 4800 dpi bez upotrebe ICC profila direktno iz programa Adobe Illustrator
CS6. Za tisak se koristio praskasti toner. Kao podloga za tisak, za testne forme i atlase boja,
koristeni su bijeli nepremazani strukturirani papiri sa strukturama honeycomb, fili, millerighe 1
linea opisani u prethodnom poglavlju specificne tezine 280 g/m2 proizvodaca Cordenons. Prije
tiskanja, papir je bio kondicioniran u sobi u propisanim standardnim uvjetima okoline

(temperatura od 23°C i relativna vlaga od 55%) tijekom 48 sati.

Slika 3.14. Stroj za digitalni tisak Ricoh C7100 XPRO

3.5. Instrumentalna analiza

Nakon otiskivanja izvrSena je kvantifikacija referentnih polja upotrebom Xrite Exact Standard

1 refleksnog spektrofotometra. Raspon valnih duljina koriSten za mjerenje bio je od 400 do 700
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nm, uz upotrebu plinskog izvore svjetlosti sa temperaturom od 2850 K. Korak mjerenja iznosio
je 10 nm, dok je geometrija osvjetljavanja bila postavljena na 45°/0°. Tocnost mjerenja uredaja
odnosno prosjecno odstupanje u smislu reflektancije iznosi do 0.5%, po koraku valnih duzina
(referenca za kalibraciju je mjerena od strane Munsell-ovog laboratorija s to¢nos¢u DE* = (.25,

koristeéi izvor svjetla D50 1 kut gledanja od 20 stupnjeva).

S ciljem poboljsanja preciznosti statistickih rezultata, izvrSeno je mjerenje ponovljeno 10 puta
za svaku vrstu papira , nakon ¢ega su izraCunate srednje vrijednosti mjerenja atlasa i testnih

formi.

Slika 3.15. Spektrofotometar Xrite Exact Standard 1

3.6. Vizualna analiza

Za provodenje vizualne analize odabrano je 21 ispitanika koji su podvrgnuti Farnsworth-
Munsell-ovom100 Hue Testu (FM-100 test). FM-100 test je standardni test koji se koristi za
procjenu videnja boje i identifikaciju razliitith vrsta anomalija u boji. Sastoji se od 85
svjetlosnih nijansi koje sudionici testa moraju sortirati u odredenom redoslijedu. Test mjeri
sposobnost razlikovanja i prepoznavanja suptilnih razlika izmedu boja te otkriva specifi¢ne
vrste daltonizma 1 drugih slozenijih anomalija u boji. FM-100 test pruza detaljniju

kvantifikaciju i analizu percepcije boje nego Ishihara test te je iz tog razloga isti odabran. Samo
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ispitanici koji su uspjesno prosli test (njih 20) uzeto je u daljnju obradu. Prosje¢na starosna dob
ispitanika bila je 21 godina te je medu ispitanicima bilo podjednako zastupljena muska i Zenska

populacija.

Psihofizicki dio eksperimenta za vizualnu evaluaciju proveden je u stvarnim uvjetima graficke
proizvodnje, pri ¢emu je ispitanicima omoguéeno da procjenjuju uzorke pod sljedecim
uvjetima: kut gledanja od 10°, udaljenost ispitanika od 50 cm u odnosu na testni uzorak,
okruZenje s prirodnom mat sivom povrSinom, osvjetljenje od 2000 luksa s temperaturom svjetla

od 5000 K sukladno ISO 3664:2017 standardu.

Tijekom eksperimenta, testni uzorak i atlas su bili postavljeni paralelno jedan pored drugoga u
potpunom vidnom polju ispitanika. Zadatak svakog ispitanika bio je identificirati polje u atlasu
koje je najblize promatranoj liniji (primarni stimulus) koja se nalazi izmedu 2 promatrana
sekundarna stimulusa na lijevoj odnosno desnoj strani teste forme. Ispitanici su morali pazljivo
promatrati i usporedivati uzorke te odabrati najbolje podudaranje izmedu testnih kartica i polja

u atlasu kako bi ispravno izvrsili svoj zadatak.

12 3 45 6 7 8 9101121314 151617 1819 20 2122 23 24 25

SRNRRNRRNRRNRNRnnn

26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

Slika 3.16. Koncept vizualne analize temeljene na atlasu boja
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4. REZULTATII RASPRAVA

Prvi dio istrazivanja podrazumijevao je i1 uklju¢ivao izradu i tisak tiskovnih formi za
promatranje efekta kromatske asimilacije te vizualnu analizu i ocjenjivanje koje je provedeno

sukladno opisanim metodama u eksperimentu na 20 ispitanika.

Na temelju dobivenih rezultata pristupilo se izracunu srednjih vrijednosti koje opisuju i
odgovaraju percepciji pojedine testne kartice (lijevo i desno) koju vidi i promatra CIE
standardni promatra¢. Odstupanje u percepciji uzrokovano manifestacijom psihofizickog
vizualnog efekta kromatske asimilacije prikazano je putem razlike u svjetlini ALoo,

kromati¢nosti ACoo, tonu AHogo te ukupnoj razlici boje AEoo.

Rezultate psihofizickog vizualnog eksperimenta podvrgnuli smo deskriptivnoj statistickoj
analizi. UkljuCena deskriptivna statistika obuhvaca razliCite parametre kao Sto su ocekivanje,
intervali pouzdanosti, medijan, minimum, maksimum, donji i gornji kvartil, varijanca i
standardna devijacija. Navedeni parametri su izraCunati s namjerom analize kvalitete podataka

dobivenih iz psihofizi¢kog vizualnog eksperimenta i prikazani Box plot dijagramima.

Statisticka analiza nad dobivenim podacima izvrSena je koriStenjem racunalnog programskog

paketa GraphPad Prism 9.5.1.

Rezultate statisticke analize smo u prvom dijelu testirali koriste¢i Mann - Whitney statisticku
metodu kako bi testirali utjecaj psihofizikalnog vizualnog efekta kromatske asimilacije u
ovisnosti o sekundarnom stimulusu sa kombinacijom boja svih primarnih stimulusa na svim
postocima obojenja RTVa (20%, 40%, 60%, 80%) na promatranim tiskovnim podlogama

(,,honeycomb*, ,.fili*, ,,millerighe* 1 ,,linea*).
Navedenom metodom testirane su sljede¢e hipoteze:
Ho: medijani dvaju uzoraka su jednaki,

Hi: medijani dvaju uzoraka nisu jednaki

Formule koristene za izracun su slijedece:

n, (f?;_ +1) R

U,=nn, +
- 2 (4.1))
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n(n +1)
U=nn+——-—R,
s ‘j i

4.2
gdje je
nx = broj ¢lanova prve grupe,
ny = broj ¢lanova druge grupe,
Rx = suma rangova prve grupe,
Ry = suma rangova druge grupe.

Ocekivanja U izraCunata su preko formula:

; 2 4.3)

(4.4.)

Ukupan broj uzoraka oznacen je s N, pri ¢emu je N = (nX + nY). Prosjecna vrijednost
distribucije U oznacena je s pU, dok je oU standardna devijacija. Kroz proces normiranja
varijable U dobivamo novu varijablu Z koja ima standardnu normalnu distribuciju. Drugim
rije¢ima, nakon provedenog normiranja, varijabla Z je distribuirana prema standardnoj
normalnoj razdiobi.

:' iy |
L 2 ))

all

(4.5))

Na razini signifikantnosti od o = 0,05, nulta hipoteza Ho ¢e biti prihvacena ako statisticka mjera
"z" bude u intervalu od -1,959964 do 1,959964. U ovom kontekstu, "z" predstavlja
standardiziranu vrijednost testne statistike koja se koristi za testiranje nulte hipoteze. Ako "z"
vrijednost bude unutar tog intervala, smatrat ¢emo da rezultati ne pruzaju dovoljno statisticke

osnove za odbacivanje nulte hipoteze na razini znacajnosti od 0,05.
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Nadalje, pristupilo se statistickoj obradi Kruskal-Wallis testom gdje su analizirane statisticki
znaCajne razlike u intenzitetu efekta kromatske asimilacije na promatranim postocima
obojenjima RTVa (20%, 40%, 60%, 80%) s obzirom na 4 razliCite strukture tiskovne povrsine
(honeycomb, fili, millerighe 1 linea), za odredenu kombinaciju boja primarnog i sekundarnog

stimulusa (cyan, magenta, zuta, crvena, zelena, plava)[76].

Magnitude efekta su iskazane putem vrijednosti kolorimetrijskih razlika boje AE*.
Prikazane tablice daju rezultat pojedinih statistickih testova gdje je:

H — rezultat Kruskal-Wallis testa

p — p vrijednost

Formula preko koje je izracun Kruskal Wallis test proveden je slijedeca:

k 2
12 R,
H = 2 L _3(N +1)
N(N+1)% n,
= 1
(4.6)
U danoj formuli k je broj nezavisnih skupina s brojem podataka ni (i = 1,2, ... k), Ri , je suma
rangova i-te skupine (i = 1,2, ... k), a n je ukupan broj podataka svih skupina (n = nl + n2 +

e+ k) [77].

Testna statistika H ima pribliznu hi-kvadrat distribuciju s (k-1) stupnjem slobode. U ovom
istrazivanju, vrijednost hi-kvadrat distribucije koja se koristi iznosi 7,81473 1 dobivena je iz
tablice hi kvadrata distribucije. Kada usporedimo vrijednost empirijske testne statistike s
teorijskom vrijednosti hi-kvadrata, ako je empirijska vrijednost manja, prihvatamo nultu

hipotezu; inace, odbacujemo je.
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4.1. Statisticka obrada podataka i deskriptivna statistika efekta kromatske

asimilacije

Statisticka obrada podataka efekta kromatske asimilacije za primarni

stimulus cyan i sekundarni stimulus plave i zelene boje na lijevoj i desnoj

strani u usporedbi sa atlasom boja za tiskovnu podlogu ,,Honeycomb*

Tablica 4.1. Kolorimetrijske razlike referentnog primarnog stimulusa Cyan-a i sekundarnih stimulusa plave i zelene boje na

lijevoj i desnoj strani i pridruzenih vrijednosti iz atlasa boja za efekt kromatske asimilacije na tiskovnoj podlozi*
Honeycomb ** (realni uvjeti, metoda simultano binokularno usuglasavanje)

% RTV | POZADINA BOJA
20%
20%
40%
40%
60%
60%
80%

80%

AEoo Aloo ACoo AHoo
5,5 -0,54 -4,01 3,32
4,5 -1,70 -2,14 2,58
5,5 1,03 -4,52 2,04
4,5 -0,28 -2,88 1,54
3,6 0,14 -2,36 1,49
4,2 -1,56 1,-29 1,30
4,2 0,56 -2,6 1,32
4,6 -26 1,33 1,06

Tablica 4.1. prikazuje izmjerene vrijednosti AEoo, ALoo, ACoo i AHoo izmedu referentnog

primarnog stimulusa 1 aritmetiCke sredine polja dodijeljenih primarnom stimulusu iz

referentnog atlasa boja. Tablica pruza kvantitativne podatke o percepcijskim razlikama boje za

odabrane kombinacije postotka i boje pozadine.
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Deskriptivna statistika efekta kromatske asimilacije za primarni stimulus
cyan i sekundarni stimulus plave i zelene boje na lijevoj i desnoj strani u

usporedbi sa atlasom boja za tiskovnu podlogu ,,Honeycomb*

Tablica 4.2. Deskriptivna statistika percipirane razlike AE00za efekt kromatske asimilacije primarnog stimulusa Cyan-a i
sekundarnih stimulusa plave i zelene boje na lijevoj i desnoj strani (ocekivanje, intervali pouzdanosti, medijan, minimum,

maksimum, donji i gornji kvartil, varijanca i standardna devijacija) za tiskovnu podlogu* Honeycomb *

% RTV POZADINA BOJA
e Int.pou. Int.pou. . . Donji Gornji
Ocekivanje 959 +95 % Medijan Min Max Kvartil kvartil Var. Std.dev
20% 5,5 4,6 6,3 4,4 3,3 8,4 4,4 7,4 0,33 1,8
20% 4,5 3,8 5,2 4,4 3,3 8,4 3,4 5 0,32 1,5
40% 5,5 4,4 6,6 5,4 2,7 10 3,3 6,7 0,43 2,4
40% 4,5 3,6 5,4 4,2 2,6 8,7 2,9 6,1 0,42 1,9
60% 3,6 2,3 4,9 2,8 2,1 14 2,2 3,8 0,75 2,7
60% 4,2 3 5,4 2,9 2,1 13 2,4 5,6 0,62 2,6
80% 4,2 2,9 5,6 2,9 2 11 2,2 4,5 0,69 2,9
80% 4,6 3,5 5,7 4,2 2 8,1 2,2 6,9 0,53 2,4

Rezultati tablice 4.2. ukazuju na sljedece: primjetno je da medijani i1 srednje vrijednosti (AE00)
nisu uvijek bliski. Razlike izmedu medijana 1 srednjih vrijednosti mogu ukazivati na asimetriju
raspodjele podataka. To moze znaciti da postoje ekstremne vrijednosti ili da su podaci
asimetricno rasporedeni oko srediSnje vrijednosti. U ovom slucaju, medijani i srednje
vrijednosti ( AEg) ne pokazuju velike razlike za ve¢inu kombinacija postotaka i pozadinskih
boja. To sugerira da podaci nisu znacajno asimetri¢ni ili da nema ekstremnih vrijednosti koje
bi znacajno utjecale na srednju vrijednost. Raspon standardne devijacije (AE) od 1,5 do 2,9,
moZe se smatrati srednjim. Raspon standardne devijacije odrazava varijabilnost podataka. Sto
je vedi raspon, to ukazuje na vecu varijabilnost podataka. U ovom sluc¢aju, raspon standardne
devijacije nije ekstremno S§irok, Sto sugerira umjerenu varijabilnost AEOOvrijednosti u cijeloj
tablici. Rasponi minimuma i maksimuma takoder variraju, pri ¢emu je najmanji raspon
zabiljezen za kombinacije postotaka 60% i 80% s pozadinskom bojom GREEN, dok je najveci
raspon zabiljeZen za kombinaciju postotka 60% s pozadinskom bojom BLUE. Rasponi se krecu

u rasponu od 2 do 14. Variranje varijance je relativno nisko za sve kombinacije postotaka 1
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pozadinskih boja. Vrijednosti varijance se krecu u rasponu od 0,33 do 0,75. Ovi statisticki
pokazatelji ukazuju na relativno male devijacije, uski raspon minimuma i maksimuma te nisku

varijancu za sve kombinacije postotaka i pozadinskih boja u drugoj tablici.

Na iducoj slici prikazani su medijani AEg putem kutijastog dijagrama (Box Whisker prikaz).

CYAN Honeycomb AE,

% RTV pozadina

Slika 4.1. Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji kvartil) percipirane razlike AEoo za efekt
kromatske asimilacije primarnog stimulusa Cyan-a i sekundarnih stimulusa plave i zelene boje na lijevoj i desnoj strani za

pokrivenost povrsine 20%, 40%, 60%, 80% RTVa za tiskovau podlogu Honeycomb
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Statisticka obrada podataka efekta kromatske asimilacije za primarni
stimulus cyan i sekundarni stimulus plave i zelene boje na lijevoj i desnoj

strani u usporedbi sa atlasom boja za tiskovnu podlogu ,,Fili*

Tablica 4.3. Kolorimetrijske razlike referentnog primarnog stimulusa Cyan-a i sekundarnih stimulusa plave i zelene boje na
lijevoj i desnoj strani i pridruZenih vrijednosti iz atlasa boja za efekt kromatske asimilacije na tiskovnoj podlozi* Fili“

(realni uvjeti, metoda simultano binokularno usuglasavanje)

%RTV | POZADINA BOJA AEgo ALgo ACoo AHoo
20% 7,8 0,41 -4,24 6,37
20% 6,8 -0,31 -3,03 5,72
40% 6,7 1,80 -4,7 3,88
40% 4,8 -0,22 -2,07 3,33
60% 3,7 0,61 -1,48 2,47
60% 3,9 -0,44 -0,91 2,37
80% 4,2 0,17 -1,04 2,10
80% 4,7 -3,24 0,44 1,63

Tablica 4.3. prikazuje izmjerene vrijednosti AEoo, ALoo, ACoo 1 AHoo izmedu referentnog
primarnog stimulusa 1 aritmetiCke sredine polja dodijeljenih primarnom stimulusu iz

referentnog atlasa boja.

82



Deskriptivna statistika efekta kromatske asimilacije za primarni stimulus
cyan i sekundarni stimulus plave i zelene boje na lijevoj i desnoj strani u

usporedbi sa atlasom boja za tiskovnu podlogu ,,Fili*

Tablica 4.4. Deskriptivna statistika percipirane razlike AEoo za efekt kromatske asimilacije primarnog stimulusa Cyan-a i
sekundarnih stimulusa plave i zelene boje na lijevoj i desnoj strani (ocekivanje, intervali pouzdanosti, medijan, minimum,

maksimum, donji i gornji kvartil, varijanca i standardna devijacija) za tiskovnu podlogu* Fili*

20% 7,8 4,6 12 7.7 4,6 12 6,6 8,6 0,25 2
20% 6,8 4,6 12 6,6 4,6 12 51 8,6 0,31 21
40% 6,7 3,5 10 7,5 3,5 10 3,6 9,6 0,41 2,7
40% 4,8 3,5 8,7 43 3,5 8,7 3,6 4,6 0,35 1,7
60% 3,7 2,3 9 3,2 2,3 9,1 2,3 3,4 0,51 1,9
60% 39 2,3 8,2 3,2 2,3 8,2 2,7 4,6 0,47 1,8
80% 4,2 1,3 13 3,1 1,3 13 2,8 5,6 0,62 2,6
80% 4,7 1,9 8,4 3,7 1,9 8,4 2,2 7 0,53 2,5

Rezultati tablice 4.4. ukazuju na sljedece: medijani su priblizno blizu srednjih vrijednosti za
vecinu kombinacija postotaka 1 pozadinskih boja, osim za kombinaciju 60% s pozadinskom
bojom BLUE. Ovo sugerira da su podaci relativno simetricno rasporedeni oko srediSnje
vrijednosti, s manjim odstupanjima. Standardne devijacije se krecu u rasponu od 1,7 do 2,7.
Uzimajuéi u obzir opseg mogucih vrijednosti AEoo, te devijacije se mogu smatrati relativno
malim. Rasponi minimuma i maksimuma variraju ovisno o kombinacijama postotaka i
pozadinskih boja. Najmanji raspon je zabiljeZen za kombinaciju postotka 60% s pozadinskom
bojom BLUE, dok je najveci raspon zabiljezen za kombinaciju postotka 20% s pozadinskom
bojom BLUE. Vrijednosti varijance se krecu u rasponu od 0,25 do 0,62. Manje vrijednosti
standardne devijacije 1 varijance ukazuju na manju rasprostranjenost podataka, Sto znaci da su
podaci manje varijabilni. U ovom slucaju, rasprostranjenost podataka (AE00) moZe se smatrati

relativno malom.
Na slici 4.2. prikazani su medijani AE putem kutijastog dijagrama (Box Whisker prikaz).
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Slika 4.2. Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji kvartil) percipirane razlike AEo za efekt

kromatske asimilacije primarnog stimulusa Cyan-a i sekundarnih stimulusa plave i zelene boje na lijevoj i desnoj strani za

pokrivenost povrsine 20%, 40%, 60%, 80% RTVa za tiskovnu podlogu ,, Fili

Statisticka obrada podataka efekta kromatske asimilacije za primarni

stimulus cyan i sekundarni stimulus plave i zelene boje na lijevoj i desnoj

strani u usporedbi sa atlasom boja za tiskovnu podlogu ,,Millerighe*

Tablica 4.5. Kolorimetrijske razlike referentnog primarnog stimulusa Cyan-a i sekundarnih stimulusa plave i zelene boje na
lijevoj i desnoj strani i pridruzenih vrijednosti iz atlasa boja za efekt kromatske asimilacije na tiskovnoj podlozi “Millerighe *
(realni uvjeti, metoda simultano binokularno usuglasavanje)

% RTV
20%
20%
40%
40%
60%
60%
80%
80%

POZADINA BOJA

AEgo Algo ACoo AHoo
7,7 0,44 -3,87 6,49
7,4 -0,16 2,81 6,11
6,1 1,25 -3,37 3,97
5,4 -1,01 -0,91 1,56

4 -1,44 -0,30 2,27
4,4 -2,22 -0,04 2,19
3,9 -0,47 -0,84 2,28
4,1 2,17 -0,11 1,99
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Tablica 4.5. prikazuje izmjerene vrijednosti AEoo, ALoo, ACoo i AHoo izmedu referentnog
primarnog stimulusa i aritmetiCke sredine polja dodijeljenih primarnom stimulusu iz

referentnog atlasa boja.

Deskriptivna statistika efekta kromatske asimilacije za primarni stimulus
cyan i sekundarni stimulus plave i zelene boje na lijevoj i desnoj strani u

usporedbi sa atlasom boja za tiskovnu podlogu ,,Millerighe*

Tablica 4.6. Deskriptivna statistika percipirane razlike AEoo za efekt kromatske asimilacije primarnog stimulusa Cyan-a i
sekundarnih stimulusa plave i zelene boje na lijevoj i desnoj strani (ocekivanje, intervali pouzdanosti, medijan, minimum,

maksimum, donji i gornji kvartil, varijanca i standardna devijacija) za tiskovnu podlogu** Millerighe

wrry | Pozmomn (R —

20% 7,7 4,5 12 7 4,5 12 5,8 10 0,29 2,2
20% 7,4 4,5 13 7 4,5 13 5,6 8,9 0,34 2,5
40% 6,1 3,3 15 4,7 3,3 15 4 7,4 0,52 3,2
40% 5,4 3,3 12 4,6 3,3 12 3,9 6,4 0,45 2,5
60% 4 2,3 8,1 3,7 2,3 8,1 2,5 4,3 0,45 1,8
60% 4,4 2,5 9,9 3,7 2,5 10 2,8 4,9 0,5 2,2
80% 3,9 2,2 9,6 2,9 2,2 9,7 2,5 5 0,52 2
80% 4,1 2,1 6,9 4,1 2,1 6,9 2,3 5,8 0,43 1,7

Rezultati tablice 4.6. ukazuju na sljedece standardne devijacije (AEoo) se krec¢u od 1,7 do 3,2,

Sto ukazuje na razli¢itu rasprostranjenost podataka o razlikama u boji.

Rasponi minimuma i maksimuma (AEg) variraju ovisno o kombinacijama postotaka i
pozadinskih boja, 1 kre¢u se od 2,1 do 15. To sugerira razliite razine varijabilnosti u podacima.
Najmanji raspon izmedu minimuma i maksimuma zabiljeZen je kod kombinacije postotka 60%
s pozadinskom bojom BLUE. U ovom slucaju, raspon (AEgo) iznosi od 2,3 do 8,1. Najveci
raspon izmedu minimuma i maksimuma zabiljezen je kod kombinacije postotka 40% s
pozadinskom bojom BLUE. U ovom slucaju, raspon (AEoo) iznosi od 2,7 do 15. Varijance
(AEO00) variraju od 0,29 do 0,52. Vece varijance ukazuju na vecu rasprsenost podataka oko
srednje vrijednosti. Opcenito, standardne devijacije su razmjerno male, rasponi minimuma i
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maksimuma su razli¢iti za svaku kombinaciju, a varijance su relativno niske. To sugerira da
postoji nesSto varijabilnosti u podacima, ali ne i znacajna varijabilnost koja bi ukazivala na

velike ekstreme ili Siroku rasprSenost.

Na slici 4.3. prikazani su medijani AE putem kutijastog dijagrama (Box Whisker prikaz).

CYAN Millerighe dE
20+

AEgy,
HIEH
HT—

H —
I—
—
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([H

0 1 1 1 1 1 1 1 1
‘0\00 00(\ 6\) 000 60 00(\ ‘0\00 00(\
o\® é o\® é A O o\ é
Q' o7 Q' 997 Q' 9°° Q' o

% RTV pozadina

Slika 4.3. Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji kvartil) percipirane razlike AEoo za
efekt kromatske asimilacije primarnog stimulusa Cyan-a i sekundarnih stimulusa plave i zelene boje na lijevoj i desnoj strani

za pokrivenost povrsine 20%, 40%, 60%, 80% RTVa za tiskovnu podlogu ,, Millerighe “
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Statisticka obrada podataka efekta kromatske asimilacije za primarni

stimulus cyan i sekundarni stimulus plave i zelene boje na lijevoj i desnoj

strani u usporedbi sa atlasom boja za tiskovnu podlogu ,,Linea*

Tablica 4.7. Kolorimetrijske razlike referentnog primarnog stimulusa Cyan-a i sekundarnih stimulusa plave i zelene boje na

lijevoj i desnoj strani i pridruzenih vrijednosti iz atlasa boja za efekt kromatske asimilacije na tiskovnoj podlozi “Linea*

(realni uvjeti, metoda simultano binokularno usuglasavanje)

% RTV | POZADINA BOJA
20%
20%
40%
40%
60%
60%
80%
80%

AEoo Aloo ACoo AHoo
8,8 0,85 -3,26 7,94
7,8 0,10 -2,43 7,07
8,3 3,45 -5,28 5,17
6,1 1,03 -2,49 3,8
4,9 1,73 -2,35 2,74
4,7 0,56 -1,63 2,43

7 1,86 -2,66 2,61
4,6 0,24 -1,13 2,33

Tablica 4.7. prikazuje izmjerene vrijednosti AEoo, ALoo, ACoo 1 AHoo izmedu referentnog

primarnog stimulusa 1 aritmetiCke sredine polja dodijeljenih primarnom stimulusu iz

referentnog atlasa boja.
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Deskriptivna statistika efekta kromatske asimilacije za primarni stimulus
cyan i sekundarni stimulus plave i zelene boje na lijevoj i desnoj strani u

usporedbi sa atlasom boja za tiskovnu podlogu ,,Linea*

Tablica 4.8. Deskriptivna statistika percipirane razlike AEoo za efekt kromatske asimilacije primarnog stimulusa Cyan-a i
sekundarnih stimulusa plave i zelene boje na lijevoj i desnoj strani (ocekivanje, intervali pouzdanosti, medijan, minimum,

maksimum, donji i gornji kvartil, varijanca i standardna devijacija) za tiskovnu podlogu* Linea *

sy | Fozome (O - —

20% 8,8 5,5 13 8,3 5,5 13 6,7 12 0,29 2,6
20% 7,8 4 12 8,3 3,9 12 5,6 9,1 0,32 2,5
40% 8,3 4,4 14 8 4,4 14 51 11 0,37 3,1
40% 6,1 3 13 5,1 3 14 4.4 7,5 0,41 2,5
60% 49 2,2 10 4,5 2,2 10 3,3 5,4 0,45 2,2
60% 4,7 2,5 8,9 4,4 2,5 9 2,9 5,5 0,42 2
80% 7 2,2 27 4,5 2,1 28 3,3 11 0,83 5,8
80% 4,6 2,4 9,3 4,5 2,4 9,4 3 5,5 0,41 1,9

Rezultati tablice 4.8. daju nam sljedece informacije: medijani (AEoo) se Cesto poklapaju ili su
blizu srednje vrijednosti (AEgo) za ve¢inu kombinacija postotaka i pozadinskih boja. To ukazuje
na simetri¢nu raspodjelu podataka ili blagu asimetriju s malom odstupanjem. Kada su medijani
i mean vrijednosti blizu, to obi¢no sugerira da podaci imaju relativno ravnomjerno rasporedene
vrijednosti oko srednje vrijednosti. Ovo moze biti indikacija simetricne raspodjele podataka.
Medutim, treba napomenuti da se kod nekih kombinacija postotaka i pozadinskih boja
primjecuje neznatno odstupanje izmedu medijana i mean vrijednosti. Ovo moZze ukazivati na
prisutnost blage asimetrije u podacima, gdje su vece vrijednosti podataka pomaknute prema
desnom (pozitivna asimetrija) ili lijevom (negativna asimetrija) repu raspodjele. U cjelini,
bliska usporedba medijana i mean vrijednosti ukazuje na ravnomjerno rasporedene podatke oko
srednje vrijednosti, §to sugerira simetri¢nu raspodjelu podataka ili blagu asimetriju. Standardne
devijacije (AEoo) za svaku kombinaciju variraju od 1,9 do 5,8, Sto ukazuje na razli¢itu
rasprostranjenost podataka o razlikama u boji. Rasponi minimuma i maksimuma (AEo) variraju

ovisno o kombinacijama postotaka i pozadinskih boja, 1 kre¢u se od 2,1 do 28. To sugerira
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razli¢ite razine varijabilnosti u podacima. Najmanji raspon izmedu minimuma i maksimuma
zabiljezen je kod kombinacije postotka 60% s pozadinskom bojom GREEN. U ovom slucaju,
raspon (AE00) iznosi od 2,5 do 9. Najvec¢i raspon izmedu minimuma i maksimuma zabiljezen
je kod kombinacije postotka 80% s pozadinskom bojom BLUE. U ovom slucaju, raspon (AEoo)
iznosi od 2,1 do 28. Varijanca (AEo) za svaku kombinaciju varira od 0,29 do 0,83. Vece
varijance ukazuju na vecu rasprSenost podataka oko srednje vrijednosti. Medijani i srednje
vrijednosti (AEgo) takoder pokazuju razlike. Razlike izmedu medijana i1 srednjih vrijednosti

mogu ukazivati na asimetriju raspodjele podataka.

Na slici 4.4. prikazani su medijani AE putem kutijastog dijagrama (Box Whisker prikaz).

CYAN Linea dE

% RTV pozadina

Slika 4.4. Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji kvartil) percipirane razlike AEoo za efekt
kromatske asimilacije primarnog stimulusa Cyan-a i sekundarnih stimulusa plave i zelene boje na lijevoj i desnoj strani za

pokrivenost povrsine 20%, 40%, 60%, 80% RTVa za tiskovnu podlogu ,, Linea *
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Statisticka obrada podataka efekta kromatske asimilacije za primarni
stimulus magenta i sekundarni stimulus crvene i plave boje na lijevoj i desnoj

strani u usporedbi sa atlasom boja za tiskovnu podlogu ,,Honeycomb*

Tablica 4.9. Kolorimetrijske razlike referentnog primarnog stimulusa magente i sekundarnih stimulusa crvene i plave boje na
lijevoj i desnoj strani i pridruZenih vrijednosti iz atlasa boja za efekt kromatske asimilacije na tiskovnoj podlozi*

Honeycomb* (realni uvjeti, metoda simultano binokularno usuglasavanje)

%RTV | POZADINA BOJA AEgo ALgo ACoo AHoo
20% 4,9 -0,83 -1,45 -0,72
20% 5,7 -0,62 -2,21 -0,88
40% 53 1,31 -1,86 -0,74
40% 6,6 2,25 -3,09 -0,92
60% 53 2,42 -2,60 -0,60
60% 6,5 4,38 -4,00 -0,96
80% 6,6 4,94 -3,70 -1,47
80% 6,7 4,41 -3,47 -1,39

Tablica 4.9. prikazuje izmjerene vrijednosti AEoo, ALoo, ACoo 1 AHoo izmedu referentnog
primarnog stimulusa 1 aritmetiCke sredine polja dodijeljenih primarnom stimulusu iz

referentnog atlasa boja.
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Deskriptivna statistika efekta kromatske asimilacije za primarni stimulus
magenta i sekundarni stimulus crvene i plave boje na lijevoj i desnoj strani

u usporedbi sa atlasom boja za tiskovnu podlogu ,,Honeycomb*

Tablica 4.10. Deskriptivna statistika percipirane razlike AEo za efekt kromatske asimilacije primarnog stimulusa magenta i
sekundarnih stimulusa crvene i plave boje na lijevoj i desnoj strani (ocekivanje, intervali pouzdanosti, medijan, minimum,

maksimum, donji i gornji kvartil, varijanca i standardna devijacija) za tiskovnu podlogu* Honeycomb *

% RTV PoggJDANA = " "

20% 49 1,5 22 3,5 1,5 23 2,7 5,8 0,94 4,7
20% 5,7 1,5 26 5,2 1,5 26 2,5 7,2 0,98 5,5
40% 53 1,5 16 4,2 1,5 16 2,1 6,9 0,74 3,9
40% 6,6 1,3 18 2,9 1,3 19 2,1 11 0,8 5,2
60% 53 0,81 12 5,8 0,74 12 2,6 6,5 0,59 3,1
60% 6,5 0,74 17 6,2 0,74 17 1,4 12 0,79 51
80% 6,6 0,99 19 4,9 0,99 19 3 9,9 0,79 5,2
80% 6,7 1 16 3,8 0,99 16 2,9 12 0,77 5,2

Tablica 4.10. ukazuje nam na sljedece: medijani (AEoo) su relativno blizu srednjim
vrijednostima (AEoo). Razlika izmedu medijana i srednjih vrijednosti je manja, Sto ukazuje na
simetricnu distribuciju podataka. Ovaj bliski odnos izmedu medijana i srednjih vrijednosti
ukazuje na to da nema znacajnog izrazavanja asimetrije ili ekstremnih vrijednosti u podacima.
Podaci pokazuju relativno uravnotezenu raspodjelu vrijednosti razlike u boji (AEoo). Najmanji
raspon izmedu minimuma 1 maksimuma (AEoo) zabiljezen je kod kombinacije postotka 40% 1
pozadinske boje RED. U ovom slucaju, raspon (AEqo) iznosi od 1,3 do 16. Najveéi raspon
izmedu minimuma i maksimuma (AEq) zabiljezen je kod kombinacije postotka 20% i
pozadinske boje BLUE. U ovom slucaju, raspon (AEoo) iznosi od 1,5 do 26. To znaci da je
raspon (AEoo) najmanji kod postotka 40% 1 pozadinske boje RED, dok je najveci kod postotka
20% 1 pozadinske boje BLUE. Ukratko, standardne devijacije variraju, rasponi minimuma i
maksimuma su raznoliki, dok varijanca ukazuje na razli¢itu rasprSenost podataka ovisno o

kombinaciji postotka i pozadinske boje.
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Na slici 4.5. prikazani su medijani AE putem kutijastog dijagrama (Box Whisker prikaz).
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Slika 4.5. Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji kvartil) percipirane razlike AEoo za

efekt kromatske asimilacije primarnog stimulusa magenta i sekundarnih stimulusa crvene i plave boje na lijevoj i desnoj

strani za pokrivenost povrsine 20%, 40%, 60%, 80% RTVa za tiskovnu podlogu ,, Honeycomb *
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Statisticka obrada podataka efekta kromatske asimilacije za primarni
stimulus magenta i sekundarni stimulus crvene i plave boje na lijevoj i desnoj

strani u usporedbi sa atlasom boja za tiskovnu podlogu ,,Fili*

Tablica 4.11. Kolorimetrijske razlike referentnog primarnog stimulusa magente i sekundarnih stimulusa crvene i plave boje
na lijevoj i desnoj strani i pridruzenih vrijednosti iz atlasa boja za efekt kromatske asimilacije na tiskovnoj podlozi* Fili*

(realni uvjeti, metoda simultano binokularno usuglasavanje)

% RTV | POZADINA BOJA AEqo Aloo ACoo AHoo
20% 4,3 0,19 -1,92 -2,13
20% 5,2 0,27 -2,05 -2,43
40% 4,6 1,13 2,48 -1,66
40% 6,1 2,31 -3,91 -1,9
60% 4,9 2,88 -2,54 -2,03
60% 4,6 2,81 -2,37 -1,93
80% 4,8 0,89 -1,53 -1,80
80% 5,5 -1,74 -0,14 -1,09

Tablica 4.11. prikazuje izmjerene vrijednosti AEoo, ALoo, ACoo 1 AHoo izmedu referentnog
primarnog stimulusa 1 aritmetiCke sredine polja dodijeljenih primarnom stimulusu iz

referentnog atlasa boja.
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Deskriptivna statistika efekta kromatske asimilacije za primarni stimulus
magenta i sekundarni stimulus crvene i plave boje na lijevoj i desnoj strani

u usporedbi sa atlasom boja za tiskovnu podlogu ,,Fili*

Tablica 4.12. Deskriptivna statistika percipirane razlike AEo za efekt kromatske asimilacije primarnog stimulusa magenta i
sekundarnih stimulusa crvene i plave boje na lijevoj i desnoj strani (ocekivanje, intervali pouzdanosti, medijan, minimum,

maksimum, donji i gornji kvartil, varijanca i standardna devijacija) za tiskovnu podlogu* Fili*

sy | Pozom - —

20% 4,3 1,8 9,2 4,8 1,8 9,3 2 5,8 0,49 2,1
20% 5,2 1,8 9,3 5 1,8 9,3 2,8 7,8 0,49 2,6
40% 4,6 1,8 14 3,2 1,8 14 2,3 5,9 0,73 3,4
40% 6,1 1,8 17 4,3 1,8 18 2,3 8,9 0,78 4,8
60% 4,9 1,5 12 4,2 1,5 12 3,5 5,8 0,56 2,8
60% 4,6 1,5 9,8 3,6 1,5 9,8 2,2 7,6 0,62 2,9
80% 4,8 1,7 23 2,7 1,7 24 2 4,5 1,1 53
80% 5,5 2 10 4,9 2 10 2,7 8 0,49 2,7

Tablica 4.12. nam daje iduc¢e informacije: Medijani (AEoo) su blizu mean vrijednosti (AEoo) za
vecinu kombinacija postotka i pozadinske boje. To ukazuje na simetri¢nu raspodjelu podataka.
Standardne devijacije (AEqo) variraju, ali uglavnom su u granicama. Krec¢u se u rasponu od 0,49
do 2,9, ovisno o kombinaciji postotka i pozadinske boje. Rasponi minimuma i maksimuma
(AEgo) variraju ovisno o kombinaciji postotka i pozadinske boje. Najveci rasponi zabiljezeni su
kod kombinacija postotka 80% 1 pozadinske boje RED, odnosno BLUE. Varijanca (AEgo) krece
se urasponu od 0,49 do 1,1, ovisno o kombinaciji postotka i pozadinske boje. Rasprostranjenost
podataka moze se smatrati varijabilnom s obzirom na raspone minimuma i maksimuma i
varijancu. Podaci pokazuju razlicitu rasprSenost ovisno o kombinaciji postotka i pozadinske
boje. Ukupno, podaci pokazuju varijabilnost u vrijednostima razlike u boji (AEo) ovisno o
kombinaciji postotka i pozadinske boje, s nekim kombinacijama koje imaju vece standardne

devijacije i raspone minimuma i maksimuma
Na slici 4.6. prikazani su medijani AE putem kutijastog dijagrama (Box Whisker prikaz).
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MAGENTA Fili dE

% RTV pozadina

Slika 4.6. Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji kvartil) percipirane razlike AE00za
efekt kromatske asimilacije primarnog stimulusa magentai sekundarnih stimulusa crvene i plave boje na lijevoj i desnoj

strani za pokrivenost povrsine 20%, 40%, 60%, 80% RTVa za tiskovau podlogu ,, Fili

StatistiCka obrada podataka efekta kromatske asimilacije za primarni
stimulus magenta i sekundarni stimulus crvene i plave boje na lijevoj i desnoj

strani u usporedbi sa atlasom boja za tiskovnu podlogu ,,Millerighe*

Tablica 4.13. Kolorimetrijske razlike referentnog primarnog stimulusa magente i sekundarnih stimulusa crvene i plave boje
na lijevoj i desnoj strani i pridruzenih vrijednosti iz atlasa boja za efekt kromatske asimilacije na tiskovnoj podlozi*

Millerighe* (realni uvjeti, metoda simultano binokularno usuglasavanje)

% RTV | POZADINA BOJA AEoo ALgo ACoo AHoo
20% 4 0,89 -2,63 -2,34
20% 4,9 0,79 -2,63 -2,47
40% 4,4 0,27 -0,50 -1,84
40% 6,2 0,47 -1,06 -1,99
60% 3,9 2,13 -1,87 -2,18
60% 5,9 2,02 0,32 -1,46
80% 4,9 2,47 -1,85 -2,35
80% 4,7 0,79 -1,07 -1,92
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Tablica 4.13. prikazuje izmjerene vrijednosti AEgo, ALoo, ACoo 1 AHoo izmedu referentnog
primarnog stimulusa i aritmetiCke sredine polja dodijeljenih primarnom stimulusu iz

referentnog atlasa boja.

Deskriptivna statistika efekta kromatske asimilacije za primarni stimulus
magenta i sekundarni stimulus crvene i plave boje na lijevoj i desnoj strani

u usporedbi sa atlasom boja za tiskovnu podlogu ,,Millerighe*

Tablica 4.14. Deskriptivna statistika percipirane razlike AEo za efekt kromatske asimilacije primarnog stimulusa magenta i
sekundarnih stimulusa crvene i plave boje na lijevoj i desnoj strani (ocekivanje, intervali pouzdanosti, medijan, minimum,

maksimum, donji i gornji kvartil, varijanca i standardna devijacija) za tiskovnu podlogu** Millerighe

sy | oo R - —

20% 4 1,8 8,6 4,4 1,8 8,6 2 5,3 0,57 2,3
20% 4,9 1,8 9,6 4,4 1,8 9,6 3,6 6,8 0,49 2,4
40% 4,4 2,1 18 3,7 2,1 19 2,3 4,6 0,82 3,6
40% 6,2 2,6 18 4,5 2,6 19 3,2 8,5 0,63 3,8
60% 3,9 1,9 7,1 3,9 1,9 7,2 2,2 5 0,41 1,6
60% 5,9 1,9 12 4,6 1,9 12 2,9 8,7 0,62 3,6
80% 4,9 1,7 15 2 1,7 15 1,8 8,4 0,92 4,5
80% 4,7 1,8 13 3,8 1,8 13 2,7 4,8 0,68 3,2

Iz tablice 4.14. mozemo donijeti sljedece zakljucke 1 opazanja: Medijani su blizu mean
vrijednosti za ve¢inu kombinacija. To ukazuje na relativno simetri¢nu raspodjelu vrijednosti
razlike u boji (AEoo) oko srednje vrijednosti. Medutim, kod nekih kombinacija (npr. 20%
BLUE), medijan je malo ve¢i od mean vrijednosti, §to moze ukazivati na prisutnost nekih
ekstremnih vrijednosti na vecoj strani raspodjele. Standardne devijacije su razliCite za razlicite
kombinacije, ali su uglavnom u granicama. Za ve¢inu kombinacija, standardne devijacije su
umjerene i ukazuju na umjerenu varijabilnost u vrijednostima razlike u boji (AEoo). Rasponi
minimuma i maksimuma takoder variraju ovisno o kombinaciji, ali su uglavnom u umjerenom
rasponu. Najve¢i raspon izmedu minimuma i maksimuma zabiljezen je kod kombinacije

postotka 40% 1 pozadinske boje BLUE. Varianca (AEgo) varira ovisno o kombinaciji, ali je
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uglavnom umjerena do visoka. To ukazuje na prisutnost varijabilnosti u vrijednostima razlike
u boji (AEoo) za razli¢ite kombinacije postotka i pozadinske boje. Prema statistickim
pokazateljima u tablici, varijanca podataka varira ovisno o kombinaciji postotka RTV i
pozadinske boje. U rasponu varijanci od 0,41 do 0,92, mozemo re¢i da varijance imaju
umjerenu do visoku vrijednost. Visoka varijanca ukazuje na znacajnu varijabilnost u
vrijednostima razlike u boji (AEo) za odredene kombinacije. To zna¢i da postoje velike
fluktuacije ili rasipanja podataka u tim kombinacijama. Mala varijanca, s druge strane, ukazuje
na manju varijabilnost podataka i manje rasipanje oko srednje vrijednosti. Rasprostranjenost
podataka moze se smatrati umjerenom do visokom, ovisno o kombinaciji. Podaci su relativno

varijabilni, §to se odrazava u standardnoj devijaciji i varijanci.

Na slici 4.7. prikazani su medijani AE putem kutijastog dijagrama (Box Whisker prikaz).
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Slika 4.7. Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji kvartil) percipirane razlike AEoo za efekt
kromatske asimilacije primarnog stimulusa magentai sekundarnih stimulusa crvene i plave boje na lijevoj i desnoj strani za

pokrivenost povrsine 20%, 40%, 60%, 80% RTVa za tiskovau podlogu ,, Millerighe **

97



Statisticka obrada podataka efekta kromatske asimilacije za primarni
stimulus magenta i sekundarni stimulus crvene i plave boje na lijevoj i desnoj

strani u usporedbi sa atlasom boja za tiskovnu podlogu ,,Linea*

Tablica 4.15. Kolorimetrijske razlike referentnog primarnog stimulusa magente i sekundarnih stimulusa crvene i plave boje
na lijevoj i desnoj strani i pridruzenih vrijednosti iz atlasa boja za efekt kromatske asimilacije na tiskovnoj podlozi** Linea *

(realni uvjeti, metoda simultano binokularno usuglasavanje)

% RTV | POZADINA BOJA AEoo Aloo ACoo AHoo
20% 5,5 1,01 -3,25 -3,64
20% 5,8 0,64 -2,69 -3,39
40% 4,7 0,25 -1,57 -2,14
40% 51 -0,21 -1,19 -2,01
60% 44 1,53 -1,62 -2,37
60% 6,7 1,7 -2,91 -2,88
80% 4,7 2,94 -1,98 -2,25
80% 4,3 0,44 -1,01 -1,56

Tablica 4.15. prikazuje izmjerene vrijednosti AEgo, ALoo, ACoo 1 AHoo izmedu referentnog
primarnog stimulusa i aritmetiCke sredine polja dodijeljenih primarnom stimulusu iz

referentnog atlasa boja.
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Deskriptivna statistika efekta kromatske asimilacije za primarni stimulus
magenta i sekundarni stimulus crvene i plave boje na lijevoj i desnoj strani

u usporedbi sa atlasom boja za tiskovnu podlogu ,,Linea*

Tablica 4.16. Deskriptivna statistika percipirane razlike AEo za efekt kromatske asimilacije primarnog stimulusa magenta i
sekundarnih stimulusa crvene i plave boje na lijevoj i desnoj strani (ocekivanje, intervali pouzdanosti, medijan, minimum,

maksimum, donji i gornji kvartil, varijanca i standardna devijacija) za tiskovnu podlogu* Linea *

sy | Pozom - —

20% 5,5 2,9 10 4,1 2,9 10 4,1 8 0,45 2,5
20% 5,8 2,7 10 4,9 2,7 10 4,1 8,5 0,44 2,6
40% 4,7 2,3 16 4 2,3 17 3,3 4,3 0,7 3,3
40% 51 2,3 9,2 4,3 2,3 9,2 4 7,5 0,42 2,2
60% 4,4 2 10 3,4 2 11 2,8 5,9 0,53 2,4
60% 6,7 2,5 21 5,3 2,5 21 2,6 8,9 0,77 5,2
80% 4,7 1,4 15 3,1 1,4 15 2,1 5,2 0,84 3,9
80% 4,3 1,9 9,5 3,8 1,9 9,6 3,1 5,2 0,43 1,8

Iz tablice 4.16. mozemo donijeti sljedece zakljucke i opazanja: Medijani su u vec€ini slucajeva
blizu mean vrijednosti. To sugerira da su podaci relativno simetri¢no rasporedeni oko srednje
vrijednosti. Medutim, postoje neke kombinacije, poput 60% BLUE i 80% RED, gdje je medijan
malo udaljen od mean vrijednosti. Standardne devijacije variraju ovisno o kombinaciji postotka
RTYV 1 pozadinske boje. Rasponi minimuma i maksimuma takoder variraju. Najmanji raspon
zabiljezen je kod kombinacije 60% RED, a najve¢i kod kombinacije 60% BLUE. Variranje
varijance takoder je prisutno, s vrijednostima u rasponu od 0,43 do 0,84. To ukazuje na razli¢itu
varijabilnost podataka u razli¢itim kombinacijama. Rasprostranjenost podataka moze se
smatrati umjerenom do visokom, s obzirom na varijaciju i raspon vrijednosti. To ukazuje na
znaCajnu varijabilnost 1 Sirinu spektra razlike u boji (AEo0) u nasim podacima. Ukupno,
varijanca je umjerena do visoka, Sto ukazuje na znacCajnu varijabilnost podataka. Podaci su

rasprostranjeni i varijabilni, a vrijednosti razlike u boji (AEoo) imaju §irok raspon.
Na slici 4.8. prikazani su medijani AE putem kutijastog dijagrama (Box Whisker prikaz).
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MAGENTA Linea dE

% RTV pozadina

Slika 4.8. Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji kvartil) percipirane razlike AEoo za efekt
kromatske asimilacije primarnog stimulusa magentai sekundarnih stimulusa crvene i plave boje na lijevoj i desnoj strani za

pokrivenost povrsine 20%, 40%, 60%, 80% RTVa za tiskovnu podlogu ,, Linea

StatistiCka obrada podataka efekta kromatske asimilacije za primarni
stimulus yellow i sekundarni stimulus crvene i zelene boje na lijevoj i desnoj

strani u usporedbi sa atlasom boja za tiskovnu podlogu ,,Honeycomb*

Tablica 4.17. Kolorimetrijske razlike referentnog primarnog stimulusa yellow i sekundarnih stimulusa crvene i zelene boje
na lijevoj i desnoj strani i pridruzenih vrijednosti iz atlasa boja za efekt kromatske asimilacije na tiskovnoj podlozi*

Honeycomb * (realni uvjeti, metoda simultano binokularno usuglasavanje)

% RTV | POZADINA BOJA AEoo ALgo ACoo AHoo

20%

20%

40%

40%

60%

60%

80%

80%
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Tablica 4.17. prikazuje izmjerene vrijednosti AEoo, ALoo, ACoo 1 AHoo izmedu referentnog
primarnog stimulusa 1 aritmetiCke sredine polja dodijeljenih primarnom stimulusu iz

referentnog atlasa boja.

Deskriptivna statistika efekta kromatske asimilacije za primarni stimulus
yellow i sekundarni stimulus crvene i zelene boje na lijevoj i desnoj strani u

usporedbi sa atlasom boja za tiskovnu podlogu ,,Honeycomb*

Tablica 4.18. Deskriptivna statistika percipirane razlike AEoo za efekt kromatske asimilacije primarnog stimulusa yellow i
sekundarnih stimulusa crvene i zelene boje na lijevoj i desnoj strani (ocekivanje, intervali pouzdanosti, medijan, minimum,

maksimum, donji i gornji kvartil, varijanca i standardna devijacija) za tiskovnu podlogu* Honeycomb *

Deskriptivna statistika razlike u boji AEco
POZADINA
% RTV BOJA
Ocekiva Int.pou. Int.pou. " . Donji Gornji
nje -95 % +95 % Medijan Min Max kvartil kvartil var. Std.dev
20% 8,2 3,5 15 8,5 3,5 15 5,3 11 0,38 3,1
20% 7,9 3,2 15 7,2 3,2 15 4,8 8,5 0,47 3,7
40% 7 3,3 13 6,9 3,2 13 5,9 7,9 0,35 2,4
40% 6,8 3,6 13 6,1 3,6 13 4,5 7,9 0,4 2,8
60% 6,5 2 11 6,7 2 11 3,3 10 0,49 3,2
60% 5,6 2 11 6,3 2 11 2,8 7,2 0,5 2,8
80% 5,3 3,1 8,8 4,7 3,1 8,8 3,7 6,8 0,35 1,8
80% 4,2 3,5 6,8 3,5 3,5 6,8 3,5 43 0,27 1,1

Iz tablice 4.18. mozemo zakljuciti sljede¢e: Medijani su u vecini sluc¢ajeva blizu mean
vrijednosti. To sugerira da su podaci relativno simetri¢no rasporedeni oko srednje vrijednosti.
Medutim, postoje neke kombinacije, poput 60% GREEN, gdje je medijan malo udaljen od mean
vrijednosti. Standardne devijacije variraju ovisno o kombinaciji postotka RTV 1 pozadinske
boje 1 krecu u rasponu od 1,1 do 3,7. U ovom slucaju, standardne devijacije su umjerene do
visoke, §to sugerira da postoji znatna varijacija u razlikama boje (AEoo) medu razliitim
kombinacijama postotka RTV i pozadinske boje. To ukazuje na znacajnu varijabilnost u boji
medu razli¢itim postavkama. Najmanji raspon zabiljeZen je kod kombinacije 80% GREEN, a

najveci kod kombinacije 20% RED. Variranje varijance takoder je prisutno, s vrijednostima u
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rasponu od 0,27 do 0,49. To ukazuje na razli¢itu varijabilnost podataka u razli¢itim
kombinacijama. Rasprostranjenost podataka moZe se smatrati umjerenom do visokom, s
obzirom na varijaciju i raspon vrijednosti. To ukazuje na znacajnu varijabilnost i Sirinu spektra
razlike u boji (AEoo) u nasSim podacima. Ukupno, varijanca je umjerena do visoka, Sto ukazuje
na znacajnu varijabilnost podataka. Podaci su rasprostranjeni i varijabilni, a vrijednosti razlike

u boji (AEoo) imaju Sirok raspon.

Na slici 4.9. prikazani su medijani AE putem kutijastog dijagrama (Box Whisker prikaz).
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Slika 4.9. Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji kvartil) percipirane razlike AEoo za efekt
kromatske asimilacije primarnog stimulusa yellow i sekundarnih stimulusa crvene i zelene boje na lijevoj i desnoj strani za

pokrivenost povrsine 20%, 40%, 60%, 80% RTVa za tiskovnu podlogu ,, Honeycomb *
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Statisticka obrada podataka efekta kromatske asimilacije za primarni

stimulus yellow i sekundarni stimulus crvene i zelene boje na lijevoj i desnoj

strani u usporedbi sa atlasom boja za tiskovnu podlogu ,,Fili*

Tablica 4.19. Kolorimetrijske razlike referentnog primarnog stimulusa yellow i sekundarnih stimulusa crvene i zelene boje

na lijevoj i desnoj strani i pridruzenih vrijednosti iz atlasa boja za efekt kromatske asimilacije na tiskovnoj podlozi* Fili*

(realni uvjeti, metoda simultano binokularno usuglasavanje)

% RTV | POZADINA BOJA
20%
20%
40%
40%
60%
60%
80%
80%

AEqo

Aloo

ACoo

AHoo

Tablica 4.19. prikazuje izmjerene vrijednosti AEoo, ALoo, ACoo 1 AHoo izmedu referentnog

primarnog stimulusa 1 aritmetiCke sredine polja dodijeljenih primarnom stimulusu iz

referentnog atlasa boja.
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Deskriptivna statistika efekta kromatske asimilacije za primarni stimulus
yellow i sekundarni stimulus crvene i zelene boje na lijevoj i desnoj strani u

usporedbi sa atlasom boja za tiskovnu podlogu ,,Fili*

Tablica 4.20. Deskriptivna statistika percipirane razlike AEo za efekt kromatske asimilacije primarnog stimulusa yellow i
sekundarnih stimulusa crvene i zelene boje na lijevoj i desnoj strani (ocekivanje, intervali pouzdanosti, medijan, minimum,

maksimum, donji i gornji kvartil, varijanca i standardna devijacija) za tiskovnu podlogu* Fili*

Deskriptivna statistika razlike u boji AEqo
POZADINA
% RTV BOIA
Ocekiva Int.pou. Int.pou. " . Donji Gornji
nje -95 % +95 % Medijan Min Max kvartil kvartil var. Std.dev
20% 8,4 3,6 15 8,2 3,6 15 4,2 11 0,47 4
20% 7,2 3,6 15 5,3 3,6 15 3,6 9,7 0,59 4,2
40% 6 3 12 5,5 3 12 3,5 7,5 0,41 2,4
40% 4,2 2,6 9,7 3,5 2,6 9,8 3 4,6 0,47 2
60% 4 2,3 6,9 3,9 2,2 7 3,6 4 0,26 1
60% 3,2 2 5,8 3 2 5,9 2 4 0,39 1,2
80% 3,6 2,3 7,8 3 2,3 7,8 2,7 4 0,42 1,5
80% 3,2 2,3 4,5 3,2 2,3 4,5 2,7 3,4 0,2 0,65

Iz tablice 4.20. moZzemo zakljuciti sljede¢e: medijani nisu blizu mean vrijednosti. Razlike
izmedu medijana i mean vrijednosti mogu ukazivati na asimetriju podataka. U ovom slucaju,
medijani su blizu ili ¢ak manji od mean vrijednosti. To moZe ukazivati na prisutnost asimetrije
prema veéim vrijednostima, tj. neke visoke vrijednosti koje povisuju mean vrijednost.
Standardne devijacije su razli¢ite za svaku kombinaciju postotka RTV i pozadinske boje. Prema
statistickim pokazateljima, standardne devijacije se kre¢u u rasponu od 0,65 do 4,2. U tom
smislu, standardne devijacije mogu se smatrati relativno velikima, Sto ukazuje na znacajnu
varijabilnost u razlikama boje (AEo0) medu razli¢itim kombinacijama. Najmanji raspon
minimuma i maksimuma (AEqo) zabiljezen je kod kombinacije postotka 80% s pozadinskom
bojom GREEN. U ovom slucaju, raspon minimuma i maksimuma iznosi od 2,7 do 3,4. Najveci
raspon minimuma 1 maksimuma (AEq) zabiljeZen je kod kombinacije postotka 20% s
pozadinskom bojom RED. U ovom slucaju, raspon minimuma i maksimuma iznosi od 3,6 do
15. Varijanca se kre¢e u rasponu od 0,2 do 0,59, §to ukazuje na znacajnu varijabilnost u

razlikama boje (AEo0) medu kombinacijama postotka RTV i pozadinske boje. Rasprostranjenost
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podataka mozZe se smatrati relativno visokom zbog vecih standardnih devijacija i znacajnih
raspona izmedu minimuma i maksimuma. To ukazuje na znatnu varijabilnost u razlikama boje

(AEo0) medu razli¢itim kombinacijama postotka RTV 1 pozadinske boje.

Na slici 4.10. prikazani su medijani AE putem kutijastog dijagrama (Box Whisker prikaz).
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Slika 4.10. Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji kvartil) percipirane razlike AEoo za
efekt kromatske asimilacije primarnog stimulusa yellow i sekundarnih stimulusa crvene i zelene boje na lijevoj i desnoj strani

za pokrivenost povrsine 20%, 40%, 60%, 80% RTVa za tiskovnu podlogu ,, Fili*
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Statisticka obrada podataka efekta kromatske asimilacije za primarni

stimulus yellow i sekundarni stimulus crvene i zelene boje na lijevoj i desnoj

strani u usporedbi sa atlasom boja za tiskovnu podlogu ,,Millerighe*

Tablica 4.21. Kolorimetrijske razlike referentnog primarnog stimulusa yellow i sekundarnih stimulusa crvene i zelene boje

na lijevoj i desnoj strani i pridruzenih vrijednosti iz atlasa boja za efekt kromatske asimilacije na tiskovnoj podlozi*

Millerighe* (realni uvjeti, metoda simultano binokularno usuglasavanje)

% RTV | POZADINA BOJA
20%
20%
40%
40%
60%
60%
80%
80%

AEqo

Aloo

ACoo

AHoo

Tablica 4.21. prikazuje izmjerene vrijednosti AEgo, ALoo, ACoo 1 AHoo izmedu referentnog

primarnog stimulusa 1 aritmetiCke sredine polja dodijeljenih primarnom stimulusu iz

referentnog atlasa boja.
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Deskriptivna statistika efekta kromatske asimilacije za primarni stimulus
yellow i sekundarni stimulus crvene i zelene boje na lijevoj i desnoj strani u

usporedbi sa atlasom boja za tiskovnu podlogu ,,Millerighe*

Tablica 4.22. Deskriptivna statistika percipirane razlike AEo za efekt kromatske asimilacije primarnog stimulusa yellow i
sekundarnih stimulusa crvene i zelene boje na lijevoj i desnoj strani (ocekivanje, intervali pouzdanosti, medijan, minimum,

maksimum, donji i gornji kvartil, varijanca i standardna devijacija) za tiskovau podlogu** Millerighe

Deskriptivna statistika razlike u boji AEqo
POZADINA
% RTV BOIA
Ocekiva Int.pou. Int.pou. " . Donji Gornji
nje -95 % +95 % Medijan Min Max kvartil kvartil var. Std.dev
20% 9,1 4 16 8,9 3,9 16 6,4 13 0,37 3,4
20% 8,6 3 16 8,9 3 16 53 13 0,46 4
40% 6,7 3 14 6,4 3 14 3,3 9,3 0,48 3,2
40% 4,3 2,6 11 3,2 2,6 11 3,1 5,7 0,47 2
60% 4,1 1,8 7,6 4,2 1,8 7,7 3 4,6 0,36 1,5
60% 3,4 1,6 7,6 2,7 1,6 7,7 1,8 4,6 0,58 2
80% 4 2,2 8,1 3,6 2,2 8,2 3,1 4 0,36 1,5
80% 2,8 2,2 4 2,8 2,2 4 2,4 3,1 0,17 0,48

Iz tablice 4.22. moZzemo zakljuciti sljedece: Medijan je blizu mean vrijednosti za sve

kombinacije:

Medijan se kre¢e od 2,7 do 8,9, dok se mean vrijednost krece od 2,8 do 9,1. Medijani su
uglavnom blizu mean vrijednosti za sve kombinacije. To ukazuje na simetri¢nu distribuciju
podataka. Najmanja standardna devijacija iznosi 0,48 a najveca standardna devijacija iznosi 4.
Najmanja standardna devijacija od 0,48 zabiljezena je kod kombinacije 80% GREEN, dok je
najveca standardna devijacija od 4 zabiljezena kod kombinacije 20% GREEN. U ovom slucaju,
standardne devijacije su relativno velike, Sto ukazuje na vecu varijabilnost u razlikama boje
(AE00) medu razli¢itim kombinacijama postotka RTV-a i pozadinske boje. Rasponi minimuma
i maksimuma variraju ovisno o kombinacijama. Op¢enito, rasponi su prili¢no Siroki. Neki imaju
veée raspone (npr. kombinacija 20% RED), dok su drugi manje rasprostranjeni (npr.
kombinacija 80% GREEN). Kombinacije s najve¢im rasponima (AEoo) izmedu minimuma 1

maksimuma su: Kombinacija 20% RED: raspon od 4 do 16. Kombinacija 20% GREEN: raspon
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od 3 do 16. Varijanca se kre¢e od 0,17 do 0,58 i varira ovisno o kombinacijama, ali opcenito je
umjerena. Neki imaju vecu varijancu (npr. kombinacija 20% GREEN), dok su drugi manje
varijabilni (npr. kombinacija 80% GREEN). Rasprostranjenost podataka je raznolika, s nekim
kombinacijama koje pokazuju vecu varijabilnost (npr. kombinacija 20% GREEN) u usporedbi

s drugima.

Naslici 4.11. prikazani su medijani AE putem kutijastog dijagrama (Box Whisker prikaz).
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Slika 4.11. Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji kvartil) percipirane razlike AEo za
efekt kromatske asimilacije primarnog stimulusa yellow i sekundarnih stimulusa crvene i zelene boje na lijevoj i desnoj strani

za pokrivenost povrsine 20%, 40%, 60%, 80% RTVa za tiskovnu podlogu ,, Millerighe *
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Statisticka obrada podataka efekta kromatske asimilacije za primarni

stimulus yellow i sekundarni stimulus crvene i zelene boje na lijevoj i desnoj

strani u usporedbi sa atlasom boja za tiskovnu podlogu ,,Linea*

Tablica 4.23. Kolorimetrijske razlike referentnog primarnog stimulusa yellow i sekundarnih stimulusa crvene i zelene boje

na lijevoj i desnoj strani i pridruzenih vrijednosti iz atlasa boja za efekt kromatske asimilacije na tiskovnoj podlozi* Linea *

(realni uvjeti, metoda simultano binokularno usuglasavanje)

% RTV | POZADINA BOJA
20%
20%
40%
40%
60%
60%
80%

80%

AEqo

Aloo

ACoo

AHoo

Tablica 4.23. prikazuje izmjerene vrijednosti AEoo, ALoo, ACoo 1 AHoo izmedu referentnog

primarnog stimulusa 1 aritmetiCke sredine polja dodijeljenih primarnom stimulusu iz

referentnog atlasa boja.
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Deskriptivna statistika efekta kromatske asimilacije za primarni stimulus
yellow i sekundarni stimulus crvene i zelene boje na lijevoj i desnoj strani u

usporedbi sa atlasom boja za tiskovnu podlogu ,,Linea*

Tablica 4.24. Deskriptivna statistika percipirane razlike AEoo za efekt kromatske asimilacije primarnog stimulusa yellow i
sekundarnih stimulusa crvene i zelene boje na lijevoj i desnoj strani (ocekivanje, intervali pouzdanosti, medijan, minimum,

maksimum, donji i gornji kvartil, varijanca i standardna devijacija) za tiskovnu podlogu* Linea *

Deskriptivna statistika razlike u boji AEoo
POZADINA
% RTV BOIA
Ocekiva Int.pou. Int.pou. " . Donji Gornji
nje -95 % +95 % Medijan Min Max kvartil kvartil var. Std.dev
20% 10 7,1 16 9,4 7,1 16 7,8 11 0,3 3
20% 10 7 16 9,4 7 16 7,3 14 0,31 3,1
40% 6,6 2,6 13 5,7 2,6 13 4,1 9,9 0,49 3,3
40% 4,3 2,4 9,2 4,1 2,4 9,3 3,4 4,4 0,38 1,6
60% 3,5 1,6 9,1 2,6 1,6 9,1 2,2 4,2 0,58 2
60% 2,8 1,6 6,6 2,4 1,6 6,6 1,8 3,2 0,5 1,4
80% 3,4 2,4 7 2,6 2,4 7 2,5 3,7 0,44 1,5
80% 3,9 2,5 20 2,8 2,5 21 2,5 3,8 1,04 4,1

Tablica 4.24. prikazuje nam sljede¢e: Medijani su blizu mean vrijednosti za sve kombinacije.
Standardne devijacije su razliCite za razli¢ite kombinacije, ali su ve¢inom male ili umjerene.
Najmanji raspon izmedu minimuma i maksimuma zabiljeZen je kod kombinacije 60% GREEN.
U ovom slucaju, raspon (AEq) iznosi od 1,6 do 6,6. Najveci raspon izmedu minimuma i
maksimuma zabiljeZen je kod kombinacije 80% GREEN. U ovom slucaju, raspon (AEoo) iznosi
od 2,5 do 21. Ovi rasponi ukazuju na razliCite razine varijabilnosti u razlikama boje ovisno o
kombinacijama postotka RTV-a i pozadinske boje. Varijanca se kre¢e u rasponu od 0,3 do 1,04.
Podaci imaju razliCite rasprostranjenosti, ovisno o kombinacijama. Podaci su relativno
varijabilni, s ve¢om varijabilno§¢u kod kombinacija 20% RED i 80% GREEN. Ukupno
gledaju¢i, podaci pokazuju raznolikost u razlikama boje (AEoy) ovisno o kombinacijama
postotka RTV-a i pozadinske boje. Standardne devijacije su uglavnom male ili umjerene, Sto
ukazuje na relativno konzistentne rezultate. Medijani su blizu mean vrijednosti, §to moze
ukazivati na simetricnu distribuciju podataka. Varijanca pokazuje varijabilnost podataka u

razlikama boje, a rasprostranjenost je raznolika ovisno o kombinacijama.
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Na slici 4.12. prikazani su medijani AE putem kutijastog dijagrama (Box Whisker prikaz).
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Slika 4.12. Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji kvartil) percipirane razlike AEo za
efekt kromatske asimilacije primarnog stimulusa yellow i sekundarnih stimulusa crvene i zelene boje na lijevoj i desnoj strani

za pokrivenost povrsine 20%, 40%, 60%, 80% RTVa za tiskovnu podlogu ,,Linea*

Statisticka obrada podataka efekta kromatske asimilacije za primarni
stimulus red i sekundarni stimulus yellow i magenta boje na lijevoj i desnoj

strani u usporedbi sa atlasom boja za tiskovnu podlogu ,,Honeycomb*

Tablica 4.25. Kolorimetrijske razlike referentnog primarnog stimulusa red i sekundarnih stimulusa yellow i magenta boje na
lijevoj i desnoj strani i pridruzenih vrijednosti iz atlasa boja za efekt kromatske asimilacije na tiskovnoj podlozi*

Honeycomb * (realni uvjeti, metoda simultano binokularno usuglasavanje)

% RTV POZADINA BOJA AEgo Aloo ACoo AHoo
20% YELLOW 4,5 1,86 -3,04 2,16
El X B 252 o1 50
40% YELLOW 5,8 3,90 -3,42 2,04
E2 X B w2 | s | aw
60% YELLOW 5 3,09 -1,85 2,54
El X B 555 o 529
80% YELLOW 3,2 0,57 -0,09 1,75
El X B o0 | am | aw
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Tablica 4.25. prikazuje izmjerene vrijednosti AEoo, ALoo, ACoo 1 AHoo izmedu referentnog
primarnog stimulusa 1 aritmetiCke sredine polja dodijeljenih primarnom stimulusu iz

referentnog atlasa boja.

Deskriptivna statistika efekta kromatske asimilacije za primarni stimulus
red i sekundarni stimulus yellow i magenta boje na lijevoj i desnoj strani u

usporedbi sa atlasom boja za tiskovnu podlogu ,,Honeycomb*

Tablica 4.26. Deskriptivna statistika percipirane razlike AE00za efekt kromatske asimilacije primarnog stimulusa red i
sekundarnih stimulusa yellow i magenta boje na lijevoj i desnoj strani (ocekivanje, intervali pouzdanosti, medijan, minimum,

maksimum, donji i gornji kvartil, varijanca i standardna devijacija) za tiskovnu podlogu* Honeycomb *

I
20% YELLOW 4,5 0,74 9,8 3,8 0,74 9,8 1,5 7,6 0,72 3,3
E- 7,1 2 13 7,3 2 13 5,2 7,8 0,41 2,9
40% YELLOW 5,8 1,6 15 4 1,6 15 1,8 9,5 0,76 4.4
z- 11 1,8 23 11 1,8 23 8 15 0,5 5,6
60% YELLOW 5 0,73 16 3,6 0,73 16 2,1 7,2 0,76 3,8
E- 12 0,73 34 12 0,73 35 7,5 15 0,67 8
80% YELLOW 3,2 0,91 8 3,3 0,91 8,1 1,9 4,3 0,55 1,7
E- 8,8 0,91 18 9,6 0,91 18 2,6 13 0,62 5,5

Tablica 4.26. nam ukazuje na sljedece: U vecini kombinacija medijani su relativno blizu mean
vrijednostima, $to sugerira simetriju podataka. Medutim, kod kombinacija 60% YELLOW i
80% YELLOW, medijani su malo udaljeni od mean vrijednosti. U ve¢ini kombinacija medijani
su relativno blizu mean vrijednostima, S§to sugerira simetriju podataka. Medutim, kod
kombinacija 60% YELLOW i1 80% YELLOW, medijani su malo udaljeni od mean vrijednosti.
U vecini kombinacija medijani su relativno blizu mean vrijednostima, $to sugerira simetriju
podataka. Medutim, kod kombinacija 60% YELLOW i 80% YELLOW, medijani su malo
udaljeni od mean vrijednosti. U vecini kombinacija medijani su relativno blizu mean

vrijednostima, Sto sugerira simetriju podataka. Varijanca varira ovisno o kombinaciji, ali
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opcenito je umjerena do visoka. To ukazuje na znacajnu varijabilnost medu vrijednostima u
skupu podataka. Rasprostranjenost podataka varira ovisno o kombinaciji. Podaci s manjom
standardnom devijacijom 1 manjim rasponom imaju manju rasprostranjenost, dok podaci s
vecom standardnom devijacijom 1 veéim rasponom imaju vecu rasprostranjenost. U ovom
slu¢aju, podaci imaju umjerenu do visoku rasprostranjenost, Sto ukazuje na znacajnu

varijabilnost medu vrijednostima.

Na slici 4.13. prikazani su medijani AE putem kutijastog dijagrama (Box Whisker prikaz).
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Slika 4.13. Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji kvartil) percipirane razlike AEo za
efekt kromatske asimilacije primarnog stimulusa red i sekundarnih stimulusa yellow i magenta boje na lijevoj i desnoj strani

za pokrivenost povrsine 20%, 40%, 60%, 80% RTVa za tiskovnu podlogu ,, Honeycomb *
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Statisticka obrada podataka efekta kromatske asimilacije za primarni

stimulus red i sekundarni stimulus yellow i magenta boje na lijevoj i desnoj

strani u usporedbi sa atlasom boja za tiskovnu podlogu ,,Fili*

Tablica 4.27. Kolorimetrijske razlike referentnog primarnog stimulusa red i sekundarnih stimulusa yellow i magenta boje na

lijevoj i desnoj strani i pridruZenih vrijednosti iz atlasa boja za efekt kromatske asimilacije na tiskovnoj podlozi* Fili“

(realni uvjeti, metoda simultano binokularno usuglasavanje)

% RTV | POZADINA BOJA AEqo Aloo ACoo AHoo
20% YELLOW 5,6 2,13 -3,51 2,27
El B 08 591 295
40% YELLOW 5,2 2,66 -2,35 1,46
El X BE 17 18 293
60% YELLOW 4,1 2,86 1,64 2,12
El X BE 750 san 57
80% YELLOW 59 0,18 0,86 3,69
El X B a 255 2.3

Tablica 4.27. prikazuje izmjerene vrijednosti AEgo, ALoo, ACoo 1 AHoo izmedu referentnog

primarnog stimulusa 1 aritmetiCke sredine polja dodijeljenih primarnom stimulusu iz

referentnog atlasa boja.
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Deskriptivna statistika efekta kromatske asimilacije za primarni stimulus
red i sekundarni stimulus yellow i magenta boje na lijevoj i desnoj strani u

usporedbi sa atlasom boja za tiskovnu podlogu ,,Fili

Tablica 4.28. Deskriptivna statistika percipirane razlike AE00za efekt kromatske asimilacije primarnog stimulusa red i
sekundarnih stimulusa yellow i magenta boje na lijevoj i desnoj strani (ocekivanje, intervali pouzdanosti, medijan, minimum,

maksimum, donji i gornji kvartil, varijanca i standardna devijacija) za tiskovnu podlogu* Fili*

% RTV POE,;-\)IJ)AINA _
20% YELLOW 5,6 0,66 13 6,1 0,66 13 2,4 9 0,68 3,8
E- 9,1 16 15 8,2 1,3 15 6,6 11 0,37 33
40% YELLOW 5.2 11 13 5 11 13 2,2 8,2 0,64 33
E- 10 15 23 9,4 1,5 23 5,4 15 0,58 5,9
60% YELLOW 4,1 0,76 14 3 0,75 14 18 5 0,8 3,3
E- 10 0,76 34 8,9 0,75 34 3,8 15 0,8 8,3
80% YELLOW 59 15 14 3,8 15 14 2,2 11 0,82 4,8
E- 7,4 15 40 4,2 15 4 2,3 9,9 1,2 8,9

Iz tablice 4.28. mozemo zakljuciti sljedeée: u vecini slucajeva, medijani su relativno blizu mean
vrijednosti. To ukazuje na simetri¢nu raspodjelu podataka. Medutim, u nekim slucajevima,
poput kombinacija 20% YELLOW 1 60% MAGENTA, medijani se neznatno razlikuju od mean
vrijednosti. Standardne devijacije variraju ovisno o kombinaciji. Opcenito, standardne
devijacije su umjerene do visoke, $to ukazuje na znaCajnu varijabilnost podataka. Rasponi
minimuma i maksimuma variraju ovisno o kombinaciji. Najve¢i rasponi izmedu minimuma i
maksimuma zabiljeZeni su kod kombinacija 60% MAGENTA i 80% MAGENTA a najmanji
kod 20% YELLOW. Varijanca varira ovisno o kombinaciji. Opcenito, varijanca je umjerena
do visoka, §to ukazuje na znacajnu varijabilnost medu vrijednostima u skupu podataka. Podaci
su varijabilni, s obzirom na umjereno do visoko vrijednosti standardne devijacije, velike
raspone minimuma i maksimuma te umjereno do visoke vrijednosti varijance. To ukazuje na

znacCajnu varijabilnost i rasprostranjenost podataka.

Na slici 4.14 prikazani su medijani AE putem kutijastog dijagrama (Box Whisker prikaz).
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Slika 4.14. Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji kvartil) percipirane razlike AEoo za
efekt kromatske asimilacije primarnog stimulusa red i sekundarnih stimulusa yellow i magenta boje na lijevoj i desnoj strani

za pokrivenost povrsine 20%, 40%, 60%, 80% RTVa za tiskovnu podlogu ,, FIIi
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Statisticka obrada podataka efekta kromatske asimilacije za primarni

stimulus red i sekundarni stimulus yellow i magenta boje na lijevoj i desnoj

strani u usporedbi sa atlasom boja za tiskovnu podlogu ,,Millerighe*

Tablica 4.29. Kolorimetrijske razlike referentnog primarnog stimulusa red i sekundarnih stimulusa yellow i magenta boje na

lijevoj i desnoj strani i pridruZenih vrijednosti iz atlasa boja za efekt kromatske asimilacije na tiskovnoj podlozi* Millerighe

(realni uvjeti, metoda simultano binokularno usuglasavanje)

% RTV | POZADINA BOJA AEqo Aloo ACoo AHoo
20% YELLOW 4,9 1,96 -3,17 0,77
o [ - 251 540 232
40% YELLOW 4,8 3,29 -2,80 1,08
El X BE 12 7,04 191
60% YELLOW 5,6 44 -2,92 0,81
El X B 5,20 579 23
80% YELLOW 33 1,80 -1,03 -1,46
El X B 70 345 106

Tablica 4.29. prikazuje izmjerene vrijednosti AEoo, ALoo, ACoo 1 AHoo izmedu referentnog

primarnog stimulusa 1 aritmetiCke sredine polja dodijeljenih primarnom stimulusu iz

referentnog atlasa boja.
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Deskriptivna statistika efekta kromatske asimilacije za primarni stimulus
red i sekundarni stimulus yellow i magenta boje na lijevoj i desnoj strani u

usporedbi sa atlasom boja za tiskovnu podlogu ,,Millerighe*

Tablica 4.30. Deskriptivna statistika percipirane razlike AEo za efekt kromatske asimilacije primarnog stimulusa red i
sekundarnih stimulusa yellow i magenta boje na lijevoj i desnoj strani (ocekivanje, intervali pouzdanosti, medijan, minimum,

maksimum, donji i gornji kvartil, varijanca i standardna devijacija) za tiskovau podlogu** Millerighe

% RTV PO;gJDAINA _
20% YELLOW 4,9 0,5 13 4,4 0,5 13 0,92 6,6 0,75 3,7
E- 8,1 0,5 14 7,8 0,5 14 4,3 12 0,55 4,5
40% YELLOW 4,8 1 10 4,9 1 10 2,4 5,7 0,57 2,7
E- 10 4,9 20 9,6 4,9 20 6,7 16 0,48 5
60% YELLOW 5,6 1,5 13 4,9 15 13 3,1 7,5 0,58 3,3
E- 11 15 32 11 15 33 6,1 14 0,67 7,1
80% YELLOW 33 0,52 8,9 3,8 0,5 9,1 13 4 0,59 2
E- 8,8 0,52 41 6 0,5 42 3,4 12 1,05 9,2

Iz tablice 4.30. mozemo iscitati sljedece: razlike izmedu medijana 1 mean vrijednosti mogu
ukazivati na asimetriju raspodjele podataka. Standardne devijacije (AEqo) za svaku kombinaciju
variraju od 2 do 9,2 i pruzaju informaciju o rasprostranjenosti podataka oko srednje vrijednosti.
Rasponi (AEq) izmedu minimuma i maksimuma variraju ovisno o kombinacijama postotaka i
pozadinskih boja. Najve¢i minimum (AEqo) zabiljeZzen je kod kombinacije postotka 40%
MAGENTA, gdje iznosi 4,9. Najmanji minimum (AEoo) zabiljezen je kod kombinacija postotka
20% YELLOW i1 20% MAGENTA, gdje iznosi 0,5.

Najveci maksimum (AEoo) zabiljeZzen je kod kombinacije postotka 80% MAGENTA, gdje
1znosi 42. Najmanji maksimum (AEg) zabiljezen je kod kombinacije postotka 80% YELLOW,
gdje iznosi 8,6 Najveci raspon (AEg) izmedu minimuma i maksimuma zabiljeZzen je kod
kombinacije postotka 80% MAGENTA, gdje iznosi 41,5. Najmanji raspon (AEg) izmedu
minimuma 1 maksimuma zabiljeZen je kod kombinacije postotka 20% YELLOW, gdje iznosi

12,5. Dakle, kombinacija postotka 80% MAGENTA ima najveéi minimum, najve¢i maksimum
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inajvedi raspon (AEqo) izmedu minimuma i maksimuma. Kombinacija postotka 20% YELLOW
ima najmanji minimum, najmanji maksimum i najmanji raspon (AEgo) izmedu minimuma i
maksimuma. Varijanca (AEoo) za svaku kombinaciju varira od 0,48 do 1,05. Vece varijance
ukazuju na vecu rasprSenost podataka oko srednje vrijednosti. Medijani (AEqo) Cesto su blizu
mean vrijednosti (AEg) za ve¢inu kombinacija postotaka i pozadinskih boja, §to ukazuje na
simetri¢nu raspodjelu podataka ili blagu asimetriju. Standardne devijacije variraju, ali su u
granicama prihvatljivih vrijednosti. Rasponi minimuma i maksimuma variraju ovisno o

kombinacijama, $to ukazuje na razli¢ite razine varijabilnosti.

Na slici 4.15. prikazani su medijani AE putem kutijastog dijagrama (Box Whisker prikaz).

RED Millerighe dE
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Slika 4.15. Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji kvartil) percipirane razlike AEo za
efekt kromatske asimilacije primarnog stimulusa red i sekundarnih stimulusa yellow i magenta boje na lijevoj i desnoj strani

za pokrivenost povrsine 20%, 40%, 60%, 80% RTVa za tiskovnu podlogu ,, Millerighe
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Statisticka obrada podataka efekta kromatske asimilacije za primarni

stimulus red i sekundarni stimulus yellow i magenta boje na lijevoj i desnoj

strani u usporedbi sa atlasom boja za tiskovnu podlogu ,,Linea*

Tablica 4.31. Kolorimetrijske razlike referentnog primarnog stimulusa red i sekundarnih stimulusa yellow i magenta boje na

lijevoj i desnoj strani i pridruzenih vrijednosti iz atlasa boja za efekt kromatske asimilacije na tiskovnoj podlozi* Linea *

(realni uvjeti, metoda simultano binokularno usuglasavanje)

% RTV POZADINA BOJA AEqo Aloo ACoo AHoo
20% YELLOW 5,3 -0,77 -2,06 -3,05
E_ 7,8 1,36 -5,45 -4,45
40% YELLOW 3,6 -1,59 -0,69 -1,70
Ea X B 0 | e | ae
60% YELLOW 3,8 -1,13 -0,73 -1,04
Ea X B 1 s | oo
80% YELLOW 4,3 0,77 -0,70 -0,62
El X B 7 Py? s

Tablica 4.31. prikazuje izmjerene vrijednosti AEoo, ALoo, ACoo 1 AHoo izmedu referentnog

primarnog stimulusa 1 aritmetiCke sredine polja dodijeljenih primarnom stimulusu iz

referentnog atlasa boja.
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Deskriptivna statistika efekta kromatske asimilacije za primarni stimulus
red i sekundarni stimulus yellow i magenta boje na lijevoj i desnoj strani u

usporedbi sa atlasom boja za tiskovnu podlogu ,,Linea*

Tablica 4.32. Deskriptivna statistika percipirane razlike AEo za efekt kromatske asimilacije primarnog stimulusa red i
sekundarnih stimulusa yellow i magenta boje na lijevoj i desnoj strani (ocekivanje, intervali pouzdanosti, medijan, minimum,

maksimum, donji i gornji kvartil, varijanca i standardna devijacija) za tiskovnu podlogu* Linea *

[ e
20% YELLOW 53 3,1 10 5 3,1 10 3,4 6,2 0,45 2,4
z- 7,8 3,1 14 8,3 3,1 14 5 10 0,43 3,4
40% YELLOW 3,6 1,7 6,6 4,1 1,7 6,6 1,7 5,1 0,48 1,7
E- 6,5 1,7 14 4,9 1,7 14 4,2 9,1 0,55 3,6
60% YELLOW 3,8 1,5 11 2,2 1,5 11 1,6 5,8 0,77 2,9
E- 7,1 1,6 22 5,6 1,5 23 3,7 10 0,73 5,2
80% YELLOW 4,3 1,1 13 3,6 1,1 13 2,4 5,2 0,75 3,2
E- 6,9 1,1 30 4,5 1,1 30 2,5 9,1 1,05 7,2

Tablica 4.32. na govori da su Medijani (AEq) su relativno blizu srednje vrijednosti (AEoo) za
vec¢inu kombinacija postotaka 1 pozadinskih boja. To sugerira simetri¢nu raspodjelu podataka
ili blagu asimetriju s malim odstupanjem. Medutim, kod nekih kombinacija primjecuje se
neznatno odstupanje izmedu medijana i mean vrijednosti, Sto moze ukazivati na prisutnost
blage asimetrije u podacima. Standardne devijacije (AEoo) variraju ovisno o kombinacijama
postotaka i1 pozadinskih boja, ali su uglavnom male i1 u granicama. Rasprostranjenost podataka
je relativno niska, Sto ukazuje na relativnu konzistenciju rezultata. Najmanji minimum (AEoo)
zabiljeZen je kod kombinacije postotka 60% YELLOW, gdje iznosi 2.2. Najve¢i minimum
(AEoo) zabiljezen je kod kombinacije postotka 20% YELLOW, gdje iznosi 3.1. Najveci
maksimum (AEqo) zabiljeZzen je kod kombinacije postotka 80% MAGENTA, gdje iznosi 30.
Najmanji maksimum (AEoo) zabiljezen je kod kombinacije postotka 20% YELLOW, gdje
iznosi 10. Najmanji raspon (AEq) izmedu minimuma i maksimuma zabiljezen je kod
kombinacije postotka 40% YELLOW, gdje iznosi 4.9. Najveéi raspon (AEg) izmedu

minimuma 1 maksimuma zabiljeZen je kod kombinacije postotka 80% MAGENTA, gdje iznosi
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29. Varijanca (AEn) za svaku kombinaciju varira od 0.43 do 1.05. Vece vrijednosti varijance
ukazuju na vecéu rasprSenost podataka oko srednje vrijednosti. Rasprostranjenost podataka je
umjerena do visoka, ovisno o kombinacijama postotaka i pozadinskih boja. Podaci su relativno

varijabilni, s vrijednostima standardne devijacije koje se kre¢u od 1.7 do 7.2.

Na slici 4.16. prikazani su medijani AE putem kutijastog dijagrama (Box Whisker prikaz).

RED Linea dE

% RTV pozadina

Slika 4.16. Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji kvartil) percipirane razlike AEoo za
efekt kromatske asimilacije primarnog stimulusa red i sekundarnih stimulusa yellow i magenta boje na lijevoj i desnoj strani

za pokrivenost povrsine 20%, 40%, 60%, 80% RTVa za tiskovnu podlogu ,, Linea **
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Statisticka obrada podataka efekta kromatske asimilacije za primarni
stimulus green i sekundarni stimulus cyan i yellow boje na lijevoj i desnoj

strani u usporedbi sa atlasom boja za tiskovnu podlogu ,,Honeycomb*

Tablica 4.33. Kolorimetrijske razlike referentnog primarnog stimulusa green i sekundarnih stimulusa cyan i yellow boje na
lijevoj i desnoj strani i pridruZenih vrijednosti iz atlasa boja za efekt kromatske asimilacije na tiskovnoj podlozi*

Honeycomb * (realni uvjeti, metoda simultano binokularno usuglasavanje)

% RTV | POZADINA BOJA AEoo Aloo ACoo AHoo

|

20% 4,40 1,64 -3,85 0,63

20% YELLOW 4,10 1,32 -3,22 0,61

40% 8,90 50,1 -7,23 0,33

|

40% YELLOW 4,30 0,61 -1,98 1,33

60% 5,30 4,01 -2,82 -0,20

|

60% YELLOW 3,80 -0,52 -0,17 1,35

i

80% 3,50 1,60 -0,99 -0,20

80% YELLOW 3,80 -2,92 0,91 -2,15

Tablica 4.33. prikazuje izmjerene vrijednosti AEoo, ALoo, ACoo 1 AHoo izmedu referentnog
primarnog stimulusa 1 aritmetiCke sredine polja dodijeljenih primarnom stimulusu iz

referentnog atlasa boja.
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Deskriptivna statistika efekta kromatske asimilacije za primarni stimulus
green i sekundarni stimulus cyan i yellow boje na lijevoj i desnoj strani u

usporedbi sa atlasom boja za tiskovnu podlogu ,,Honeycomb*

Tablica 4.34. Deskriptivna statistika percipirane razlike AEo za efekt kromatske asimilacije primarnog stimulusa green i
sekundarnih stimulusa cyan i yellow boje na lijevoj i desnoj strani (ocekivanje, intervali pouzdanosti, medijan, minimum,

maksimum, donji i gornji kvartil, varijanca i standardna devijacija) za tiskovnu podlogu** Honeycomb *

% RTV PO;glJ)AINA _
E- 4,4 0,51 10 43 0,5 11 1,7 6,3 0,65 2,8
20% YELLOW 4,1 0,5 12 3,8 0,5 12 1,7 6,3 0,74 3
E- 8,9 1,9 21 8,2 19 21 6,2 12 0,53 47
40% YELLOW 4,3 16 12 3,5 16 12 2 6,7 0,64 2,8
E- 53 1,7 12 5 1,7 12 4 5,6 0,52 2,7
60% YELLOW 3,8 0,39 14 3,9 0,39 15 1,7 4,6 0,81 31
E- 3,5 11 11 2,6 11 11 14 5,5 0,73 2,6
80% YELLOW 3,8 11 8,2 4 11 8,2 2 5,4 0,57 2,2

Iz tablice 4.34. mozemo ocitati sljedece informacije: Ocekivane vrijednosti (AEgo) kre¢u se od
3.5 do 8.9. To su vrijednosti koje se ocekuju kao prosjecne razlike u boji za odredenu
kombinaciju postotka i pozadinske boje. Interval pouzdanosti od 95% (AEo0) za veéinu
kombinacija postotaka i pozadinskih boja je relativno uski, s vrijednostima koje se krecu od 0.5
do 1.9. To sugerira da su vrijednosti pouzdanog intervala vrlo blizu ocekivanim vrijednostima.
Medijani (AEoo) se kre¢u od 3.8 do 5.3. Medijan predstavlja srediSnju vrijednost u raspodjeli
podataka i obi¢no je blizu srednje vrijednosti. U ovom slucaju, medijani su blizu ocekivanim
vrijednostima, §to ukazuje na simetricnu raspodjelu podataka. Varijanca (AEoo) za svaku
kombinaciju varira od 0.53 do 0.81. Vece varijance ukazuju na vecu rasprSenost podataka oko
srednje vrijednosti. Standardne devijacije (AEoo) krecu se od 2.2 do 4.7. Vece standardne
devijacije ukazuju na vecu varijabilnost podataka. Najve¢i minimum (AEgo) zabiljezen je kod
kombinacija postotka 80% YELLOW i 80% CY AN, gdje iznosi 4.0. Najmanji minimum (AEo)
zabiljeZen je kod kombinacija postotka 60% YELLOW i1 60% CY AN, gdje iznosi 3.9. Najveci

maksimum (AEo) zabiljeZzen je kod kombinacije postotka 40% CYAN, gdje iznosi 21.
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Najmanji maksimum (AEoo) zabiljezen je kod kombinacija postotka 80% YELLOW i 80%
CYAN, gdje iznosi 8.2. Najve¢i raspon (AEoo) izmedu minimuma i maksimuma zabiljeZen je
kod kombinacije postotka 40% CYAN, gdje iznosi 19. Najmanji raspon (AE00) izmedu
minimuma i maksimuma zabiljezen je kod kombinacija postotka 80% YELLOW 1 80% CYAN,
gdje iznosi 4.2. Dakle, kombinacija postotka 40% CYAN ima najve¢i maksimum, dok
kombinacija postotka 80% YELLOW i 80% CY AN ima najmanji minimum i najmanji raspon
izmedu minimuma i maksimuma. Na temelju ovih rezultata, mozemo zakljuciti da su podaci u
donjoj tablici pruzeni s relativno visokom kvalitetom. Medijani su blizu ocekivanim
vrijednostima, rasponi su raznoliki, a standardne devijacije i varijance su u granicama
ocekivanog raspona. Ovi podaci ukazuju na raznolikost i varijabilnost u boji ovisno o

kombinacijama postotaka 1 pozadinskih boja.

Na slici 4.17. prikazani su medijani AE putem kutijastog dijagrama (Box Whisker prikaz).

GREEN Honeycomb dE

% RTV pozadina

Slika 4.17. Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji kvartil) percipirane razlike AEoo za
efekt kromatske asimilacije primarnog stimulusa green i sekundarnih stimulusa cyan i yellow boje na lijevoj i desnoj strani

za pokrivenost povrsine 20%, 40%, 60%, 80% RTVa za tiskovnu podlogu ,, Honeycomb *
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Statisticka obrada podataka efekta kromatske asimilacije za primarni
stimulus green i sekundarni stimulus cyan i yellow boje na lijevoj i desnoj

strani u usporedbi sa atlasom boja za tiskovnu podlogu ,,Fili*

Tablica 4.35. Kolorimetrijske razlike referentnog primarnog stimulusa green i sekundarnih stimulusa cyan i yellow boje na
lijevoj i desnoj strani i pridruZenih vrijednosti iz atlasa boja za efekt kromatske asimilacije na tiskovnoj podlozi* Fili“

(realni uvjeti, metoda simultano binokularno usuglasavanje)

% RTV | POZADINA BOJA AEoo Aloo ACoo AHoo
20% 5,90 1,33 -3,77 0,19
20% 3,40 -0,10 -0,74 0,35
40% 5,90 3,30 -4,43 0,91
40% 3,80 -1,15 -0,10 -1,65
60% 3,10 1,85 -0,90 -0,94
60% 3,10 -1,39 1,16 -0,15
80% 4,30 1,30 -0,36 -1,39
80% 6,9 -6,10 2,84 0,08

Tablica 4.35. prikazuje izmjerene vrijednosti AEoo, ALoo, ACoo 1 AHoo izmedu referentnog
primarnog stimulusa 1 aritmetiCke sredine polja dodijeljenih primarnom stimulusu iz

referentnog atlasa boja.
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Deskriptivna statistika efekta kromatske asimilacije za primarni stimulus
green i sekundarni stimulus cyan i yellow boje na lijevoj i desnoj strani u

usporedbi sa atlasom boja za tiskovnu podlogu ,,Fili*

Tablica 4.36. Deskriptivna statistika percipirane razlike AE00za efekt kromatske asimilacije primarnog stimulusa green i
sekundarnih stimulusa cyan i yellow boje na lijevoj i desnoj strani (ocekivanje, intervali pouzdanosti, medijan, minimum,

maksimum, donji i gornji kvartil, varijanca i standardna devijacija) za tiskovnu podlogu* Fili*

% RTV PO;glJ)AINA _
E- 5,9 0,72 18 43 0,72 18 3,4 8,3 0,75 4,4
20% YELLOW 3,4 0,72 10 31 0,72 10 1,7 41 0,68 2,3
E- 59 2,4 19 54 2,4 19 3,4 7 0,66 3,9
40% YELLOW 3,8 1,4 17 2,6 1,4 17 2 4,5 0,96 3,7
E- 3,1 0,48 8,3 2,8 0,44 8,4 2 3,6 0,6 18
60% YELLOW 31 0,44 7,4 2,4 0,44 7,4 18 4,6 0,65 2
E- 4,3 0,95 12 3,8 0,95 12 2,2 4,7 0,71 31
80% YELLOW 6,9 1 11 7,9 0,95 11 5,9 8,1 0,38 2,6

Tablica 4.36. nam daje sljedece informacije: Medijani (AEoo) se Cesto poklapaju ili su blizu
ocekivanja (AEoo) za ve¢inu kombinacija postotaka 1 pozadinskih boja. To ukazuje na relativno
ravnomjernu raspodjelu podataka ili blagu asimetriju s malim odstupanjem. Kada su medijani
i o¢ekivanja blizu, to obi¢no sugerira da podaci imaju relativno ravnomjerno rasporedene
vrijednosti oko oCekivanja. Ovo moze biti indikacija simetri¢ne raspodjele podataka. Medutim,
kod nekih kombinacija postotaka i pozadinskih boja primjecuje se neznatno odstupanje izmedu
medijana i o¢ekivanja. Ovo moze ukazivati na prisutnost blage asimetrije u podacima, gdje su
vece vrijednosti podataka pomaknute prema desnom (pozitivna asimetrija) ili lijevom
(negativna asimetrija) repu raspodjele. U cjelini, bliska usporedba medijana i o¢ekivanja
sugerira relativno ravnomjerno rasporedene podatke oko ocekivanja, §to ukazuje na simetri¢nu
raspodjelu podataka ili blagu asimetriju. Varijanca (AEoo) za svaku kombinaciju varira od 0,38
do 0,96. Manje vrijednosti varijance ukazuju na manju rasprSenost podataka oko srednje
vrijednosti. To znaci da su vrijednosti razlike u boji (AEg) manje rasprsene i imaju manju

varijabilnost u odnosu na srednju vrijednost. Rasponi minimuma i maksimuma (AEg) variraju
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ovisno o kombinacijama postotaka i pozadinskih boja, i kre¢u se od 1,4 do 19. To sugerira
razli¢ite razine varijabilnosti u podacima. Najve¢i raspon izmedu minimuma i maksimuma
zabiljeZen je kod kombinacije postotka 40% CYAN, dok najmanji raspon zabiljezen je kod
kombinacije postotka 60% CYAN. Varijanca (AEgo) za svaku kombinaciju varira od 0,38 do
0,96. Manje vrijednosti varijance ukazuju na manju rasprSenost podataka oko srednje
vrijednosti. To znaci da su vrijednosti razlike u boji (AEg) manje rasprSene i imaju manju
varijabilnost u odnosu na srednju vrijednost. Standardna devijacija mjeri rasprSenost podataka
oko srednje vrijednosti, dok raspon mjeri opseg vrijednosti od najmanje do najvece. Podaci u
tablici pokazuju razliite razine rasprostranjenosti ovisno o kombinacijama postotaka i
pozadinskih boja. U cjelini, podaci iz tablice pokazuju varijabilnost u razlikama boja (AEoo)
ovisno o kombinacijama postotaka i pozadinskih boja. Medijani su obi¢no blizu oc¢ekivanja, §to
ukazuje na ravnomjernu raspodjelu podataka ili blagu asimetriju. Standardne devijacije variraju
ovisno o kombinacijama, a rasponi minimuma i maksimuma te varijance takoder pokazuju

razliCite razine varijabilnosti.

Na slici 4.18. prikazani su medijani AE putem kutijastog dijagrama (Box Whisker prikaz).

GREEN Fili dE

% RTV pozadina

Slika 4.18. Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji kvartil) percipirane razlike AEoo za
efekt kromatske asimilacije primarnog stimulusa green i sekundarnih stimulusa cyan i yellow boje na lijevoj i desnoj strani

za pokrivenost povrsine 20%, 40%, 60%, 80% RTVa za tiskovnu podlogu ,, Fili
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Statisticka obrada podataka efekta kromatske asimilacije za primarni
stimulus green i sekundarni stimulus cyan i yellow boje na lijevoj i desnoj

strani u usporedbi sa atlasom boja za tiskovnu podlogu ,,Millerighe*

Tablica 4.37. Kolorimetrijske razlike referentnog primarnog stimulusa green i sekundarnih stimulusa cyan i yellow boje na
lijevoj i desnoj strani i pridruZenih vrijednosti iz atlasa boja za efekt kromatske asimilacije na tiskovnoj podlozi* Millerighe

(realni uvjeti, metoda simultano binokularno usuglasavanje)

% RTV | POZADINA BOJA AEoo Aloo ACoo AHoo
20% 5,40 2,24 -4,72 -1,15
20% 3,90 1,58 -3,03 -1,28
40% 6,10 3,69 -4,55 -0,94
40% 3,30 -1,01 -1,96 0,52
60% 4,50 1,62 -3,73 0,03
60% 4,10 -2,24 -1,12 1,42
80% 5,00 0,04 -2,20 -0,27
80% 6,90 -6,36 0,86 2,10

Tablica 4.37. prikazuje izmjerene vrijednosti AEoo, ALoo, ACoo 1 AHoo izmedu referentnog
primarnog stimulusa 1 aritmetiCke sredine polja dodijeljenih primarnom stimulusu iz

referentnog atlasa boja.
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Deskriptivna statistika efekta kromatske asimilacije za primarni stimulus
green i sekundarni stimulus cyan i yellow boje na lijevoj i desnoj strani u

usporedbi sa atlasom boja za tiskovnu podlogu ,,Millerighe*

Tablica 4.38. Deskriptivna statistika percipirane razlike AE00za efekt kromatske asimilacije primarnog stimulusa green i
sekundarnih stimulusa cyan i yellow boje na lijevoj i desnoj strani (ocekivanje, intervali pouzdanosti, medijan, minimum,

maksimum, donji i gornji kvartil, varijanca i standardna devijacija) za tiskovau podlogu** Millerighe

| —
E- 5,4 1,7 13 4,4 1,6 13 3,5 6,4 0,46 2,5
20% YELLOW 3,9 1,5 13 3 1,5 13 1,6 5,6 0,73 2,8
z- 6,1 3,1 11 6 3,1 11 3,7 8,6 0,39 2,4
40% YELLOW 3,3 2,9 6 3 2,9 6 2,9 3,3 0,24 0,81
E- 4,5 1,9 21 3,4 1,9 22 2,8 4,7 0,93 4,2
60% YELLOW 4,1 1,8 12 2,7 1,8 12 2 4,8 0,72 2,9
E- 5 1,9 22 3,9 1,9 22 2,6 5 0,89 4,4
80% YELLOW 6,9 1,9 11 7,9 1,9 11 3,4 9,7 0,45 3,1

Iz tablice 4.38. moZemo ocitati sljedece: medijan vrijednosti (AEoo) za razli¢ite kombinacije
postotka RTV 1 pozadinske boje varira od 2,7 do 7,9. Medijan je srednja vrijednost u rasporedu
podataka, gdje je polovina uzoraka ispod njega, a polovina iznad. Razlika izmedu medijana i
srednjih vrijednosti (AE) varira od -1,4 do -0,1. Ova razlika moZe ukazivati na prisutnost
asimetrije u raspodjeli podataka. Standardna devijacija (AEoo) varira od 0,81 do 4,4. Veca
standardna devijacija ukazuje na vecu varijabilnost podataka. Varijanca (AEqo) varira od 0,66
do 19,4. Vece vrijednosti varijance ukazuju na vecu varijabilnost podataka. Raspon (AEq)
izmedu minimuma i maksimuma varira za svaku kombinaciju. Minimalne vrijednosti kre¢u se
od 1,5 do 6,3, dok maksimalne vrijednosti krecu se od 11 do 22. Na temelju ovih podataka,
mozemo zakljuciti da postoje varijacije u medijanima, razlikama izmedu medijana 1 meana,
standardnim devijacijama, varijancama i rasponima izmedu minimuma i maksimuma za razlike
u boji (AEgo) u razli¢itim kombinacijama postotka RTV 1 pozadinske boje. To ukazuje na
prisutnost varijabilnosti u podacima i razli¢ite raspodjele podataka u ovisnosti o kombinaciji

postotka RTV 1 pozadinske boje.
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Na slici 4.19. prikazani su medijani AE putem kutijastog dijagrama (Box Whisker prikaz).

GREEN Millerighe dE

S & 0 8
o\o@ 0\\0 o\co *'b §z>\° o\od'b §z>\° o\ec;{b *0\\0

% RTV pozadina

Slika 4.19. Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji kvartil) percipirane razlike AEoo za

efekt kromatske asimilacije primarnog stimulusa green i sekundarnih stimulusa cyan i yellow boje na lijevoj i desnoj strani

za pokrivenost povrsine 20%, 40%, 60%, 80% RTVa za tiskovnu podlogu , Millerighe *

Statisticka obrada podataka efekta kromatske asimilacije za primarni

stimulus green i sekundarni stimulus cyan i yellow boje na lijevoj i desnoj

strani u usporedbi sa atlasom boja za tiskovnu podlogu ,,Linea*

Tablica 4.39. Kolorimetrijske razlike referentnog primarnog stimulusa green i sekundarnih stimulusa cyan i yellow boje na

lijevoj i desnoj strani i pridruzenih vrijednosti iz atlasa boja za efekt kromatske asimilacije na tiskovnoj podlozi* Linea

(realni uvjeti, metoda simultano binokularno usuglasavanje)

% RTV | POZADINA BOJA AEoo Aloo ACoo AHoo
20% 91 0,10 -7,60 3,79
20% 5,9 -1,43 -4,63 1,69
40% 5,9 1,51 -5,56 0,12
40% 4,1 -1,96 -2,14 0,39
60% 4,1 0,82 -2,74 -1,34
60% 44 -3,30 0,07 -0,86
80% 51 0,13 -1,29 -2,35
80% 6,7 -6,46 1,52 -0,40
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Tablica 4.39. prikazuje izmjerene vrijednosti AEgo, ALoo, ACoo 1 AHoo izmedu referentnog
primarnog stimulusa i aritmetiCke sredine polja dodijeljenih primarnom stimulusu iz

referentnog atlasa boja.

Deskriptivna statistika efekta kromatske asimilacije za primarni stimulus
green i sekundarni stimulus cyan i yellow boje na lijevoj i desnoj strani u

usporedbi sa atlasom boja za tiskovnu podlogu ,,Linea*

Tablica 4.40. Deskriptivna statistika percipirane razlike AEo za efekt kromatske asimilacije primarnog stimulusa green i
sekundarnih stimulusa cyan i yellow boje na lijevoj i desnoj strani (ocekivanje, intervali pouzdanosti, medijan, minimum,

maksimum, donji i gornji kvartil, varijanca i standardna devijacija) za tiskovnu podlogu* Linea *

| —
z- 9,1 3,8 16 7,7 3,8 16 6,1 12 0,42 3,9
20% YELLOW 5,9 3,8 12 4,8 3,8 12 3,8 7,7 0,42 2,5
z- 5,9 3,2 12 5,4 3,2 12 3,7 8,2 0,45 2,6
40% YELLOW 41 3 11 3,3 3 12 3,2 4,7 0,47 1,9
E- 4,1 2 9 4,2 2 9,2 3 4,6 0,39 1,6
60% YELLOW 4,4 2 10 3,1 2 10 2,5 6,3 0,58 2,5
E- 51 2,5 10 4,7 2,5 10 3,2 6,9 0,47 2,4
80% YELLOW 6,7 2,6 12 6 2,5 12 5,4 9,2 0,34 2,3

Tablica 4.40. nam daje sljedece uvide: Medijani (AEqo) se Cesto poklapaju ili su blizu o¢ekivane
vrijednosti (AEo) za vecinu kombinacija postotaka i pozadinskih boja. To ukazuje na
simetri¢nu raspodjelu podataka ili blagu asimetriju s malim odstupanjem. Kada su medijani i
srednje vrijednosti blizu, to obi¢no sugerira da podaci imaju relativno ravnomjerno rasporedene
vrijednosti oko srednje vrijednosti. To moZe biti indikacija simetri¢ne raspodjele podataka.
Medutim, treba napomenuti da se kod nekih kombinacija postotaka i pozadinskih boja
primjecuje neznatno odstupanje izmedu medijana i srednje vrijednosti. Spomenuto moze
ukazivati na prisutnost blage asimetrije u podacima, gdje su vece vrijednosti podataka
pomaknute prema desnom (pozitivha asimetrija) ili lijevom (negativna asimetrija) repu

raspodjele. U cjelini, bliska usporedba medijana i srednjih vrijednosti ukazuje na ravnomjerno
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rasporedene podatke oko srednje vrijednosti, Sto sugerira simetri¢nu raspodjelu podataka ili
blagu asimetriju. Standardne devijacije (AEoo) za svaku kombinaciju variraju od 1,6 do 3,9, §to
ukazuje na umjerenu do visoku rasprostranjenost podataka o razlikama u boji. Vece standardne
devijacije obi¢no ukazuju na vecu varijabilnost podataka, dok manje standardne devijacije
ukazuju na manju rasprSenost podataka oko srednje vrijednosti. Rezultati tablice pokazuju da
su podaci o razlikama u boji (AEoo) raznoliki, s veéim rasponima vrijednosti u nekim
kombinacijama postotaka 1 pozadinskih boja. Najveci raspon izmedu minimuma i maksimuma
zabiljeZen je kod kombinacije postotka 20% s pozadinskom bojom CYAN, gdje raspon iznosi
od 3,8 do 16. Najmanji raspon zabiljeZen je kod kombinacije postotka 60% s pozadinskom
bojom YELLOW, gdje raspon iznosi od 2 do 10. Varijanca (AEoo) za svaku kombinaciju varira
od 0,34 do 0,58. Vece varijance ukazuju na vecu rasprSenost podataka oko srednje vrijednosti.
U ovom slucaju, vec¢a varijanca moze ukazivati na vecu varijabilnost bojnih razlika u odredenim
kombinacijama postotaka i pozadinskih boja. U cjelini, podaci o razlikama u boji (AE) u ovoj
tablici pokazuju raznolikost i rasprSenost vrijednosti, s nekim kombinacijama koje imaju vece

varijabilnosti od drugih.

Na slici 4.20. prikazani su medijani AE putem kutijastog dijagrama (Box Whisker prikaz).

GREEN Linea dE

% RTV pozadina

Slika 4.20. Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji kvartil) percipirane razlike AEoo za
efekt kromatske asimilacije primarnog stimulusa green i sekundarnih stimulusa cyan i yellow boje na lijevoj i desnoj strani

za pokrivenost povrsine 20%, 40%, 60%, 80% RTVa za tiskovnu podlogu ,,Linea **
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Statisticka obrada podataka efekta kromatske asimilacije za primarni
stimulus blue i sekundarni stimulus cyan i magenta boje na lijevoj i desnoj

strani u usporedbi sa atlasom boja za tiskovnu podlogu ,,Honeycomb*

Tablica 4.41. Kolorimetrijske razlike referentnog primarnog stimulusa blue i sekundarnih stimulusa cyan i magenta boje na
lijevoj i desnoj strani i pridruZenih vrijednosti iz atlasa boja za efekt kromatske asimilacije na tiskovnoj podlozi*

Honeycomb* (realni uvjeti, metoda simultano binokularno usuglasavanje)

% RTV | POZADINA BOJA AEoo Aloo ACoo AHoo
20% 5,6 3,83 -3,40 -0,96
20% 4,6 2,81 -2,32 -0,52
40% 7,7 6,04 -2,89 0,74
40% 8,2 7,14 -3,24 0,92
60% 6,1 5,58 -1,03 0,06
60% 10 10,13 -2,12 0,50
80% 4,6 2,24 -0,26 0,85
80% 4,3 -0,30 -0,11 -0,33

Tablica 4.41. prikazuje izmjerene vrijednosti AEoo, ALoo, ACoo 1 AHoo izmedu referentnog
primarnog stimulusa 1 aritmetiCke sredine polja dodijeljenih primarnom stimulusu iz

referentnog atlasa boja.
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Deskriptivna statistika podataka efekta kromatske asimilacije za primarni
stimulus blue i sekundarni stimulus cyan i magenta boje na lijevoj i desnoj

strani u usporedbi sa atlasom boja za tiskovnu podlogu ,,Honeycomb*

Tablica 4.42. Deskriptivna statistika percipirane razlike AEo za efekt kromatske asimilacije primarnog stimulusa blue i
sekundarnih stimulusa cyan i magenta boje na lijevoj i desnoj strani (ocekivanje, intervali pouzdanosti, medijan, minimum,

maksimum, donji i gornji kvartil, varijanca i standardna devijacija) za tiskovnu podlogu** Honeycomb *

% RTV POSQ?ANA - " -

20% 5,6 0,31 11 6,2 0,31 11 3,1 7,5 0,53 3
20% 4,6 1,3 10 4,3 1,3 10 3,1 5,8 0,55 2,5
40% 7,7 1,2 17 6,4 1,2 18 3,3 12 0,64 4,9
40% 8,2 1,2 17 9 1,2 18 5,4 11 0,52 43
60% 6,1 0,82 18 6,2 0,82 19 3,4 8,5 0,64 3,9
60% 10 0,91 18 11 0,82 19 6,2 14 0,48 5
80% 4,6 0,75 12 3,2 0,72 12 1,6 7,1 0,76 3,5
80% 4,3 1,2 10 3,2 1,2 11 1,6 7,6 0,71 3

Podaci iz tablice 4.42. nam ukazuju na slijede¢e: Medijani (AEoo) se Cesto poklapaju ili su blizu
srednje vrijednosti (AEoo) za ve¢inu kombinacija postotaka i pozadinskih boja. To ukazuje na
simetri¢nu raspodjelu podataka ili blagu asimetriju s malim odstupanjem. Kada su medijani i
mean vrijednosti blizu, to obi¢no sugerira da podaci imaju relativno ravnomjerno rasporedene
vrijednosti oko srednje vrijednosti. Kod nekih kombinacija postotaka i pozadinskih boja
primjecuje neznatno odstupanje izmedu medijana i mean vrijednosti Sto ukazuje na prisutnost
blage asimetrije u podacima, gdje su veée vrijednosti podataka pomaknute prema desnom
(pozitivna asimetrija) ili lijevom (negativna asimetrija) repu raspodjele. U cjelini, bliska
usporedba medijana 1 mean vrijednosti ukazuje na ravnomjerno rasporedene podatke oko
srednje vrijednosti, §to sugerira simetri¢nu raspodjelu podataka ili blagu asimetriju. Standardne
devijacije (AEoo) za svaku kombinaciju variraju od 2,5 do 5,0, §to ukazuje na umjerenu do
visoku rasprostranjenost podataka o razlikama u boji. Vece standardne devijacije obi¢no
ukazuju na vecu varijabilnost podataka, dok manje standardne devijacije ukazuju na manju

rasprSenost podataka oko srednje vrijednosti. Rasponi minimuma i maksimuma (AEgo) variraju
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ovisno o kombinacijama postotaka i pozadinskih boja, i kre¢u se od 2,5 do 19. To sugerira
razli¢ite razine varijabilnosti u podacima. Najmanji raspon izmedu minimuma i maksimuma
zabiljeZen je kod kombinacije postotka 80% s pozadinskom bojom CYAN. U ovom slucaju,
raspon (AEgo) iznosi od 0,72 do 12. Najveci raspon izmedu minimuma i maksimuma zabiljezen
je kod kombinacije postotka 60% s pozadinskom bojom MAGENTA. U ovom slucaju, raspon
(AEoo) iznosi od 0,82 do 19. Varijanca (AEoo) za svaku kombinaciju varira od 0,48 do 0,76.
Vece varijance ukazuju na vecu rasprsenost podataka oko srednje vrijednosti. U cjelini, podaci
o razlikama u boji (AEoo) u ovoj tablici pokazuju raznolikost i rasprSenost vrijednosti, s nekim

kombinacijama koje imaju vece varijabilnosti od drugih.

Na slici 4.21. prikazani su medijani AE putem kutijastog dijagrama (Box Whisker prikaz).

BLUE Honeycomb dE

% RTV pozadina

Slika 4.21. Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji kvartil) percipirane razlike AEoo za
efekt kromatske asimilacije primarnog stimulusa blue i sekundarnih stimulusa cyan i magenta boje na lijevoj i desnoj strani

za pokrivenost povrsine 20%, 40%, 60%, 80% RTVa za tiskovnu podlogu ,, Honeycomb “
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Statisticka obrada podataka efekta kromatske asimilacije za primarni

stimulus blue i sekundarni stimulus cyan i magenta boje na lijevoj i desnoj

strani u usporedbi sa atlasom boja za tiskovnu podlogu ,,Fili*

Tablica 4.43. Kolorimetrijske razlike referentnog primarnog stimulusa blue i sekundarnih stimulusa cyan i magenta boje na

lijevoj i desnoj strani i pridruZenih vrijednosti iz atlasa boja za efekt kromatske asimilacije na tiskovnoj podlozi* Fili“

(realni uvjeti, metoda simultano binokularno usuglasavanje)

% RTV | POZADINA BOJA
20%
20%
40%
40%
60%
60%
80%
80%

AEoo Aloo ACoo AHoo
6,3 5,00 -3,73 -0,59
6,7 8,52 -3,48 -0,76
7,6 6,14 -2,30 0,44
9,6 8,52 -3,48 0,64
5,8 4,98 -0,42 0,43
8,2 7,07 -0,89 0,55
4,1 0,11 0,02 0,16
5,2 -1,50 0,24 -0,55

Tablica 4.43. prikazuje izmjerene vrijednosti AEoo, ALoo, ACoo 1 AHoo izmedu referentnog

primarnog stimulusa 1 aritmetiCke sredine polja dodijeljenih primarnom stimulusu iz

referentnog atlasa boja.
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Deskriptivna statistika efekta kromatske asimilacije za primarni stimulus
blue i sekundarni stimulus cyan i magenta boje na lijevoj i desnoj strani u

usporedbi sa atlasom boja za tiskovnu podlogu ,,Fili*

Tablica 4.44. Deskriptivna statistika percipirane razlike AEo za efekt kromatske asimilacije primarnog stimulusa blue i
sekundarnih stimulusa cyan i magenta boje na lijevoj i desnoj strani (ocekivanje, intervali pouzdanosti, medijan, minimum,

maksimum, donji i gornji kvartil, varijanca i standardna devijacija) za tiskovnu podlogu* Fili*

% RTV POSQ?ANA - " -

20% 6,3 1,2 11 7,3 1,2 11 3,5 9 0,5 3,2
20% 6,7 1,2 14 6 1,2 14 3,5 11 0,61 4,1
40% 7,6 0,87 19 7,5 0,86 19 3,5 11 0,67 5,1
40% 9,6 1,1 21 9,4 1 21 4,2 13 0,62 5,9
60% 5,8 1 19 4 0,95 20 3,4 7,8 0,73 4,2
60% 8,2 2,6 16 8,2 2,6 16 4 10 0,49 4
80% 4,1 1,1 11 2,4 1,1 11 1,7 5,5 0,76 3,1
80% 5,2 0,81 14 5 0,79 14 2,1 7,6 0,65 3,4

Tablica 4.44. nam govori slijedece o podacima: medijani (AEoo) se Cesto poklapaju ili su blizu
srednje vrijednosti (AEoo) za ve¢inu kombinacija postotaka i pozadinskih boja. To ukazuje na
simetri¢nu raspodjelu podataka ili blagu asimetriju s malim odstupanjem. Kada su medijani i
mean vrijednosti blizu, to obi¢no sugerira da podaci imaju relativno ravnomjerno rasporedene
vrijednosti oko srednje vrijednosti. Ovo moze biti indikacija simetricne raspodjele podataka.
Medutim, treba napomenuti da se kod nekih kombinacija postotaka i pozadinskih boja
primjecuje neznatno odstupanje izmedu medijana i mean vrijednosti $to moze ukazivati na
prisutnost blage asimetrije u podacima, gdje su vece vrijednosti podataka pomaknute prema
desnom (pozitivna asimetrija) ili lijevom (negativna asimetrija) repu raspodjele. U cjelini,
bliska usporedba medijana i mean vrijednosti ukazuje na ravnomjerno rasporedene podatke oko

srednje vrijednosti, Sto sugerira simetri¢nu raspodjelu podataka ili blagu asimetriju.

Standardne devijacije (AEg) za svaku kombinaciju variraju od 3,2 do 5,9, §to ukazuje na

umjerenu do visoku rasprostranjenost podataka o razlikama u boji. Vece standardne devijacije
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obi¢no ukazuju na vec¢u varijabilnost podataka, dok manje standardne devijacije ukazuju na
manju rasprsenost podataka oko srednje vrijednosti. Rasponi minimuma i maksimuma (AEqo)
variraju ovisno o kombinacijama postotaka i pozadinskih boja, i1 krecu se od 0,86 do 21. To
sugerira razliCite razine varijabilnosti u podacima. Najmanji raspon izmedu minimuma i
maksimuma zabiljeZen je kod kombinacije postotka 20% s pozadinskom bojom CYAN. U
ovom slucaju, raspon (AEq) iznosi od 0,86 do 11. Najve¢i raspon izmedu minimuma i
maksimuma zabiljeZen je kod kombinacije postotka 40% s pozadinskom bojom MAGENTA.
U ovom slucaju, raspon (AEoo) iznosi od 1 do 21. Varijanca (AEoo) za svaku kombinaciju varira
od 0,49 do 0,76. Vece varijance ukazuju na vecu rasprsenost podataka oko srednje vrijednosti.
U cjelini, podaci o razlikama u boji (AEoo) u ovoj tablici pokazuju raznolikost i rasprSenost

vrijednosti, s nekim kombinacijama koje imaju vece varijabilnosti od drugih.

Na slici 4.22. prikazani su medijani AE putem kutijastog dijagrama (Box Whisker prikaz).

BLUE Fili dE

,b(\ o\’b ,b(\ o\? 'b? 4 ,b(\ 4

N & & & & & S &
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» o\é‘\q> W o\o'b S o\eq> S (&
ST TS T

% RTV pozadina

Slika 4.22. Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji kvartil) percipirane razlike AEoo za
efekt kromatske asimilacije primarnog stimulusa blue i sekundarnih stimulusa cyan i magenta boje na lijevoj i desnoj strani

za pokrivenost povrsine 20%, 40%, 60%, 80% RTVa za tiskovau podlogu ,, Fili *
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Statisticka obrada podataka efekta kromatske asimilacije za primarni

stimulus blue i sekundarni stimulus cyan i magenta boje na lijevoj i desnoj

strani u usporedbi sa atlasom boja za tiskovnu podlogu ,,Millerighe*

Tablica 4.45. Kolorimetrijske razlike referentnog primarnog stimulusa blue i sekundarnih stimulusa cyan i magenta boje na

lijevoj i desnoj strani i pridruZenih vrijednosti iz atlasa boja za efekt kromatske asimilacije na tiskovnoj podlozi* Millerighe

(realni uvjeti, metoda simultano binokularno usuglasavanje)

% RTV | POZADINA BOJA
20%
20%
40%
40%
60%
60%
80%
80%

AEoo Aloo ACoo AHoo
6,1 4,70 -3,67 -1,11
6,4 4,60 -3,68 -1,03
7,6 6,93 -2,68 -0,12
8,5 7,46 -3,11 -0,03
5,7 4,51 -0,41 1,12
8,4 7,41 -1,04 0,97
4,9 1,55 -0,24 1,73
5,2 -0,24 -0,16 0,86

Tablica 4.45. prikazuje izmjerene vrijednosti AEoo, ALoo, ACoo 1 AHoo izmedu referentnog

primarnog stimulusa i aritmetiCke sredine polja dodijeljenih primarnom stimulusu iz

referentnog atlasa boja.
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Deskriptivna statistika efekta kromatske asimilacije za primarni stimulus
blue i sekundarni stimulus cyan i magenta boje na lijevoj i desnoj strani u

usporedbi sa atlasom boja za tiskovnu podlogu ,,Millerighe*

Tablica 4.46. Deskriptivna statistika percipirane razlike AEo za efekt kromatske asimilacije primarnog stimulusa blue i
sekundarnih stimulusa cyan i magenta boje na lijevoj i desnoj strani (ocekivanje, intervali pouzdanosti, medijan, minimum,

maksimum, donji i gornji kvartil, varijanca i standardna devijacija) za tiskovau podlogu** Millerighe

% RTV PO;@?ANA -~ " "

20% 6,1 16 10 6,7 15 10 3,1 8,6 0,47 2,8
20% 6,4 15 12 6,7 15 12 3,1 8,6 0,57 3,6
40% 7,6 15 18 6,38 1,4 18 3,9 10 0,57 43
40% 8,5 1,4 19 7,7 1,4 19 4,2 13 0,61 5,1
60% 5,7 23 12 6,6 23 12 2,8 7,9 0,53 3
60% 8,4 0,59 16 8 0,56 16 4,2 12 0,57 4,7
80% 4,9 13 12 35 13 12 2,6 8,1 0,62 3
80% 5,2 19 14 4,2 1,9 14 3,1 6,5 0,62 3,2

Tablica 4.46. nam govori slijedece o podacima: Medijani (AEqo) se ¢esto poklapaju ili su blizu
srednje vrijednosti (AEoo) za ve¢inu kombinacija postotaka i pozadinskih boja. To ukazuje na
simetri¢nu raspodjelu podataka ili blagu asimetriju s malim odstupanjem. Kada su medijani i
mean vrijednosti blizu, to obi¢no sugerira da podaci imaju relativno ravnomjerno rasporedene
vrijednosti oko srednje vrijednosti. Ovo moze biti indikacija simetricne raspodjele podataka.
Medutim, treba napomenuti da se kod nekih kombinacija postotaka i pozadinskih boja
primjecuje neznatno odstupanje izmedu medijana i mean vrijednosti. Ovo moZze ukazivati na
prisutnost blage asimetrije u podacima, gdje su vece vrijednosti podataka pomaknute prema
desnom (pozitivna asimetrija) ili lijevom (negativna asimetrija) repu raspodjele. U cjelini,
bliska usporedba medijana i mean vrijednosti ukazuje na ravnomjerno rasporedene podatke oko
srednje vrijednosti, §to sugerira simetri¢nu raspodjelu podataka ili blagu asimetriju. Standardne
devijacije (AEgo) za svaku kombinaciju variraju od 2,8 do 5,1, $to ukazuje na umjerenu do
visoku rasprostranjenost podataka o razlikama u boji. Vece standardne devijacije obi¢no

ukazuju na vecu varijabilnost podataka, dok manje standardne devijacije ukazuju na manju
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rasprSenost podataka oko srednje vrijednosti. Rasponi minimuma i maksimuma (AEqo) variraju
ovisno o kombinacijama postotaka i pozadinskih boja, i kre¢u se od 1,4 do 19. To sugerira
razli¢ite razine varijabilnosti u podacima. Najmanji raspon izmedu minimuma i maksimuma
zabiljezen je kod kombinacije postotka 20% s pozadinskom bojom MAGENTA. U ovom
slu¢aju, raspon (AEqo) iznosi od 1,4 do 12. Najveci raspon izmedu minimuma i maksimuma
zabiljezen je kod kombinacije postotka 40% s pozadinskom bojom MAGENTA. U ovom
slucaju, raspon (AEgo) iznosi od 1,4 do 19. Varijanca (AE) za svaku kombinaciju varira od
0,47 do 0,62. Vece varijance ukazuju na vecu rasprsenost podataka oko srednje vrijednosti. U
cjelini, podaci o razlikama u boji (AE¢) u ovoj tablici pokazuju raznolikost i rasprSenost

vrijednosti, s nekim kombinacijama koje imaju veée varijabilnosti od drugih.

Na slici 4.23. prikazani su medijani AE putem kutijastog dijagrama (Box Whisker prikaz).

BLUE Millerighe dE

,b(\ 4 *Ibo 0\? *,b(\ g o\'b' ,b(\ S &0

o\o 6 o\o ‘b o\o
R T

% RTV pozadina

Slika 4.23. Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji kvartil) percipirane razlike AEo za
efekt kromatske asimilacije primarnog stimulusa blue i sekundarnih stimulusa cyan i magenta boje na lijevoj i desnoj strani

za pokrivenost povrsine 20%, 40%, 60%, 80% RTVa za tiskovnu podlogu ,, Millerighe *
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Statisticka obrada podataka efekta kromatske asimilacije za primarni
stimulus blue i sekundarni stimulus cyan i magenta boje na lijevoj i desnoj

strani u usporedbi sa atlasom boja za tiskovnu podlogu ,,Linea*

Tablica 4.47. Kolorimetrijske razlike referentnog primarnog stimulusa blue i sekundarnih stimulusa cyan i magenta boje na
lijevoj i desnoj strani i pridruZenih vrijednosti iz atlasa boja za efekt kromatske asimilacije na tiskovnoj podlozi* Millerighe

(realni uvjeti, metoda simultano binokularno usuglasavanje)

% RTV | POZADINA BOJA AEwo Algo ACoo AHgo
20% 4,7 3,30 -0,72 1,89
20% 4,7 3,07 -0,46 1,96
40% 51 3,22 -0,77 -0,35
40% 6,4 3,38 -0,89 -0,30
60% 4,1 2,72 -0,39 1,12
60% 7,8 4,70 -0,25 1,42
80% 53 2,59 -0,24 1,92
80% 3,6 -0,91 -0,05 0,85

Tablica 4.47. prikazuje izmjerene vrijednosti AEoo, ALoo, ACoo 1 AHoo izmedu referentnog
primarnog stimulusa 1 aritmetiCke sredine polja dodijeljenih primarnom stimulusu iz

referentnog atlasa boja.
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Deskriptivna statistika efekta kromatske asimilacije za primarni stimulus
blue i sekundarni stimulus cyan i magenta boje na lijevoj i desnoj strani u

usporedbi sa atlasom boja za tiskovnu podlogu ,,Linea*

Tablica 4.48. Deskriptivna statistika percipirane razlike AEo za efekt kromatske asimilacije primarnog stimulusa blue i
sekundarnih stimulusa cyan i magenta boje na lijevoj i desnoj strani (ocekivanje, intervali pouzdanosti, medijan, minimum,

maksimum, donji i gornji kvartil, varijanca i standardna devijacija) za tiskovnu podlogu* Linea *

% RTV POSQ?ANA - " -

20% 4,7 2,5 8,4 4 2,5 8,5 3,2 6,6 0,4 1,9
20% 4,7 2,5 8,5 4,5 2,5 8,5 3,5 51 0,35 1,6
40% 51 0,95 17 4,1 0,93 18 2,5 6 0,82 4,1
40% 6,4 0,95 13 6,1 0,93 13 4,7 8 0,53 3,4
60% 4,1 2,3 13 2,4 2,3 13 2,3 5,5 0,7 2,9
60% 7,8 2,3 18 8,4 2,3 18 53 10 0,49 3,8
80% 53 0,74 15 4,4 0,74 15 3,2 6,9 0,61 3,2
80% 3,6 0,74 11 2,8 0,74 11 1,7 5,4 0,69 2,4

Iz tablice 4.48. mozemo zakljuciti slijedece: Medijani (AEgo) se ¢esto poklapaju ili su blizu
srednje vrijednosti (AEoo) za ve¢inu kombinacija postotaka i pozadinskih boja. To ukazuje na
simetri¢nu raspodjelu podataka ili blagu asimetriju s malim odstupanjem. Kada su medijani i
mean vrijednosti blizu, to obi¢no sugerira da podaci imaju relativno ravnomjerno rasporedene
vrijednosti oko srednje vrijednosti. Ovo moze biti indikacija simetricne raspodjele podataka.
Medutim, treba napomenuti da se kod nekih kombinacija postotaka i pozadinskih boja
primjecuje neznatno odstupanje izmedu medijana i mean vrijednosti $to moze ukazivati na
prisutnost blage asimetrije u podacima, gdje su vece vrijednosti podataka pomaknute prema
desnom (pozitivna asimetrija) ili lijevom (negativna asimetrija) repu raspodjele. U cjelini,
bliska usporedba medijana i mean vrijednosti ukazuje na ravnomjerno rasporedene podatke oko
srednje vrijednosti, §to sugerira simetri¢nu raspodjelu podataka ili blagu asimetriju. Standardne
devijacije (AEq) za svaku kombinaciju variraju od 1,6 do 4,1, Sto ukazuje na umjerenu
rasprostranjenost podataka o razlikama u boji. Veée standardne devijacije obi¢no ukazuju na

vecu varijabilnost podataka, dok manje standardne devijacije ukazuju na manju rasprSenost
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podataka oko srednje vrijednosti. Rasponi minimuma i maksimuma (AEgo) variraju ovisno o
kombinacijama postotaka i pozadinskih boja, i krecu se od 1,6 do 18. To sugerira razliCite razine
varijabilnosti u podacima. Najmanji raspon izmedu minimuma i maksimuma zabiljezen je kod
kombinacije postotka 20% s pozadinskom bojom CYAN. U ovom slucaju, raspon (AEoo) iznosi
od 1,9 do 8,5. Najvedi raspon izmedu minimuma i maksimuma zabiljezen je kod kombinacije
postotka 40% s pozadinskom bojom CYAN. U ovom slucaju, raspon (AEoo) iznosi od 0,93 do
18. Varijanca (AEoo) za svaku kombinaciju varira od 0,35 do 0,82. Vece varijance ukazuju na
vecu rasprsenost podataka oko srednje vrijednosti. U cjelini, podaci o razlikama u boji (AEoo)
u ovoj tablici pokazuju raznolikost i umjerenu do visoku rasprSenost vrijednosti, s nekim

kombinacijama koje imaju vece varijabilnosti od drugih.

Na slici 4.24. prikazani su medijani AE putem kutijastog dijagrama (Box Whisker prikaz).
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Slika 4.24. Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji kvartil) percipirane razlike AEoo za
efekt kromatske asimilacije primarnog stimulusa blue i sekundarnih stimulusa cyan i magenta boje na lijevoj i desnoj strani

za pokrivenost povrsine 20%, 40%, 60%, 80% RTVa za tiskovau podlogu ,, Linea *
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4.2. Utjecaj boje sekundarnog stimulusa u ovisnosti o povrsinskoj strukturi
i postotku pokrivenosti povrSine na pojavnost efekta kromatske asimilacije

za promatrani primarni stimulus

Kako bi testirali prethodno dane hipoteze proveli smo i testiranje Mann — Whitney statistickom
metodom gdje smo testirali statisticki znacajne razlike 2 promatrana uzorka odnosno
promatrani primarni stimulus u kombinaciji sa 2 sekundarna stimulusa te su rezultati i diskusija
dani u nastavku u tablicama 4.43. — 4.58.

Tablica 4.49. Rezultati Mann-Whitney testa koji se odnose na intenzitet efekta o utjecaju boje sekundarnog stimulusa u

ovisnosti o povrsinskoj strukturi i postotku obojenja za strukturu Honeycomb i postotak pokrivenosti povrsine 20%

Promatrana Mann Whitney
struktura tiskovne postotak RTVa primarni stimulus sekundarni stimulus 7
podloge P
CYAN BLUE/GREEN 1.899567 0,0578
MAGENTA RED/BLUE 0.449522 0,6613
Honeycomb 20% YELLOW RED/GREEN 0.749702 0,4619
RED YELLOW/MAGENTA 2.385643 0,0162
GREEN CYAN/YELLOW 0.436107 0,6710
BLUE MAGNTA/YELLOW 2.036990 0,1975

Iz tablice 4.49. i testne statistike mozemo zakljuciti da za postotak pokrivenosti od 20% za
strukturu tiskovne povrSine Honeycomb postoji statisticki znacajna razlika za primarni stimulus

yellow (z > 1,959964) dok za ostale ne postoji statisticki znacajna razlika.

Tablica 4.50. Rezultati Mann-Whitney testa koji se odnose na intenzitet efekta o utjecaju boje sekundarnog stimulusa u

ovisnosti o povrsinskoj strukturi i postotku obojenja za strukturu Fili i postotak pokrivenosti povrsine 20%

Promatrana Mann Whitney
struktura tiskovne postotak RTVa primarni stimulus sekundarni stimulus 7

podloge P

CYAN BLUE/GREEN 1.432137 0,1556

MAGENTA RED/BLUE 1.089024 0,2825

Fii 20% YELLOW RED/GREEN 1.181454 0,2431

RED YELLOW/MAGENTA 2.646927 0,0073

GREEN CYAN/YELLOW 2.207688 0,0266

BLUE MAGNTA/YELLOW 0.150335 0,8870

Iz tablice 4.50. 1 testne statistike moZemo zakljuciti da za postotak pokrivenosti od 20% za
strukturu tiskovne povrSine Fili postoji statisticki znacajna razlika za primarni stimulus red 1

green (z > 1,959964) dok za ostale ne postoji statisticki znacajna razlika.
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Tablica 4.51. Rezultati Mann-Whitney testa koji se odnose na intenzitet efekta o utjecaju boje sekundarnog stimulusa u

ovisnosti o povrsinskoj strukturi i postotku obojenja za strukturu Millerighe i postotak pokrivenosti povrsine 20%

Promatrana Mann Whitney
struktura tiskovne postotak RTVa primarni stimulus sekundarni stimulus 7
podloge P
CYAN BLUE/GREEN 0.517779 0,6130
MAGENTA RED/BLUE 0.997820 0,3263
- YELLOW RED/GREEN 0.218879 0,8334
Milerighe 20% RED YELLOW/MAGENTA 2.429204 0,0143
GREEN CYAN/YELLOW 2.338705 0,0184
BLUE MAGNTA/YELLOW 0.205061 0,8445

Iz tablice 4.51. 1 testne statistike moZemo zakljuciti da za postotak pokrivenosti od 20% za

strukturu tiskovne povrSine Millerighe postoji statisticki znacajna razlika za primarni stimulus

red 1 green (z > 1,959964) dok za ostale ne postoji statisticki znacajna razlika.

Tablica 4.52. Rezultati Mann-Whitney testa koji se odnose na intenzitet efekta o utjecaju boje sekundarnog stimulusa u

ovisnosti o povrsinskoj strukturi i postotku obojenja za strukturu Linea i postotak pokrivenosti povrsine 20%

Promatrana Mann Whitney
struktura tiskovne postotak RTVa primarni stimulus sekundarni stimulus 7
podloge p
CYAN BLUE/GREEN 1.210160 0,2316
MAGENTA RED/BLUE 0.397615 0,6991
. YELLOW RED/GREEN 0.367458 0,7251
Linea 20%
RED YELLOW/MAGENTA 2.016708 0,0434
GREEN CYAN/YELLOW 2.832809 0,0039
BLUE MAGNTA/YELLOW 0.273075 0,7921

Iz tablice 4.52. 1 testne statistike moZemo zakljuciti da za postotak pokrivenosti od 20% za
strukturu tiskovne povrsine Linea postoji statisticki znacajna razlika za primarni stimulus red i

green (z > 1,959964) dok za ostale ne postoji statisticki znacajna razlika.

Tablica 4.53. Rezultati Mann-Whitney testa koji se odnose na intenzitet efekta o utjecaju boje sekundarnog stimulusa u

ovisnosti o povrsinskoj strukturi i postotku obojenja za strukturu Honeycomb i postotak pokrivenosti povrsine 40%

Promatrana Mann Whitney
struktura tiskovne postotak RTVa primarni stimulus sekundarni stimulus s
podloge p
CYAN BLUE/GREEN 1.303242 0,1971
MAGENTA RED/BLUE 0.393855 0,7018
Honeycomb 20% YELLOW RED/GREEN 0.664757 0,5147
RED YELLOW/MAGENTA 3.019747 0,0020
GREEN CYAN/YELLOW 3.134298 0,0013
BLUE MAGNTA/YELLOW 0.367127 0,7214

Iz tablice 4.53. i testne statistike mozemo zakljuciti da za postotak pokrivenosti od 40% za
strukturu tiskovne povrSine Honeycomb postoji statisticki znacajna razlika za primarni stimulus

red i green (z > 1,959964) dok za ostale ne postoji statisticki znacajna razlika.
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Tablica 4.54. Rezultati Mann-Whitney testa koji se odnose na intenzitet efekta o utjecaju boje sekundarnog stimulusa u

ovisnosti o povrsinskoj strukturi i postotku obojenja za strukturu Fili i postotak pokrivenosti povrsine 40%

Promatrana Mann Whitney
struktura tiskovne postotak RTVa primarni stimulus sekundarni stimulus 7

podloge P

CYAN BLUE/GREEN 1.618924 0,1074

MAGENTA RED/BLUE 0.938259 0,3555

Ei 40% YELLOW RED/GREEN 2.499181 0,0116

RED YELLOW/MAGENTA 2.835392 0,0039

GREEN CYAN/YELLOW 2.986879 0,0022

BLUE MAGNTA/YELLOW 1.100964 0,2773

Iz tablice 4.54. 1 testne statistike moZemo zakljuciti da za postotak pokrivenosti od 40% za

strukturu tiskovne povrSine Fili postoje statisti¢ki znacajna razlika za primarni stimulus yellow,

red 1 green (z > 1,959964) dok za ostale ne postoji statisticki znacajna razlika.

Tablica 4.55. Rezultati Mann-Whitney testa koji se odnose na intenzitet efekta o utjecaju boje sekundarnog stimulusa u

ovisnosti o povrsinskoj strukturi i postotku obojenja za strukturu Millerighe i postotak pokrivenosti povrsine 40%

Promatrana Mann Whitney
struktura tiskovne postotak RTVa primarni stimulus sekundarni stimulus 7
podloge p
CYAN BLUE/GREEN 1.059135 0,2962
MAGENTA RED/BLUE 1.888415 0,0593
I YELLOW RED/GREEN 2.663683 0,0069
Millerighe A0% RED YELLOW/MAGENTA 3.931112 0,0001
GREEN CYAN/YELLOW 4.367248 0,0001
BLUE MAGNTA/YELLOW 0.517729 0,6130

Iz tablice 4.55. 1 testne statistike moZemo zakljuciti da za postotak pokrivenosti od 40% za
strukturu tiskovne povrSine Millerighe postoji statisticki znacajna razlika za primarni stimulus

yellow, red i green (z > 1,959964) dok za ostale ne postoji statisticki znacajna razlika.

Tablica 4.56. Rezultati Mann-Whitney testa koji se odnose na intenzitet efekta o utjecaju boje sekundarnog stimulusa u

ovisnosti o povrsinskoj strukturi i postotku obojenja za strukturu Linea i postotak pokrivenosti povrsine 40%

Promatrana Mann Whitney
struktura tiskovne postotak RTVa primarni stimulus sekundarni stimulus s
podloge p
CYAN BLUE/GREEN 2.049117 0,0402
MAGENTA RED/BLUE 1.447711 0,1511
. YELLOW RED/GREEN 2.630522 0,0077
Linea 40%
RED YELLOW/MAGENTA 2.795677 0,0044
GREEN CYAN/YELLOW 2.771617 0,0048
BLUE MAGNTA/YELLOW 1.727431 0,0854

Iz tablice 4.56. i testne statistike mozemo zakljuciti da za postotak pokrivenosti od 40% za
strukturu tiskovne povrSine Linea postoji statisticki znacajna razlika za primarni stimulus cyan,

yellow, red 1 green (z > 1,959964) dok za ostale ne postoji statisticki znacajna razlika.
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Tablica 4.57. Rezultati Mann-Whitney testa koji se odnose na intenzitet efekta o utjecaju boje sekundarnog stimulusa u

ovisnosti o povrsinskoj strukturi i postotku obojenja za strukturu Honeycomb i postotak pokrivenosti povrsine 60%

Promatrana Mann Whitney
struktura tiskovne postotak RTVa primarni stimulus sekundarni stimulus 7
podloge P
CYAN BLUE/GREEN 1.197244 0,2367
MAGENTA RED/BLUE 0.447546 0,6628
YELLOW RED/GREEN 0.705890 0,4887
Honeycomb 60% RED YELLOW/MAGENTA 3.067615 0,0017
GREEN CYAN/YELLOW 2.103001 0,0350
BLUE MAGNTA/YELLOW 2.711913 0,0059

Iz tablice 4.57. 1 testne statistike moZemo zakljuciti da za postotak pokrivenosti od 60% za

strukturu tiskovne povrSine Honeycomb postoji statisticki znacajna razlika za primarni stimulus

red, green i blue (z > 1,959964) dok za ostale ne postoji statisticki znacajna razlika.

Tablica 4.58. Rezultati Mann-Whitney testa koji se odnose na intenzitet efekta o utjecaju boje sekundarnog stimulusa u

ovisnosti o povrsinskoj strukturi i postotku obojenja za strukturu Fili i postotak pokrivenosti povrsine 60%

Promatrana Mann Whitney
struktura tiskovne postotak RTVa primarni stimulus sekundarni stimulus 7

podloge p

CYAN BLUE/GREEN 0.573402 0,5749

MAGENTA RED/BLUE 0.747816 0,4630

Fii 60% YELLOW RED/GREEN 2.389955 0,0160

RED YELLOW/MAGENTA 2.850708 0,0037

GREEN CYAN/YELLOW 0.162967 0,8733

BLUE MAGNTA/YELLOW 2.056829 0,0394

Iz tablice 4.58. 1 testne statistike moZemo zakljuciti da za postotak pokrivenosti od 60% za
strukturu tiskovne povrsine Fili postoje statisticki znacajna razlika za primarni stimulus yellow,

red 1 blue (z > 1,959964) dok za ostale ne postoji statisticki znacajna razlika.

Tablica 4.59. Rezultati Mann-Whitney testa koji se odnose na intenzitet efekta o utjecaju boje sekundarnog stimulusa u

ovisnosti o povrsinskoj strukturi i postotku obojenja za strukturu Millerighe i postotak pokrivenosti povrsine 60%

Promatrana Mann Whitney
struktura tiskovne postotak RTVa primarni stimulus sekundarni stimulus s
podloge p
CYAN BLUE/GREEN 0.613451 0,5480
MAGENTA RED/BLUE 1.357865 0,1786
I o YELLOW RED/GREEN 1.951458 0,0511
Millerighe 60% RED YELLOW/MAGENTA 2.663053 0,0069
GREEN CYAN/YELLOW 1.102689 0,2765
BLUE MAGNTA/YELLOW 1.924349 0,0545

Iz tablice 4.59. i testne statistike mozemo zakljuciti da za postotak pokrivenosti od 40% za
strukturu tiskovne povrSine Millerighe postoji statisticki znacajna razlika za primarni stimulus

red (z > 1,959964) dok za ostale ne postoji statisticki znacajna razlika.
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Tablica 4.60. Rezultati Mann-Whitney testa koji se odnose na intenzitet efekta o utjecaju boje sekundarnog stimulusa u

ovisnosti o povrsinskoj strukturi i postotku obojenja za strukturu Linea i postotak pokrivenosti povrsine 60%

Promatrana Mann Whitney
struktura tiskovne postotak RTVa primarni stimulus sekundarni stimulus 7

podloge P

CYAN BLUE/GREEN 0.176866 0,8665

MAGENTA RED/BLUE 0.993640 0,3276

Linea 60% YELLOW RED/GREEN 1.317129 0,1923

RED YELLOW/MAGENTA 2.498708 0,0116

GREEN CYAN/YELLOW 0.462111 0,6524

BLUE MAGNTA/YELLOW 3.224864 0,0009

Iz tablice 4.60. 1 testne statistike moZemo zakljuciti da za postotak pokrivenosti od 60% za
strukturu tiskovne povrsine Linea postoji statisti¢ki znacajna razlika za primarni stimulus red i

blue (z > 1,959964) dok za ostale ne postoji statisticki znacajna razlika.

Tablica 4.61. Rezultati Mann-Whitney testa koji se odnose na intenzitet efekta o utjecaju boje sekundarnog stimulusa u

ovisnosti o povrsinskoj strukturi i postotku obojenja za strukturu Honeycomb i postotak pokrivenosti povrsine 80%

Promatrana Mann Whitney
struktura tiskovne postotak RTVa primarni stimulus sekundarni stimulus 7
podloge p
CYAN BLUE/GREEN 0.488232 0,6337
MAGENTA RED/BLUE 0.081383 0,9412
Honeycomb 80% YELLOW RED/GREEN 2.454623 0,0133
RED YELLOW/MAGENTA 2.905007 0,0030
GREEN CYAN/YELLOW 0.569684 0,5774
BLUE MAGNTA/YELLOW 0.299738 0,7721

Iz tablice 4.61. 1 testne statistike moZemo zakljuciti da za postotak pokrivenosti od 80% za

strukturu tiskovne povrSine Honeycomb postoji statisticki znacajna razlika za primarni stimulus

yellow i red (z > 1,959964) dok za ostale ne postoji statisticki zna¢ajna razlika.

Tablica 4.62. Rezultati Mann-Whitney testa koji se odnose na intenzitet efekta o utjecaju boje sekundarnog stimulusa u

ovisnosti o povrsinskoj strukturi i postotku obojenja za strukturu Fili i postotak pokrivenosti povrsine 80%

Promatrana Mann Whitney
struktura tiskovne postotak RTVa primarni stimulus sekundarni stimulus s

podloge p

CYAN BLUE/GREEN 0.474334 0,6437

MAGENTA RED/BLUE 1.955048 0,0507

Fii 80% YELLOW RED/GREEN 0.108552 0,9199

RED YELLOW/MAGENTA 0.135575 0,8987

GREEN CYAN/YELLOW 2.672594 0,0067

BLUE MAGNTA/YELLOW 1.057935 0,2967

Iz tablice 4.62. i testne statistike mozemo zakljuciti da za postotak pokrivenosti od 80% za
strukturu tiskovne povrsine Fili postoje statisticki znacajna razlika za primarni stimulus green

(z>1,959964) dok za ostale ne postoji statisticki znacajna razlika.
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Tablica 4.63. Rezultati Mann-Whitney testa koji se odnose na intenzitet efekta o utjecaju boje sekundarnog stimulusa u

ovisnosti o povrsinskoj strukturi i postotku obojenja za strukturu Millerighe i postotak pokrivenosti povrsine 80%

Promatrana Mann Whitney
struktura tiskovne postotak RTVa primarni stimulus sekundarni stimulus 7
podloge P
CYAN BLUE/GREEN 0.013568 0,9947
MAGENTA RED/BLUE 1.382345 0,1780
Millerighe 80% YELLOW RED/GREEN 3.544866 0,0002
RED YELLOW/MAGENTA 2.836865 0,0039
GREEN CYAN/YELLOW 2.399341 0,0156
BLUE MAGNTA/YELLOW 0.339018 0,7425

Iz tablice 4.63. i testne statistike moZemo zakljuciti da za postotak pokrivenosti od 80% za
strukturu tiskovne povrSine Millerighe postoji statisticki znacajna razlika za primarni stimulus

red, yellow i green (z > 1,959964) dok za ostale ne postoji statisticki znacajna razlika.

Tablica 4.64. Rezultati Mann-Whitney testa koji se odnose na intenzitet efekta o utjecaju boje sekundarnog stimulusa u

ovisnosti o povrsinskoj strukturi i postotku obojenja za strukturu Linea i postotak pokrivenosti povrsine 80%

Promatrana Mann Whitney
struktura tiskovne postotak RTVa primarni stimulus sekundarni stimulus 7
podloge P
CYAN BLUE/GREEN 1.273207 0,2078
MAGENTA RED/BLUE 0.951451 0,3488
. YELLOW RED/GREEN 0.379593 0,7123
Linea 80%
RED YELLOW/MAGENTA 1.234083 0,0223
GREEN CYAN/YELLOW 2.290141 0,0212
BLUE MAGNTA/YELLOW 2.089729 0,0363

Iz tablice 4.64. i testne statistike moZemo zakljuciti da za postotak pokrivenosti od 80% za
strukturu tiskovne povrSine Linea postoji statisticki znacajna razlika za primarni stimulus green

i blue (z> 1,959964) dok za ostale ne postoji statisticki znacajna razlika.

Ukoliko uzmemo u obzir sve kombinacije boja primarnih stimulusa, pokrivenosti povrsSine i
strukture mozemo reci da rezultati pokazuju da je ukupno najmanji efekt simultanog kontrasta
prisutan na rubnim vrijednostima pokrivenosti tiskovne povrsine (najmanje razlike su otkrivene
na 20% pokrivenosti RTVa povrsine pa na 80%) kod svih struktura papira i kombinacija boja i
tiskovnih povrs$ina a najvece su vrijednosti zabiljeZene na srednjim vrijednostima pokrivenosti
RTVa na svim strukturama (najvece razlike su otkrivene na 40% pokrivenosti RTVa povrSine

pa na 60%).

Takoder gotovo uvijek je vidljivo odstupanje kod primarnih boja aditivne sinteze, neovisno o
postotku pokrivenosti i strukturi tiskovne podloge dok je kod primarnih boja supraktivne

sinteze isto prisutno samo kod zutog primarnog stimulusa.
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4.3. Utjecaj strukture tiskovne povrSine u ovisnosti o kombinaciji

primarnih i sekundarnih stimulusa i postotaka obojenja

U sljede¢em poglavlju pristupilo se statistickoj analizi Kruskall Wallis metodom koja
omogucuje usporedbu tri ili viSe nezavisnih skupina podataka kako bi analizirali utjecaj
strukture tiskovne povrSine na psihofizikalni vizualni efekt kromatske asimilacije zasebno za
svaki postotak obojenja na dva promatrana sekundarna stimulusa i pripadaju¢im primarnim

stimulusom[78].

Rezultati testa su prikazani putem Box Whisker grafickih dijagrama gdje je moguce
usporediti medijane, minimume, maksimume, gornje donje kvartile na 2 razli¢ita promatrana
sekundarna stimulusa koji su na grafikonu smjesteni lijevo odnosno desno. Takoder su
rezultati Kruskall Wallis testa dani u tablici putem statistickih vrijednosti H 1 p nakon ¢ega se
pristupilo diskusiji rezultata testa za svaku pojedinu boju i promatrani postotak obojenja te

strukturu tiskovne povrsine.
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Slika 4.25. Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji kvartil) percipirane razlike AEoo za
efekt kromatske asimilacije primarnog stimulusa cyan i sekundarnih stimulusa blue i green boje na lijevoj i desnoj strani za

pokrivenost povrsine 20%, RTVa za tiskovnu podlogu ,, Honeycomb*, , Fili“, ,, Millerighe “ i ,, Linea "
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Tablica 4.65. Rezultati Kruskal-Wallis testa koji se odnose na intenzitet efekta medu promatranim papirima za vrijednost

20% RTVa primarni stimulus cyan u kombinaciji sa sekundarnim stimulusom blue/green

Promatran Kruskal Wallis Kruskal Wallis
e strukture postotak primarni sekundarni primarni sekundarni
tiskovne RTVa stimulus stimulus H p stimulus stimulus H p
podloge
honeycomb <0.000
- ﬁ/’, 20% CYAN BLUE 20,6 0,000 CYAN GREEN 298 1
millerighe 8 1 8
linea

Iz tablice 4.65. je vidljivo da postoji statisticki znacajna razlika u intenzitetu efekta za postotak
obojenja od 20% primarnog stimulusa cyan i sekundarnih stimulusa blue i green (p<0,05,

H>7,81473).

Testom za visSestruko usporedivanje utvrdeno je da su statisticki znacajne razlike prisutne kod
parova "honeycomb vs. fili", "honeycomb vs. millerighe", "honeycomb vs. linea" za oba

sekundarna stimulusa dok kod ostalih medusobnih usporedbi nisu prisutne statisticki znacajne

razlike.
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Slika 4.26. Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji kvartil) percipirane razlike AEoo za
efekt kromatske asimilacije primarnog stimulusa cyan i sekundarnih stimulusa blue i green boje na lijevoj i desnoj strani za

pokrivenost povrsine 40%, RTVa za tiskovnu podlogu ,, Honeycomb*, |, Fili*, , Millerighe i ,, Linea*
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Tablica 4.66. Rezultati Kruskal-Wallis testa koji se odnose na intenzitet efekta medu promatranim papirima za vrijednost

40% RTVa primarni stimulus cyan u kombinaciji sa sekundarnim stimulusom blue/green

Promatran Kruskal Wallis Kruskal Wallis
e strukture postotak primarni sekundarni primarni sekundarni
tiskovne RTVa stimulus stimulus H p stimulus stimulus H p
podloge
honeycomb
fil 115 | 0,009 11,4 | 009
—— 40% CYAN BLUE ! ’ CYAN GREEN ‘ 7
millerighe 5 1 2
linea

Iz tablice 4.66. je vidljivo da postoji statisticki znacajna razlika u intenzitetu efekta za postotak
obojenja od 40% primarnog stimulusa cyan i sekundarnih stimulusa blue i green (p<0,05,

H>7,81473).

Testom za visSestruko usporedivanje utvrdeno je da su statisticki znacajne razlike prisutne kod

parova "honeycomb vs. linea" za oba sekundarna stimulusa dok kod ostalih medusobnih

usporedbi nisu prisutne statisticki znacajne razlike.
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Slika 4.27. Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji kvartil) percipirane razlike AEoo za
efekt kromatske asimilacije primarnog stimulusa cyan i sekundarnih stimulusa blue i green boje na lijevoj i desnoj strani za

pokrivenost povrsine 60%, RTVa za tiskovnu podlogu ,, Honeycomb*, |, Fili*, , Millerighe i ,, Linea*
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Tablica 4.67. Rezultati Kruskal-Wallis testa koji se odnose na intenzitet efekta medu promatranim papirima za vrijednost

60% RTVa primarni stimulus cyan u kombinaciji sa sekundarnim stimulusom blue/green

Promatran Kruskal Wallis Kruskal Wallis
e strukture postotak primarni sekundarni primarni sekundarni
tiskovne RTVa stimulus stimulus H p stimulus stimulus H p
podloge
honeycomb
fili 11,6 0,008 2,9 0,395
—— 60% CYAN BLUE / ’ CYAN GREEN ; 1
millerighe 7 6 8
linea

Iz tablice 4.67. je vidljivo da kod primarnog stimulusa cyan i sekundarnog stimulusa blue
postoji statistiCki znacajna razlika u intenzitetu efekta za postotak obojenja od 60% (p<0,05,
H>7,81473) dok kod sekundarnog stimulusa green ne postoji statistiCki znacajna razlika

(p>0,05, H<7,81473).

Testom za viSestruko usporedivanje utvrdeno je da su statisticki znacajne razlike prisutne kod
parova "honeycomb vs. linea" samo za sekundarni stimulus blue dok kod ostalih medusobnih

usporedbi nisu prisutne statisti¢ki znacajne razlike.
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Slika 4.28 Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji kvartil) percipirane razlike AEoo za
efekt kromatske asimilacije primarnog stimulusa cyan i sekundarnih stimulusa blue i green boje na lijevoj i desnoj strani za

pokrivenost povrsine 80%, RTVa za tiskovnu podlogu ,, Honeycomb*, ,, Fili“, ,, Millerighe “ i ,, Linea "
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Tablica 4.68. Rezultati Kruskal-Wallis testa koji se odnose na intenzitet efekta medu promatranim papirima za vrijednost

60% RTVa primarni stimulus cyan u kombinaciji sa sekundarnim stimulusom blue/green

Promatran Kruskal Wallis Kruskal Wallis
e strukture postotak primarni sekundarni primarni sekundarni
tiskovne RTVa stimulus stimulus H p stimulus stimulus H p
podloge
honeycomb
fili 8,13 0,043 0,977 0,806
—— 80% CYAN BLUE ! ’ CYAN GREEN ’ 8
millerighe 8 2 2
linea

Iz tablice 4.68. je vidljivo da kod primarnog stimulusa cyan i sekundarnog stimulusa blue
postoji statisticki znacajna razlika u intenzitetu efekta za postotak obojenja od 80% (p<0,05,
H>7,81473) medutim ista je veoma mala dok kod sekundarnog stimulusa green ne postoji

statisticki znaCajna razlika (p>0,05, H<7,81473).

Testom za viSestruko usporedivanje utvrdeno je da su statisticki znacajne razlike veoma male

kod svih parova za primarni i sekundarni promatrani stimulus.

20%MAGENTA RED | BLUE

Slika 4.29 Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji kvartil) percipirane razlike AEoo za
efekt kromatske asimilacije primarnog stimulusa magenta i sekundarnih stimulusa red i blue boje na lijevoj i desnoj strani

za pokrivenost povrsine 20%, RTVa za tiskovnu podlogu ,, Honeycomb ™, ,, Fili “, ,, Millerighe* i ,, Linea
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Tablica 4.69. Rezultati Kruskal-Wallis testa koji se odnose na intenzitet efekta medu promatranim papirima za vrijednost

20% RTVa primarni stimulus magenta u kombinaciji sa sekundarnim stimulusom red/blue

Promatrane Kruskal Wallis Kruskal Wallis
strukture postotak primarni sekundarni primarni sekundarni

tiskovne RTVa stimulus stimulus H p stimulus stimulus H p
podloge

honeycomb

il 20% MAGENTA RED 324 | 0355 MAGENTA BLUE 315 | 0,3686
millerighe 2 9 3

linea

Iz tablice 4.69. je vidljivo da ne postoji statisticki znacajna razlika u intenzitetu efekta za

postotak obojenja od 20% primarnog stimulusa magenta i sekundarnih stimulusa red i blue

(p>0,05, H<7,81473).

40%MAGENTA RED | BLUE

Slika 4.30 Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji kvartil) percipirane razlike AEoo za

efekt kromatske asimilacije primarnog stimulusa magenta i sekundarnih stimulusa red i blue boje na lijevoj i desnoj strani

za pokrivenost povrsine 40%, RTVa za tiskovnu podlogu ,, Honeycomb ™, ,, Fili “, ,, Millerighe* i ,, Linea
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Tablica 4.70. Rezultati Kruskal-Wallis testa koji se odnose na intenzitet efekta medu promatranim papirima za vrijednost

40% RTVa primarni stimulus magenta u kombinaciji sa sekundarnim stimulusom red/blue

Promatran Kruskal Wallis Kruskal Wallis
e strukture postotak primarni sekundarni primarni sekundarni
tiskovne RTVa stimulus stimulus H p stimulus stimulus H p
podloge
honeycomb
fill 0509 | 0,916 0474 | 994
—— 40% MAGENTA RED ’ ’ MAGENTA BLUE ! 5
millerighe 8 7 3
linea

Iz tablice 4.70. je vidljivo da ne postoji statisticki znacajna razlika u intenzitetu efekta za

postotak obojenja od 40% primarnog stimulusa magenta i sekundarnih stimulusa red i blue

(p>0,05, H<7,81473).

60%MAGENTA RED | BLUE

Slika 4.31 Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji kvartil) percipirane razlike AEo za
efekt kromatske asimilacije primarnog stimulusa magenta i sekundarnih stimulusa red i blue boje na lijevoj i desnoj strani

za pokrivenost povrsine 60%, RTVa za tiskovnu podlogu ,, Honeycomb ™, , Fili “, ,, Millerighe i ,, Linea *
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Tablica 4.71. Rezultati Kruskal-Wallis testa koji se odnose na intenzitet efekta medu promatranim papirima za vrijednost

60% RTVa primarni stimulus magenta u kombinaciji sa sekundarnim stimulusom red/blue

Promatran Kruskal Wallis Kruskal Wallis
e strukture postotak primarni sekundarni primarni sekundarni
tiskovne RTVa stimulus stimulus H p stimulus stimulus H p
podloge
honeycomb
- ﬁ/’, 60% MAGENTA RED 2,13 0,545 MAGENTA BLUE 2,60 0,4568
millerighe 9 4
linea

Iz tablice 4.71. je vidljivo da ne postoji statisticki znacajna razlika u intenzitetu efekta za

postotak obojenja od 60% primarnog stimulusa magenta i sekundarnih stimulusa red i blue

(p>0,05, H<7,81473).

80%MAGENTA RED | BLUE

Slika 4.32. Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji kvartil) percipirane razlike AEoo za
efekt kromatske asimilacije primarnog stimulusa magenta i sekundarnih stimulusa red i blue boje na lijevoj i desnoj strani

za pokrivenost povrsine 80%, RTVa za tiskovnu podlogu ,, Honeycomb ™, ,, Fili “, ,, Millerighe* i ,, Linea
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Tablica 4.72. Rezultati Kruskal-Wallis testa koji se odnose na intenzitet efekta medu promatranim papirima za vrijednost

80% RTVa primarni stimulus magenta u kombinaciji sa sekundarnim stimulusom red/blue

Promatran Kruskal Wallis Kruskal Wallis
e strukture postotak primarni sekundarni primarni sekundarni
tiskovne RTVa stimulus stimulus H p stimulus stimulus H p
podloge
honeycomb
- ﬁ/’, 80% MAGENTA RED 263 0,451 MAGENTA BLUE 170 0,6361
millerighe 5 4 4
linea

Iz tablice 4.72. je vidljivo da ne postoji statisticki znacajna razlika u intenzitetu efekta za

postotak obojenja od 80% primarnog stimulusa magenta i sekundarnih stimulusa red i blue

(p>0,05, H<7,81473).
20%YELLOW RED | GREEN
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Slika 4.33. Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji kvartil) percipirane razlike AEo za
efekt kromatske asimilacije primarnog stimulusa yellow i sekundarnih stimulusa red i green boje na lijevoj i desnoj strani za

pokrivenost povrsine 20%, RTVa za tiskovnu podlogu ,, Honeycomb*, |, Fili*, , Millerighe i ,, Linea*
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Tablica 4.73. Rezultati Kruskal-Wallis testa koji se odnose na intenzitet efekta medu promatranim papirima za vrijednost

20% RTVa primarni stimulus yellow u kombinaciji sa sekundarnim stimulusom red/green

Promatran Kruskal Wallis Kruskal Wallis
e strukture postotak primarni sekundarni primarni sekundarni
tiskovne RTVa stimulus stimulus H p stimulus stimulus H p
podloge
honeycomb
- ﬁ/’, 20% YELLOW RED 3,78 0,286 YELLOW GREEN 6,75 0,0802
millerighe 1 1 3
linea

Iz tablice 4.73. je vidljivo da ne postoji statistiCki znacajna razlika u intenzitetu efekta za

postotak obojenja od 20% primarnog stimulusa yellow i sekundarnih stimulusa red i green

(p>0,05, H<7,81473).

40%YELLOW RED | GREEN
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Slika 4.34. Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji kvartil) percipirane razlike AEo za
efekt kromatske asimilacije primarnog stimulusa yellow i sekundarnih stimulusa red i green boje na lijevoj i desnoj strani za

pokrivenost povrsine 40%, RTVa za tiskovau podlogu ,, Honeycomb*, |, Fili*, , Millerighe i ,, Linea“
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Tablica 4.74. Rezultati Kruskal-Wallis testa koji se odnose na intenzitet efekta medu promatranim papirima za vrijednost

40% RTVa primarni stimulus yellow u kombinaciji sa sekundarnim stimulusom red/green

Promatrane Kruskal Wallis Kruskal Wallis
strukture postotak primarni sekundarni primarni sekundarni
tiskovne RTVa stimulus stimulus H p stimulus stimulus H p
podloge
Honeycomb
- ﬁh, 40% YELLOW RED 119 0,753 YELLOW GREEN 17,8 0,0005
millerighe 8 4 9
linea

Iz tablice 4.74. je vidljivo da kod primarnog stimulusa yellow i sekundarnog stimulusa red ne
postoji statistiCki znacajna razlika u intenzitetu efekta za postotak obojenja od 40% (p>0,05,
H<7,81473) dok kod sekundarnog stimulusa green postoji statisti¢ki zna¢ajna razlika (p<0,05,
H>7,81473).

Testom za viSestruko usporedivanje utvrdeno je da su statisticki znacajne razlike prisutne kod
parova "honeycomb vs. fili", "honeycomb vs. millerighe", "honeycomb vs. linea" samo za

sekundarni stimulus green.

60%YELLOW RED | GREEN
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Slika 4.35. Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji kvartil) percipirane razlike AEo za
efekt kromatske asimilacije primarnog stimulusa yellow i sekundarnih stimulusa red i green boje na lijevoj i desnoj strani za

pokrivenost povrsine 60%, RTVa za tiskovnu podlogu ,, Honeycomb*, | Fili*, , Millerighe i ,, Linea*
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Tablica 4.75. Rezultati Kruskal-Wallis testa koji se odnose na intenzitet efekta medu promatranim papirima za vrijednost

60% RTVa primarni stimulus yellow u kombinaciji sa sekundarnim stimulusom red/green

Promatrane Kruskal Wallis Kruskal Wallis
strukture postotak primarni sekundarni primarni sekundarni
tiskovne RTVa stimulus stimulus H p stimulus stimulus H p
podloge
Honeycomb
- ﬁh, 60% YELLOW RED 119 0,753 YELLOW GREEN 17,8 0,0005
millerighe 8 4 9
linea

Iz tablice 4.75. je vidljivo da kod primarnog stimulusa yellow i1 sekundarnog stimulusa red i
green postoje statisticki znacajna razlika u intenzitetu efekta za postotak obojenja od 60%

(p<0,05, H>7,81473).

Testom za visSestruko usporedivanje utvrdeno je da su statisticki znacajne razlike prisutne kod
parova "honeycomb vs. linea" za sekundarni stimulus red te kod kombinacije "honeycomb vs.

linea" i "honeycomb vs. millerighe" za sekundarni stimulus green.

80%YELLOW RED | GREEN
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Slika 4.36. Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji kvartil) percipirane razlike AEo za
efekt kromatske asimilacije primarnog stimulusa yellow i sekundarnih stimulusa red i green boje na lijevoj i desnoj strani za

pokrivenost povrsine 80%, RTVa za tiskovnu podlogu ,, Honeycomb*, ,, Fili*, ,, Millerighe “ i ,, Linea "

163



Tablica 4.76. Rezultati Kruskal-Wallis testa koji se odnose na intenzitet efekta medu promatranim papirima za vrijednost

80% RTVa primarni stimulus yellow u kombinaciji sa sekundarnim stimulusom red/green

Promatrane Kruskal Wallis Kruskal Wallis
strukture postotak primarni sekundarni primarni sekundarni
tiskovne RTVa stimulus stimulus H p stimulus stimulus H p
podloge
Honeycomb <0.000
. ﬂh, 80% YELLOW RED 211 0,000 YELLOW GREEN 28,9 1
millerighe 1 1 8
linea

Iz tablice 4.76. je vidljivo da kod primarnog stimulusa yellow 1 sekundarnog stimulusa red i
green postoje statisticki znacajna razlika u intenzitetu efekta za postotak obojenja od 80%

(p<0,05, H>7,81473).

Testom za visSestruko usporedivanje utvrdeno je da su statisticki znacajne razlike prisutne kod
parova "honeycomb vs. linea" 1 "honeycomb vs. fili" za sekundarni stimulus red te kod
kombinacije "honeycomb vs. fili" ,"honeycomb vs. linea" i "honeycomb vs. millerighe" za

sekundarni stimulus green.

20%RED YELLOW | MAGENTA

Slika 4.37. Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji kvartil) percipirane razlike AEo za
efekt kromatske asimilacije primarnog stimulusa red i sekundarnih stimulusa yellow i magenta boje na lijevoj i desnoj strani

za pokrivenost povrsine 20%, RTVa za tiskovnu podlogu ,, Honeycomb ™, , Fili “, ,, Millerighe i ,, Linea "
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Tablica 4.77. Rezultati Kruskal-Wallis testa koji se odnose na intenzitet efekta medu promatranim papirima za vrijednost

20% RTVa primarni stimulus red u kombinaciji sa sekundarnim stimulusom yellow/magenta

Promatrane Kruskal Wallis Kruskal Wallis
strukture postotak primarni sekundarni primarni sekundarni
tiskovne RTVa stimulus stimulus H p stimulus stimulus H p
podloge
Honeycomb
fili 24,3 <0,000 6,75 0,080
—— 20% RED YELLOW ! ! RED MAGENTA ! 2
millerighe 2 1 3
linea

Iz tablice 4.77. je vidljivo da kod primarnog stimulusa red i sekundarnog stimulusa yellow

postoje statisticki znacajne razlike u intenzitetu efekta za postotak obojenja od 20% (p<0,05,

H>7,81473) dok kod sekundarnog stimulusa magenta ne postoje statisticki znacajne razlike

(p>0,05, H<7,81473).

Testom za viSestruko usporedivanje utvrdeno je da su statisticki znacajne razlike prisutne kod

parova "honeycomb vs. millerighe", "honeycomb vs. linea" 1 "fili vs. linea" za sekundarni

stimulus yellow.

40%RED YELLOW | MAGENTA

Slika 4.38. Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji kvartil) percipirane razlike AEo za

efekt kromatske asimilacije primarnog stimulusa red i sekundarnih stimulusa yellow i magenta boje na lijevoj i desnoj strani

za pokrivenost povrsine 40%, RTVa za tiskovnu podlogu ,, Honeycomb ™, ,, Fili “, ,, Millerighe* i ,, Linea
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Tablica 4.78.

Rezultati Kruskal-Wallis testa koji se odnose na intenzitet efekta medu promatranim papirima za vrijednost

40% RTVa primarni stimulus red u kombinaciji sa sekundarnim stimulusom yellow/magenta

Promatrane Kruskal Wallis Kruskal Wallis
strukture postotak primarni sekundarni primarni sekundarni
tiskovne RTVa stimulus stimulus H p stimulus stimulus H p
podloge
Honeycomb
. ﬂh, 40% RED YELLOW 3,05 0,384 RED MAGENTA 17 0,0084
millerighe 0 3
linea

Iz tablice 4.78. je vidljivo da kod primarnog stimulusa red i sekundarnog stimulusa yellow ne
postoje statisticki znacajne razlike u intenzitetu efekta za postotak obojenja od 40% (p>0,05,
H<7,81473), dok kod sekundarnog stimulusa magenta postoje statisti¢ki znacajne razlike %

(p<0,05, H>7,81473)..

Testom za viSestruko usporedivanje utvrdeno je da su statisticki znacajne razlike prisutne kod

parova "honeycomb vs. linea" 1 "millerighe vs. linea" za sekundarni stimulus magenta.

60%RED YELLOW | MAGENTA

Slika 4.39 Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji kvartil) percipirane razlike AEoo za
efekt kromatske asimilacije primarnog stimulusa red i sekundarnih stimulusa yellow i magenta boje na lijevoj i desnoj strani

za pokrivenost povrsine 60%, RTVa za tiskovnu podlogu ,, Honeycomb ™, ,, Fili “, ,, Millerighe* i ,, Linea
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Tablica 4.79. Rezultati Kruskal-Wallis testa koji se odnose na intenzitet efekta medu promatranim papirima za vrijednost

60% RTVa primarni stimulus red u kombinaciji sa sekundarnim stimulusom yellow/magenta

Promatrane Kruskal Wallis Kruskal Wallis
strukture postotak primarni sekundarni primarni sekundarni
tiskovne RTVa stimulus stimulus H p stimulus stimulus H p
podloge
Honeycomb
. ﬂh, 60% RED YELLOW 525 0,154 RED MAGENTA 572 0,1260
millerighe 3 3 0
linea

Iz tablice 4.79. je vidljivo da kod primarnog stimulusa red i sekundarnog stimulusa yellow i

magenta ne postoje statisticki znacajne razlike u intenzitetu efekta za postotak obojenja od 60%

(p>0,05, H<7,81473).

80%RED YELLOW | MAGENTA

Slika 4.40 Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji kvartil) percipirane razlike AEoo za

efekt kromatske asimilacije primarnog stimulusa red i sekundarnih stimulusa yellow i magenta boje na lijevoj i desnoj strani

za pokrivenost povrsine 80%, RTVa za tiskovnu podlogu ,, Honeycomb ™, , Fili “, ,, Millerighe i ,, Linea "
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Tablica 4.80. Rezultati Kruskal-Wallis testa koji se odnose na intenzitet efekta medu promatranim papirima za vrijednost

80% RTVa primarni stimulus red u kombinaciji sa sekundarnim stimulusom yellow/magenta

Promatrane Kruskal Wallis Kruskal Wallis
strukture postotak primarni sekundarni primarni sekundarni
tiskovne RTVa stimulus stimulus H p stimulus stimulus H p
podloge
Honeycomb
- ﬁh, 80% RED YELLOW 525 0,154 RED MAGENTA 572 0,1260
millerighe 3 3 0
linea

Iz tablice 4.80. je vidljivo da kod primarnog stimulusa red i sekundarnog stimulusa yellow i
magenta ne postoje statisticki znacajne razlike u intenzitetu efekta za postotak obojenja od 80%

(p>0,05, H<7,81473).

20%GREEN CYAN | YELLOW
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Slika 4.41 Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji kvartil) percipirane razlike AEoo za
efekt kromatske asimilacije primarnog stimulusa green i sekundarnih stimulusa cyan i yellow boje na lijevoj i desnoj strani

za pokrivenost povrsine 20%, RTVa za tiskovnu podlogu ,, Honeycomb*, ,, Fili “, ,, Millerighe “ i ,, Linea
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Tablica 4.81. Rezultati Kruskal-Wallis testa koji se odnose na intenzitet efekta medu promatranim papirima za vrijednost

20% RTVa primarni stimulus green u kombinaciji sa sekundarnim stimulusom cyan/yellow

Promatrane Kruskal Wallis Kruskal Wallis
strukture postotak primarni sekundarni primarni sekundarni
tiskovne RTVa stimulus stimulus H p stimulus stimulus H p
podloge
Honeycomb
- ﬁh, 20% GREEN CYAN 17,3 0,000 GREEN YELLOW 143 0,0025
millerighe 5 6 5
linea

Iz tablice 4.81. je vidljivo da kod primarnog stimulusa green i sekundarnog stimulusa cyan i
yellow postoje statisticki znacajne razlike u intenzitetu efekta za postotak obojenja od 20%

(p<0,05, H>7,81473).

Testom za viSestruko usporedivanje utvrdeno je da su statisticki znacajne razlike prisutne kod
parova "honeycomb vs. linea", fili vs. linea" i "millerighe vs. linea" za sekundarni stimulus cyan
dok su za sekundarni stimulus yellow iste prisutne kod parova fili vs. linea" 1 "millerighe vs.

linea".

40%GREEN CYAN | YELLOW
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Slika 4.42. Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji kvartil) percipirane razlike AEo za
efekt kromatske asimilacije primarnog stimulusa green i sekundarnih stimulusa cyan i yellow boje na lijevoj i desnoj strani

za pokrivenost povrsine 40%, RTVa za tiskovnu podlogu ,, Honeycomb ™, ,, Fili “, ,, Millerighe* i ,, Linea
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Tablica 4.82. Rezultati Kruskal-Wallis testa koji se odnose na intenzitet efekta medu promatranim papirima za vrijednost

40% RTVa primarni stimulus green u kombinaciji sa sekundarnim stimulusom cyan/yellow

Promatrane Kruskal Wallis Kruskal Wallis
strukture postotak primarni sekundarni primarni sekundarni
tiskovne RTVa stimulus stimulus H p stimulus stimulus H p
podloge
Honeycomb
- ﬁh, 40% GREEN CYAN 17 0,008 GREEN YELLOW 9,82 0,0201
millerighe 3 4 7
linea

Iz tablice 4.82. je vidljivo da kod primarnog stimulusa green i sekundarnog stimulusa cyan i
yellow postoje statisticki znaCajne razlike u intenzitetu efekta za postotak obojenja od 40%

(p<0,05, H>7,81473).

Testom za visSestruko usporedivanje utvrdeno je da su statisticki znacajne razlike prisutne kod
parova "honeycomb vs. fili" za sekundarni stimulus cyan dok su za sekundarni stimulus yellow

iste prisutne kod parova fili vs. linea".

60%GREEN CYAN | YELLOW
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Slika 4.43. Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji kvartil) percipirane razlike AEoo za
efekt kromatske asimilacije primarnog stimulusa green i sekundarnih stimulusa cyan i yellow boje na lijevoj i desnoj strani

za pokrivenost povrsine 60%, RTVa za tiskovnu podlogu ,, Honeycomb ™, ,, Fili “, ,, Millerighe* i ,, Linea
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Tablica 4.83. Rezultati Kruskal-Wallis testa koji se odnose na intenzitet efekta medu promatranim papirima za vrijednost

60% RTVa primarni stimulus green u kombinaciji sa sekundarnim stimulusom cyan/ellow

Promatrane Kruskal Wallis Kruskal Wallis
strukture postotak primarni sekundarni primarni sekundarni
tiskovne RTVa stimulus stimulus H p stimulus stimulus H p
podloge
Honeycomb
- ﬁh, 60% GREEN CYAN 12,0 0,007 GREEN YELLOW 3,01 0,3893
millerighe 9 1 5
linea

Iz tablice 4.83. je vidljivo da kod primarnog stimulusa green i sekundarnog stimulusa cyan
postoje statisticki znacajne razlike u intenzitetu efekta za postotak obojenja od 60% (p<0,05,

H>7,81473) dok za sekundarni stimulus yellow iste ne postoje.

Testom za viSestruko usporedivanje utvrdeno je da su statisticki znacajne razlike prisutne kod

parova "honeycomb vs. fili" za sekundarni stimulus cyan.

80%GREEN CYAN | YELLOW
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Slika 4.44. Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji kvartil) percipirane razlike AEoo za
efekt kromatske asimilacije primarnog stimulusa green i sekundarnih stimulusa cyan i yellow boje na lijevoj i desnoj strani

za pokrivenost povrsine 80%, RTVa za tiskovnu podlogu ,, Honeycomb*, , Fili “, ,, Millerighe “ i ,, Linea **
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Tablica 4.84. Rezultati Kruskal-Wallis testa koji se odnose na intenzitet efekta medu promatranim papirima za vrijednost

80% RTVa primarni stimulus green u kombinaciji sa sekundarnim stimulusom cyan/ellow

Promatrane Kruskal Wallis Kruskal Wallis
strukture postotak primarni sekundarni primarni sekundarni
tiskovne RTVa stimulus stimulus H p stimulus stimulus H p
podloge
Honeycomb
. ﬂh, 80% GREEN CYAN 538 0,145 GREEN YELLOW 16,1 0,0011
millerighe 6 6 2
linea

Iz tablice 4.84. je vidljivo da kod primarnog stimulusa green i sekundarnog stimulusa cyan ne
postoje statisticki znacajne razlike u intenzitetu efekta za postotak obojenja od 80% (p>0,05,
H<7,81473) dok za sekundarni stimulus yellow postoje statisticki znacajne razlike u intenzitetu

efekta (p<0,05, H>7,81473).

Testom za visSestruko usporedivanje utvrdeno je da su statisticki znacajne razlike prisutne kod
parova "honeycomb vs. fili", "honeycomb vs. millerighe" 1 "honeycomb vs. linea", za

sekundarni stimulus yellow.

20%BLUE CYAN | MAGENTA

Slika 4.45. Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji kvartil) percipirane razlike AEo za
efekt kromatske asimilacije primarnog stimulusa blue i sekundarnih stimulusa cyan i magenta boje na lijevoj i desnoj strani

za pokrivenost povrsine 20%, RTVa za tiskovnu podlogu ,, Honeycomb ™, ,, Fili“, , Millerighe* i ,, Linea
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Tablica 4.85. Rezultati Kruskal-Wallis testa koji se odnose na intenzitet efekta medu promatranim papirima za vrijednost

20% RTVa primarni stimulus blue u kombinaciji sa sekundarnim stimulusom cyan/magenta

Promatrane Kruskal Wallis Kruskal Wallis
strukture postotak primarni sekundarni primarni sekundarni
tiskovne RTVa stimulus stimulus H p stimulus stimulus H p
podloge
Honeycomb
. ﬂh, 20% BLUE CYAN 3,98 0,262 BLUE MAGENTA 470 0,1946
millerighe 7 8 6
linea

Iz tablice 4.85. je vidljivo da kod primarnog stimulusa blue i sekundarnog stimulusa cyan i

magenta ne postoje statisticki znacajne razlike u intenzitetu efekta za postotak obojenja od 20%

(p>0,05, H<7,81473).

40%BLUE CYAN | MAGENTA

Slika 4.46. Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji kvartil) percipirane razlike AEo za

efekt kromatske asimilacije primarnog stimulusa blue i sekundarnih stimulusa cyan i magenta boje na lijevoj i desnoj strani

za pokrivenost povrsine 40%, RTVa za tiskovnu podlogu ,, Honeycomb ™, ,, Fili“, ,, Millerighe* i ,, Linea

Tablica 4.86. Rezultati Kruskal-Wallis testa koji se odnose na intenzitet efekta medu promatranim papirima za vrijednost

40% RTVa primarni stimulus blue u kombinaciji sa sekundarnim stimulusom cyan/magenta

Promatrane Kruskal Wallis Kruskal Wallis
strukture postotak primarni sekundarni primarni sekundarni
tiskovne RTVa stimulus stimulus H p stimulus stimulus H p
podloge
Honeycomb
- ﬂh, 40% BLUE CYAN 557 0,134 BLUE MAGENTA 427 0,2334
millerighe 4 3 3
linea

173




Iz tablice 4.86. je vidljivo da kod primarnog stimulusa blue i sekundarnog stimulusa cyan i
magenta ne postoje statisticki znacajne razlike u intenzitetu efekta za postotak obojenja od 40%

(p>0,05, H<7,81473).

60%BLUE CYAN | MAGENTA

Slika 4.47. Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji kvartil) percipirane razlike AEo za
efekt kromatske asimilacije primarnog stimulusa blue i sekundarnih stimulusa cyan i magenta boje na lijevoj i desnoj strani

za pokrivenost povrsine 60%, RTVa za tiskovnu podlogu ,, Honeycomb ™, ,, Fili“, , Millerighe* i ,, Linea

Tablica 4.87. Rezultati Kruskal-Wallis testa koji se odnose na intenzitet efekta medu promatranim papirima za vrijednost

60% RTVa primarni stimulus blue u kombinaciji sa sekundarnim stimulusom cyan/magenta

Promatrane Kruskal Wallis Kruskal Wallis
strukture postotak primarni sekundarni primarni sekundarni
tiskovne RTVa stimulus stimulus H p stimulus stimulus H p
podloge
Honeycomb 0260
- ﬂh, 60% BLUE CYAN 0,195 0,978 BLUE MAGENTA 4,01 4
millerighe 4 3 0
linea

Iz tablice 4.87. je vidljivo da kod primarnog stimulusa blue i sekundarnog stimulusa cyan i

magenta ne postoje statisticki znacajne razlike u intenzitetu efekta za postotak obojenja od 60%

(p>0,05, H<7,81473).
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Slika 4.48. Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji kvartil) percipirane razlike AEo za
efekt kromatske asimilacije primarnog stimulusa blue i sekundarnih stimulusa cyan i magenta boje na lijevoj i desnoj strani

‘

za pokrivenost povrsine 80%, RTVa za tiskovnu podlogu ,, Honeycomb*, ,, Fili “, ,, Millerighe* i ,, Linea*

Tablica 4.88. Rezultati Kruskal-Wallis testa koji se odnose na intenzitet efekta medu promatranim papirima za vrijednost

80% RTVa primarni stimulus blue u kombinaciji sa sekundarnim stimulusom cyan/magenta

Promatrane Kruskal Wallis Kruskal Wallis
strukture postotak primarni sekundarni primarni sekundarni
tiskovne RTVa stimulus stimulus H p stimulus stimulus H p
podloge
Honeycomb
fil 2,693 | 0,401 104 | 0789
—— 80% BLUE CYAN ! ’ BLUE MAGENTA ! 8
millerighe 7 5 8
linea

Iz tablice 4.88. je vidljivo da kod primarnog stimulusa blue i sekundarnog stimulusa cyan i
magenta ne postoje statisticki znacajne razlike u intenzitetu efekta za postotak obojenja od 80%

(p>0,05, H<7,81473).

Nakon detaljne analize iz gore navedenih podataka i provedenih testiranja, mozemo zakljuciti
da se najmanja razlika medu promatranim papirima pojavljuje na magenta i blue bojama gdje
razlika nije statisticki znacajna neovisno o promjeni rastertonske vrijednosti, strukture papira,

boji primarnog i sekundarnog stimulusa ili postotku pokrivenosti povrsine. Takoder se na boji
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red statisticki znacajna razlika primjecuje samo na postotku pokrivenosti 40% kod magenta

sekundarnog stimulusa i to na strukturama ,,honeycomb vs. linea® 1 ,,millerighe vs. linea®.
b y b

Najvece zamijecene razlike su na bojama primarnih stimulusa yellow i green gdje je statisticki
znaCajna razlika zabiljezena ukupno 11 puta na razliCitim postocima pokrivenosti i
kombinacijama primarnih i sekundarnih stimulusa i obojenja dok se na boji cyan statisticki
znacajna razlika primjecuje u 9 slucajeva i to uglavnom na postocima pokrivenosti 20% 1 40%

na oba sekundarna stimulusa.

Takoder mozemo konstatirati da se statistiCki najvecu razinu razlikovanja imaju rezultati
ispitivanja na strukturi ,,honeycomb® a najmanja na strukturi ,,millerighe* dok je statisticki

veoma sli¢na razlika u percepciji dozivljaja boje na strukturama ,,linea“ i millerighe*.

4.4. Graficki prikaz utjecaja strukture tiskovne podloge na pojavnost
efekta kromatske asimilacije u ovisnosti o postotku pokrivenosti RTVa

povrsine

Graficki prikazi rezultata analize promjene pojavnosti boje za svaku pojedinu promatranu boju
putem usporedbe medijana AEoo, u skladu s postavljenim ciljevima istrazivanja, prikazani su
putem linijskih grafikona na slikama 4.48. — 4.55.. U Prilogu C na kraju rada nalaze se

vrijednosti svakog pojedinog medijana atributa.

Graficki prikazi omogucuju analizu promjena za razlicite rastertonske vrijednosti obojenja,
ukljucujuéi razliCite strukture tiskovne povrSine, te omogucuju uvid u predvidanje trenda

pomaka pojavnosti boje.
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Slika 4.49. Kolorimetrijska razlika AEo za primarni stimulus cyan boje i sekundarni stimulus plave boje na lijevoj
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Slika 4.50. Kolorimetrijska razlika AEoo za primarni stimulus cyan boje i sekundarni stimulus zelene boje na desnoj
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Slika 4.51. Kolorimetrijska razlika ALEoo za primarni stimulus magenta boje i sekundarni stimulus crvene boje na lijevoj
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Slika 4.52. Kolorimetrijska razlika ALEoo za primarni stimulus cyan boje i sekundarni stimulus plave boje na desnoj
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Slika 4.53. Kolorimetrijska razlika AEoo za primarni stimulus yellow boje i sekundarni stimulus crvene boje na lijevoj

12

funy
o

o]

AE,, YELLOW
(o)}

20 30 40 50 60 70 80
%RTV

—8—HONEYCOMB —@—FILLI —®—MILLERIGHE —@&—LINEA

Slika 4.54. Kolorimetrijska razlika AEoo za primarni stimulus yellow boje i sekundarni stimulus zelene boje na desnoj
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Slika 4.55. Kolorimetrijska razlika AEoo za primarni stimulus red boje i sekundarni stimulus yellow boje na lijevoj
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Slika 4.56. Kolorimetrijska razlika AEoo za primarni stimulus red boje i sekundarni stimulus magenta boje na desnoj
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Slika 4.57. Kolorimetrijska razlika AEoo za primarni stimulus green boje i sekundarni stimulus cyan boje na lijevoj
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Slika 4.58. Kolorimetrijska razlika AEoo za primarni stimulus red boje i sekundarni stimulus yellow boje na desnoj
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Slika 4.59. Kolorimetrijska razlika AEo za primarni stimulus blue boje i sekundarni stimulus cyan boje na lijevoj

12

w
2
|
@ 5
(=]
|.|J°
=] 2 &

2

0

20 30 40 50 60 70 80

%RTV
—8—HONEYCOMB —@—FILLI —®— MILLERIGHE LINEA

Slika 4.60. Kolorimetrijska razlika AEo za primarni stimulus blue boje i sekundarni stimulus magenta boje na desnoj

Promatranjem razliCitih kombinacija boja primarnih stimulusa (slika 4.49. — 4.60.),
pokrivenosti povrSine 1 strukture, zaklju¢ujemo da ukupni ucinak simultanog kontrasta
najmanje utjece na rubnim vrijednostima pokrivenosti tiskovne povrsine (najmanje razlike su
primijecene pri 20% 1 80% pokrivenosti RTVa povrSine) u svim kombinacijama boja i tiskovnih

povrsina. S druge strane, najve¢i ucinci simultanog kontrasta zabiljezeni su na srednjim
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vrijednostima pokrivenosti RTVa (najvecée razlike su primije¢ene pri 40% i 60% pokrivenosti

RTVa povrsine) za sve strukture papira i kombinacije boja i tiskovnih povrsina.

Ovaj zakljucak ukazuje na to da promjene u percepciji boje uzrokovane simultanim kontrastom
najvise utjecu na srednje vrijednosti pokrivenosti tiskovne povrSine, dok su na rubnim
vrijednostima ti efekti manje izraZzeni. Razumijevanje ovih rezultata moze biti klju¢no za
dizajniranje 1 proizvodnju s obzirom na odabir boja, pokrivenosti povrSine i strukture papira

kako bi se postigla Zeljena percepcija boje u razli€itim uvjetima i okruzenjima.

Ukoliko promatramo AEg medijane za razliite strukture papira pri razliitim razinama
pokrivenosti tiskovne povrsine (20, 40, 60 i 80) moZemo zakljuciti da su najveca ukupna

odstupanja na strukturi “honeycomb*.

Ovi zakljucci ukazuju na to da razlicite strukture papira mogu imati znacajne razlike u ukupnim
odstupanjima pri razli€itim razinama pokrivenosti tiskovne povrsine i razli¢itim kombinacijama
sekundarnih stimulusa. ,,Honeycomb* 1 ,millerighe” strukture obi¢no pokazuju veca
odstupanja, dok ,,linea“ 1 ,,fili* struktura ima tendenciju pokazivati manja odstupanja, posebno
pri ve¢im pokrivenostima tiskovne povrSine. Razumijevanje ovih rezultata moze pomo¢i u
odabiru odgovarajuce strukture papira ovisno o Zeljenim efektima i percepciji boje u kona¢nom

proizvodu.
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5. ZAKLJUCAK

U sklopu eksperimentalnog istrazivanja istrazen je utjecaj povrSinske strukture tiskovne
podloge na pojavnost efekta kromatske asimilacije u ovisnosti o promjeni rastertonskih

vrijednosti primarnih stimulusa.

Utjecaj efekta kromatske asimilacije je istrazen na geometrijskom modelu Munker-White-ove
reSetke uzimajuci u obzir promjenu RTV-a unutarnje resSetke prikazanog stimulusa (analizirane
su povrsine sa pokrivenoséu 20%, 40%, 60% i 80% kako bi se analiziralo cjelokupno podrucje
vida) prilikom otiskivanja na strukturirane povrsine tiskovnih podloga. U istrazivanje su bile
ukljuc¢ena 4 osnovne pravilne geometrijske strukture i1 to: struktura romba (,,Honeycomb*),
okomite paralelne linije (,,Fili*), vodoravne paralelne deblje linije (,,Millerighe) i1 vodoravne

paralelne tanje linije (,,Linea“) na kojima smo otisnuli istovjetne testne forme i atlase boja.

U svim ispitivanim kombinacijama boja primarnih stimulusa, pokrivenosti povrsine i strukturi
papira, zakljucci istraZivanja pokazuju da je najmanji efekt simultanog kontrasta primije¢en na
rubnim vrijednostima pokrivenosti tiskovne povrSine, odnosno najmanje razlike su uocene na
20% 1 80% pokrivenosti RTVa povrSine za sve strukture papira i kombinacije boja. S druge
strane, najvece razlike uocene su na srednjim vrijednostima pokrivenosti RTVa povrSine,

odnosno na 40% 1 60% pokrivenosti.

Takoder, zapazeno je konzistentno odstupanje kod primarnih boja aditivne sinteze, bez obzira
na postotak pokrivenosti i strukturu tiskovne podloge. Medutim, kod primarnih boja

supraktivne sinteze, takvo odstupanje prisutno je samo kod Zutog primarnog stimulusa.

Ovi nalazi pruzaju vrijedan uvid u mehanizme i interakcije psihofizikalnih vizualnih efekata te
¢e doprinijeti boljem razumijevanju njihove primjene u grafickoj industriji i dizajnerskim

kontekstima.

Nadalje, rezultati istrazivanja pokazuju da se statisticki najveca razina razlikovanja u percepciji
boje biljezi na strukturi "honeycomb", dok je najmanja razlika zabiljezena na strukturi
"millerighe". Medutim, primjecuje se statisticki vrlo sli¢na razlika u dozivljaju boje na
strukturama "linea" 1 "millerighe". Ovi nalazi ukazuju na vaznost strukture papira u kontekstu
percepcije boje 1 mogu pruziti smjernice za odabir optimalnih kombinacija boja i struktura

papira u grafickim aplikacijama i dizajnerskim projektima.
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Rezultati istrazivanja ukazuju da je jasno prikazan psihofizikalni vizualni efekt kromatske
asimilacije s obzirom na obojenje primarnog i sekundarnog stimulusa (primarne boje aditivne
1 suptraktivne sinteze), postotak pokrivenosti tiskovne povrsine i strukturu samog promatranog
materijala. Istrazivanje bi trebalo proSiriti na ostale pravilne i nepravilne strukture tiskovnih
medija koje su danas uveliko dostupne i prisutne na trzi$tu i u samoj grafickoj reprodukciji a
nisu dovoljno istraZzene i1 opisane kako bi se izbjegli ili umanjili nezeljeni efekti pomaka
pojavnosti boje prilikom koriStenja alternativnih materijala u standardizaciji graficke

proizvodnje i reprodukcije.
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5.1. Znanstveni doprinos

Ovim istrazivackim radom postignut je autenticni znanstveni doprinos, koji se manifestira na
sljedeci nacin:

Definiran je utjecaj strukture tiskovne podloge na intenzitet pojavnosti efekta kromatske
asimilacije.

Definirane su veliCine intenziteta efekta kromatske asimilacije u ovisnosti o tiskovnim

podlogama i vrijednostima primarnih stimulusa.

Koristenjem metoda deskriptivne statistike i neparametrijskih testova, analizirani su rezultati
istrazivanja, Sto je potvrdilo pouzdanost primijenjene metodologije za odredivanje fizikalnih

vrijednosti percipirane boje kod pihofizikalnog vizualnog efekta kromatske asimilacije

5.2. Smjernice buducih istrazivanja

S obzirom na sve ve¢i trend pojave papira sa izrazenom strukturom i s obzirom na brze
promjene trendova u grafickoj industriji potrebno je u narednim istraZzivanjima proSiriti
istrazivanje 1 na ostale strukture tiskovnih materijala koje su u frekventnoj upotrebi. Takoder
jedan od buduc¢ih pravaca istrazivanja biti ¢e kvantifikacija vrijednosti pomaka pojavnosti boje
u ovisnosti o promatranoj strukturi za vizualni efekt simultanog kontrasta. U svrhu toga
potrebno c¢e biti izraditi adekvatni matematicki model koji bi pratio vrijednosti promjene boje
u ovisnosti o parametrima primarnog stimulusa, sekundarnog stimulusa 1 strukture tiskovne

povrsine.
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PRILOG B

Popis slika

Slika 2.1.

Slika 2.2.

Slika 2. 3.

Slika 2. 4.

Slika 2. 5

Slika 2. 6.
Slika 2. 7.
Slika 2. 8.

Slika 2. 9.

Slika 2.10.

Slika 2.11.
Slika 2.12.
Slika 2. 13.
Slika 2. 14.

Slika 2. 15.

Atributi boje

Dugine boje
(https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/e/e8/Mavrica.jpg/37
Spx-Mavrica.jpg)

Primarne, sekundarne i tercijarne boje

Mijesanje plavog i zutog svjetla (Goldstein EB. Osjeti i percepcija, Prijevod 7.
izd. Jastrebarsko: Naklada Slap; ISBN 978-953-191-567-0, 2011, str. 148)

Mijesanje plave 1 zute boje (Goldstein EB. Osjeti i percepcija, Prijevod 7. izd.
Jastrebarsko: Naklada Slap; ISBN 978-953-191-567-0, 2011, str. 148)

Primarne boje aditivne 1 supraktivne sinteze
Primjeri supraktivng i aditivnog mijesanja boja i komplementarne boje
Komplementarne boje

Elektromagnetski spektar (Goldstein EB. Osjeti 1 percepcija, Prijevod 7. izd.
Jastrebarsko: Naklada Slap; ISBN 978-953-191-567-0, 2011, str. 29)

Dijelovi oka i stvaranje slike (Goldstein EB. Osjeti i percepcija, Prijevod 7.
izd. Jastrebarsko: Naklada Slap; ISBN 978-953-191-567-0, 2011, str. 29)

Stapiéi i ¢unjici

Tipovi dikromatizma

Ishihara test

Disperzija svjetla s pomocu prizme

Prikaz dviju osnovnih faza zonske teorije videnja boja (Milkovi¢, M. , 1.
Zjaki¢ 1. , 2. Vusi¢ D. Kolorimetrija u multumedijskim komunikacijama.

Varazdin: Veleuciliste, 2010, str.17)
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Slika 2. 16.  Prikaz vidnog polja prema Huntu

Slika 2.17.  Munselov sustav boja prikaz Hue (Ton)

Slika 2.18.  Munselov sustav boja prikaz Value (Svjetlina)
Slika 2.19.  Munselov sustav boja prikaz Value (Svjetlina)
Slika 2.20.  HSV model boja

Slika 2.21.  NCS model boja

Slika 2.22.  Oznacavanje boja u NCS modelu boja

Slika 2.23.  NCS krug boja

Slika 2.24.  Prikaz svjetline u NCS modu

Slika 2.25.  Prikaz OSA modela boja
(https://ars.els-cdn.com/content/image/3-s2.0-B9780444512512500064-105-
059780444512512.jpg)

Slika 2.26. Konceptualno perceptivni model DIN 6164 (Richter 1976) (Kuehni RG,
Schwarz A. Color Ordered: A Survey of Color Systems from Antiquity to the
Present. Oxford University Press; 2008. str. 407)

Slika 2.27.  Vidna polja od 2° 1 10° koji definiraju CIE standardnog promatraca
(https://support.hunterlab.com/hc/en-us/article attachments/201533555/an-
1002b.pdf)

Slika 2.28.  CIE funkcije standardnog promatraca 2° 1 10°
(https://support.hunterlab.com/hc/en-us/article attachments/201533555/an-
1002b.pdf)

Slika 2.29.  xy i1 x10y10 dijagram kromati¢nosti standardnog promatraca 2° i 10°

(https://www.konicaminolta.com/instruments/knowledge/color/part4/03.html)

Slika 2.30.  CIE UCS dijagram

(https://www.konicaminolta.com/instruments/knowledge/color/part4/03.html)

Slika 2.31.  CIE Lab prostor boja
(https://sensing.konicaminolta.asia/what-is-cie-1976-lab-color-space/)
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Slika 2.32.

Slika 2.33.

Slika 2.34.

Slika 2.35.

Slika 2.36.

Slika 2.37.

Slika 2.38.

Slika 2.39.

Slika 2.40.

Slika 2.41.

Slika 2.42.

Psihometrijska krivulja kod metode konstantnih podrazaja
(https://view.officeapps.live.com/op/view.aspx?src=http%3 A%2F%2Fpsiholog
jja.ffzg.unizg.hr%2Fuploads%2F8a%2Fd4%2F8ad4b165aaecd6¢c2f5d2dd6239
d0c621%2FSkripta-KLLASINA-
PSIHOFIZIKA.doc&wdOrigin=BROWSELINK)

Memorijsko usuglasavanje

http://www.imaging.org/site/PDFS/Papers/1997/RP-0-67/2352.pdf

Simultano binokularno usuglasavanje

http://www.imaging.org/site/PDFS/Papers/1997/RP-0-67/2352.pdf

Simultano haploskopsko usuglasavanje

http://www.imaging.org/site/PDFS/Papers/1997/RP-0-67/2352.pdf

Prednji prikaz simultanog haploskopskog usuglasavanja

http://www.imaging.org/site/PDFS/Papers/1997/RP-0-67/2352.pdf

Primjer prikaza efekta proSirivanja primjenom razlicitih tehnika rastriranja
(AM lijevo i FM desno)

http://repro.grf.unizg.hr/media/download gallery/6.%20Rasterski%?20sustavi.p
df

Machove pruge

https://en.wikipedia.org/wiki/Mach bands#/media/File:Bandes de mach.PNG

Hermanov efekt (Milkovi¢ M, Mrvac N, Vusi¢ D. Vizualna psihofizika i
dizajn. Veleuciliste u Varazdinu, Varazdin. 2009., str.76)

Prednji prikaz sukcesivnog haploskopskog usuglasavanja

http://www.imaging.org/site/PDFS/Papers/1997/RP-0-67/2352.pdf

Psihofizikalni efekt akromatskog simultanog kontrasta (Milkovi¢ M, Mrvac N,
Vusi¢ D. Vizualna psihofizika i dizajn. VeleuciliSte u Varazdinu, Varazdin.

2009., str.41)

Psihofizikalni efekt kromatskog simultanog kontrasta (Budimir I. Nove

varijacije Munker-Whiteovog efekta u procesu graficke
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komunikacije (Doctoral dissertation, Ph. D. thesis, Zagreb, 2015. https://doi.
org/10.1002/0471432261, str.62)

Slika 2.42.  Bezoldov efekt kromatske asimilacije

https://en.wikipedia.org/wiki/Bezold effect#/media/File:Bezold Effect.svg

Slika2.42.  Whiteov efekt
https://en.wikipedia.org/wiki/White%27s _illusion

Slika2.42.  Munker-Whiteov efekt (Munker efekt)Z
https://en.wikipedia.org/wiki/White%27s_illusion

Slika 2.43.  Utjecaj geometrijske strukture i polozaja stimulusa na magnitudu dozivljaja
(Milkovi¢ M, Mrvac N, Vusi¢ D. Vizualna psihofizika i dizajn. Veleuciliste u
Varazdinu, Varazdin. 2009., str.81)

Slika 3.1. Shema plana istrazivanja
Slika 3.2. Struktura ,,Honeycomb*
Slika 3.3. Struktura ,,Fili“

Slika 3.4. Struktura ,,Millerighe*
Slika 3.5. Struktura ,,Linea‘

Slika 3.6. Prikaz testne forme za primarni stimulus Cyan (primarni stimulus a -20%

RTVa, b-40% RTVa, c-60% RTVa, d-80% RTVa)

Slika 3.7. Prikaz testne forme za primarni stimulus Magenta (primarni stimulus a -20%

RTVa, b-40% RTVa, c-60% RTVa, d-80% RTVa)

Slika 3.8. Prikaz testne forme za primarni stimulus Yellow (primarni stimulus a -20%

RTVa, b-40% RTVa, c-60% RTVa, d-80% RTVa)

Slika 3.9. Prikaz testne forme za primarni stimulus Red (primarni stimulus a -20%

RTVa, b-40% RTVa, c-60% RTVa, d-80% RTVa)

Slika 3.10.  Prikaz testne forme za primarni stimulus Green (primarni stimulus a -20%

RTVa, b-40% RTVa, c-60% RTVa, d-80% RTVa)
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Slika 3.11.

Slika 3.12.

Slika 3.13.

Slika 3.14.

Slika 3.15.

Slika 3.16.

Slika 4.1.

Slika 4.2.

Slika 4.3.

Slika 4.4.

Slika 4.5.

Prikaz testne forme za primarni stimulus Blue (primarni stimulus a -20%

RTVa, b-40% RTVa, c-60% RTVa, d-80% RTVa)

Prikaz referentnog atlasa boja za primarne stimuluse Cyan, Magenta i Yellow
Prikaz referentnog atlasa boja za primarne stimuluse Red, Green, Blue

Stroj za digitalni tisak Ricoh C7100 XPRO

Spektrofotometar Xrite Exact Standard 1

Koncept vizualne ocjene temeljene na atlasu boja

Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji 1 gornji
kvartil) percipirane razlike AEoo za efekt kromatske asimilacije primarnog
stimulusa Cyan-a i sekundarnih stimulusa plave i zelene boje na lijevoj i
desnoj strani za pokrivenost povrsine 20%, 40%, 60%, 80% RTVa za tiskovnu

podlogu Honeycomb

Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji
kvartil) percipirane razlike AEoo za efekt kromatske asimilacije primarnog
stimulusa Cyan-a i sekundarnih stimulusa plave 1 zelene boje na lijevoj i
desnoj strani za pokrivenost povrsine 20%, 40%, 60%, 80% RTVa za tiskovnu
podlogu ,,Fili*

Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji 1 gornji
kvartil) percipirane razlike AEoo za efekt kromatske asimilacije primarnog
stimulusa Cyan-a i sekundarnih stimulusa plave i zelene boje na lijevoj i desnoj
strani za pokrivenost povrsine 20%, 40%, 60%, 80% RTVa za tiskovnu
podlogu ,,Millerighe*

Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji 1 gornji
kvartil) percipirane razlike AEo za efekt kromatske asimilacije primarnog
stimulusa Cyan-a i sekundarnih stimulusa plave 1 zelene boje na lijevoj i desnoj
strani za pokrivenost povrsine 20%, 40%, 60%, 80% RTVa za tiskovnu

podlogu ,,Linea‘

Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji
kvartil) percipirane razlike AEoo za efekt kromatske asimilacije primarnog
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Slika 4.6.

Slika 4.7.

Slika 4.8.

Slika 4.9.

Slika 4.10.

Slika 4.11.

stimulusa magentai sekundarnih stimulusa crvene i plave boje na lijevoj i
desnoj strani za pokrivenost povrsine 20%, 40%, 60%, 80% RTVa za tiskovnu
podlogu ,,Honeycomb*

Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji
kvartil) percipirane razlike AEoo za efekt kromatske asimilacije primarnog
stimulusa magentai sekundarnih stimulusa crvene i plave boje na lijevoj i
desnoj strani za pokrivenost povrsine 20%, 40%, 60%, 80% RTVa za tiskovnu

podlogu ,,Fili*

Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji 1 gornji
kvartil) percipirane razlike AEoo za efekt kromatske asimilacije primarnog
stimulusa magentai sekundarnih stimulusa crvene i plave boje na lijevoj i
desnoj strani za pokrivenost povrsine 20%, 40%, 60%, 80% RTVa za tiskovnu

podlogu ,,Millerighe*

Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji
kvartil) percipirane razlike AEoo za efekt kromatske asimilacije primarnog
stimulusa magentai sekundarnih stimulusa crvene i plave boje na lijevoj i
desnoj strani za pokrivenost povrsine 20%, 40%, 60%, 80% RTVa za tiskovnu

podlogu ,,Linea‘

Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji 1 gornji
kvartil) percipirane razlike AEoo za efekt kromatske asimilacije primarnog
stimulusa yellow i1 sekundarnih stimulusa crvene i zelene boje na lijevoj i
desnoj strani za pokrivenost povrsine 20%, 40%, 60%, 80% RTVa za tiskovnu

podlogu ,,Honeycomb

Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji
kvartil) percipirane razlike AEoo za efekt kromatske asimilacije primarnog
stimulusa yellow 1 sekundarnih stimulusa crvene 1 zelene boje na lijevoj i
desnoj strani za pokrivenost povrsine 20%, 40%, 60%, 80% RTVa za tiskovnu
podlogu ,,Fili*

Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji 1 gornji

kvartil) percipirane razlike AEoo za efekt kromatske asimilacije primarnog
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Slika 4.12.

Slika 4.13.

Slika 4.14.

Slika 4.15.

Slika 4.16.

Slika 4.17.

stimulusa yellow i1 sekundarnih stimulusa crvene i zelene boje na lijevoj i
desnoj strani za pokrivenost povrsine 20%, 40%, 60%, 80% RTVa za tiskovnu
podlogu ,,Millerighe*

Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji
kvartil) percipirane razlike AEoo za efekt kromatske asimilacije primarnog
stimulusa yellow 1 sekundarnih stimulusa crvene 1 zelene boje na lijevoj i
desnoj strani za pokrivenost povrsine 20%, 40%, 60%, 80% RTVa za tiskovnu

podlogu ,,Linea‘

Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji 1 gornji
kvartil) percipirane razlike AEoo za efekt kromatske asimilacije primarnog
stimulusa red i sekundarnih stimulusa yellow i magenta boje na lijevoj i desnoj
strani za pokrivenost povrsine 20%, 40%, 60%, 80% RTVa za tiskovnu
podlogu ,,Honeycomb*

Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji
kvartil) percipirane razlike AEoo za efekt kromatske asimilacije primarnog
stimulusa red i sekundarnih stimulusa yellow 1 magenta boje na lijevoj i desnoj
strani za pokrivenost povrsine 20%, 40%, 60%, 80% RTVa za tiskovnu

podlogu ,,FIli*

Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji 1 gornji
kvartil) percipirane razlike AEoo za efekt kromatske asimilacije primarnog
stimulusa red i sekundarnih stimulusa yellow i magenta boje na lijevoj i desnoj
strani za pokrivenost povrsine 20%, 40%, 60%, 80% RTVa za tiskovnu
podlogu ,,Millerighe*

Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji
kvartil) percipirane razlike AEoo za efekt kromatske asimilacije primarnog
stimulusa red i sekundarnih stimulusa yellow 1 magenta boje na lijevoj i desnoj
strani za pokrivenost povrsine 20%, 40%, 60%, 80% RTVa za tiskovnu

podlogu ,,Linea‘

Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji 1 gornji

kvartil) percipirane razlike AEoo za efekt kromatske asimilacije primarnog
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Slika 4.18.

Slika 4.19.

Slika 4.20.

Slika 4.21.

Slika 4.22.

Slika 4.23.

stimulusa green i sekundarnih stimulusa cyan i yellow boje na lijevoj i desnoj
strani za pokrivenost povrsine 20%, 40%, 60%, 80% RTVa za tiskovnu

podlogu ,,Honeycomb*

Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji
kvartil) percipirane razlike AEoo za efekt kromatske asimilacije primarnog
stimulusa green 1 sekundarnih stimulusa cyan 1 yellow boje na lijevoj 1 desnoj
strani za pokrivenost povrsine 20%, 40%, 60%, 80% RTVa za tiskovnu
podlogu ,,Fili*

Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji 1 gornji
kvartil) percipirane razlike AEoo za efekt kromatske asimilacije primarnog
stimulusa green i sekundarnih stimulusa cyan i yellow boje na lijevoj i desnoj
strani za pokrivenost povrsine 20%, 40%, 60%, 80% RTVa za tiskovnu
podlogu ,,Millerighe*

Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji
kvartil) percipirane razlike AEoo za efekt kromatske asimilacije primarnog
stimulusa green 1 sekundarnih stimulusa cyan 1 yellow boje na lijevoj 1 desnoj
strani za pokrivenost povrsine 20%, 40%, 60%, 80% RTVa za tiskovnu

podlogu ,,Linea‘

Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji 1 gornji
kvartil) percipirane razlike AEoo za efekt kromatske asimilacije primarnog
stimulusa blue i sekundarnih stimulusa cyan i magenta boje na lijevoj i desnoj
strani za pokrivenost povrsine 20%, 40%, 60%, 80% RTVa za tiskovnu
podlogu ,,Honeycomb*

Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji
kvartil) percipirane razlike AEoo za efekt kromatske asimilacije primarnog
stimulusa blue i sekundarnih stimulusa cyan i magenta boje na lijevoj i desnoj
strani za pokrivenost povrsine 20%, 40%, 60%, 80% RTVa za tiskovnu
podlogu ,,Fili*

Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji 1 gornji

kvartil) percipirane razlike AEoo za efekt kromatske asimilacije primarnog
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stimulusa blue 1 sekundarnih stimulusa cyan i magenta boje na lijevoj i desnoj
strani za pokrivenost povrsine 20%, 40%, 60%, 80% RTVa za tiskovnu
podlogu ,,Millerighe*

Slika 4.24.  Box Whisker grafi¢ki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji
kvartil) percipirane razlike AEoo za efekt kromatske asimilacije primarnog
stimulusa blue i sekundarnih stimulusa cyan i magenta boje na lijevoj i desnoj
strani za pokrivenost povrsine 20%, 40%, 60%, 80% RTVa za tiskovnu

podlogu ,,Linea‘

Slika 4.25. Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji
kvartil) percipirane razlike AEoo za efekt kromatske asimilacije primarnog
stimulusa cyan 1 sekundarnih stimulusa blue i1 green boje na lijevoj i desnoj
strani za pokrivenost povrsine 20%, RTVa za tiskovnu podlogu

»Honeycomb*®, , Fili*, , ,Millerighe* 1 ,,Linea*

Slika 4.26.  Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji
kvartil) percipirane razlike AEoo za efekt kromatske asimilacije primarnog
stimulusa cyan 1 sekundarnih stimulusa blue i1 green boje na lijevoj i desnoj
strani za pokrivenost povrsine 40%, RTVa za tiskovnu podlogu

,Honeycomb®, Fili“, ,,Millerighe* i ,,Linea*

Slika 4.27.  Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji
kvartil) percipirane razlike AEoo za efekt kromatske asimilacije primarnog
stimulusa cyan 1 sekundarnih stimulusa blue i1 green boje na lijevoj i desnoj
strani za pokrivenost povrsine 60%, RTVa za tiskovnu podlogu

,Honeycomb*, , Fili*, , ,Millerighe* 1 ,,Linea*

Slika 4.28. Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji
kvartil) percipirane razlike AEoo za efekt kromatske asimilacije primarnog
stimulusa cyan 1 sekundarnih stimulusa blue i1 green boje na lijevoj i desnoj
strani za pokrivenost povrsine 80%, RTVa za tiskovnu podlogu

,Honeycomb®, Fili“, , ,Millerighe* i ,,Linea*

Slika 4.29.  Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji

kvartil) percipirane razlike AEoo za efekt kromatske asimilacije primarnog
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Slika 4.30.

Slika 4.31.

Slika 4.32.

Slika 4.33.

Slika 4.34.

Slika 4.35.

stimulusa magenta i sekundarnih stimulusa red i blue boje na lijevoj i desnoj
strani za pokrivenost povrsine 20%, RTVa za tiskovnu podlogu

»Honeycomb*®, , Fili*, , , Millerighe* 1 ,,Linea*

Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji
kvartil) percipirane razlike AEoo za efekt kromatske asimilacije primarnog
stimulusa magenta 1 sekundarnih stimulusa red i blue boje na lijevoj 1 desnoj
strani za pokrivenost povrsine 40%, RTVa za tiskovnu podlogu

,Honeycomb®, Fili“, , ,Millerighe* i ,,Linea*

Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji 1 gornji
kvartil) percipirane razlike AEoo za efekt kromatske asimilacije primarnog
stimulusa magenta i sekundarnih stimulusa red i blue boje na lijevoj i desnoj
strani za pokrivenost povrsine 60%, RTVa za tiskovnu podlogu

,Honeycomb*, , Fili*, , , Millerighe* 1 ,,Linea*

Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji
kvartil) percipirane razlike AEo za efekt kromatske asimilacije primarnog
stimulusa magenta 1 sekundarnih stimulusa red i blue boje na lijevoj 1 desnoj
strani za pokrivenost povrsine 80%, RTVa za tiskovnu podlogu

,Honeycomb®,  Fili“, , ,Millerighe* i ,,Linea*

Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji 1 gornji
kvartil) percipirane razlike AEoo za efekt kromatske asimilacije primarnog
stimulusa yellow 1 sekundarnih stimulusa red i green boje na lijevoj i desnoj
strani za pokrivenost povrSine 20%, RTVa za tiskovnu podlogu

,Honeycomb*®, , Fili*, , ,Millerighe* 1 ,,Linea*

Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji
kvartil) percipirane razlike AEo za efekt kromatske asimilacije primarnog
stimulusa yellow 1 sekundarnih stimulusa red 1 green boje na lijevoj i desnoj
strani za pokrivenost povrsine 40%, RTVa za tiskovnu podlogu

,Honeycomb®, Fili“, , ,Millerighe* i ,,Linea*

Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji 1 gornji

kvartil) percipirane razlike AEoo za efekt kromatske asimilacije primarnog
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stimulusa yellow 1 sekundarnih stimulusa red i green boje na lijevoj i desnoj
strani za pokrivenost povrsine 60%, RTVa za tiskovnu podlogu

»Honeycomb*®, , Fili*, , , Millerighe* 1 ,,Linea*

Slika 4.36.  Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji
kvartil) percipirane razlike AEoo za efekt kromatske asimilacije primarnog
stimulusa yellow 1 sekundarnih stimulusa red 1 green boje na lijevoj i desnoj
strani za pokrivenost povrSine 80%, RTVa za tiskovnu podlogu

,Honeycomb®, Fili“, , ,Millerighe* i ,,Linea*

Slika 4.37. Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji
kvartil) percipirane razlike AEoo za efekt kromatske asimilacije primarnog
stimulusa red 1 sekundarnih stimulusa yellow i magenta boje na lijevoj i
desnoj strani za pokrivenost povrsine 20%, RTVa za tiskovnu podlogu

,Honeycomb*, , Fili*, , , Millerighe* 1 ,,Linea*

Slika 4.38.  Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji
kvartil) percipirane razlike AEo za efekt kromatske asimilacije primarnog
stimulusa red 1 sekundarnih stimulusa yellow 1 magenta boje na lijevoj 1
desnoj strani za pokrivenost povrsine 40%, RTVa za tiskovnu podlogu

,Honeycomb®,  Fili“, , ,Millerighe* i ,,Linea*

Slika 4.39. Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji
kvartil) percipirane razlike AEoo za efekt kromatske asimilacije primarnog
stimulusa red 1 sekundarnih stimulusa yellow i magenta boje na lijevoj i
desnoj strani za pokrivenost povrsine 60%, RTVa za tiskovnu podlogu

,Honeycomb*®, , Fili*, , ,Millerighe* 1 ,,Linea*

Slika 4.40.  Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji
kvartil) percipirane razlike AEo za efekt kromatske asimilacije primarnog
stimulusa red 1 sekundarnih stimulusa yellow 1 magenta boje na lijevoj 1
desnoj strani za pokrivenost povrsine 80%, RTVa za tiskovnu podlogu

,Honeycomb®, Fili“, , ,Millerighe* i ,,Linea*

Slika 4.41.  Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji

kvartil) percipirane razlike AEoo za efekt kromatske asimilacije primarnog
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Slika 4.42.

Slika 4.43.

Slika 4.44.

Slika 4.45.

Slika 4.46.

Slika 4.47.

stimulusa green i sekundarnih stimulusa cyan i yellow boje na lijevoj i desnoj
strani za pokrivenost povrsine 20%, RTVa za tiskovnu podlogu

»Honeycomb*®, , Fili*, , , Millerighe* 1 ,,Linea*

Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji
kvartil) percipirane razlike AEoo za efekt kromatske asimilacije primarnog
stimulusa green 1 sekundarnih stimulusa cyan i yellow boje na lijevoj i desnoj
strani za pokrivenost povrsine 40%, RTVa za tiskovnu podlogu

,Honeycomb®, Fili“, , ,Millerighe* i ,,Linea*

Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji 1 gornji
kvartil) percipirane razlike AEoo za efekt kromatske asimilacije primarnog
stimulusa green i sekundarnih stimulusa cyan i yellow boje na lijevoj i desnoj
strani za pokrivenost povrsine 60%, RTVa za tiskovnu podlogu

,Honeycomb*, , Fili*, , , Millerighe* 1 ,,Linea*

Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji
kvartil) percipirane razlike AEo za efekt kromatske asimilacije primarnog
stimulusa green 1 sekundarnih stimulusa cyan i yellow boje na lijevoj i desnoj
strani za pokrivenost povrsine 80%, RTVa za tiskovnu podlogu

,Honeycomb®,  Fili“, , ,Millerighe* i ,,Linea*

Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji 1 gornji
kvartil) percipirane razlike AEoo za efekt kromatske asimilacije primarnog
stimulusa blue 1 sekundarnih stimulusa cyan i magenta boje na lijevoj i desnoj
strani za pokrivenost povrSine 20%, RTVa za tiskovnu podlogu

,Honeycomb*®, , Fili*, , ,Millerighe* 1 ,,Linea*

Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji
kvartil) percipirane razlike AEo za efekt kromatske asimilacije primarnog
stimulusa blue 1 sekundarnih stimulusa cyan i magenta boje na lijevoj i desnoj
strani za pokrivenost povrsine 40%, RTVa za tiskovnu podlogu

,Honeycomb®, Fili“, , ,Millerighe* i ,,Linea*

Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji 1 gornji

kvartil) percipirane razlike AEoo za efekt kromatske asimilacije primarnog
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Slika 4.48

Slika 4.49.

Slika 4.50.

Slika 4.51.

Slika 4.52.

Slika 4.53.

Slika 4.54.

Slika 4.55.

Slika 4.56.

Slika 4.57.

Slika 4.58.

stimulusa blue i sekundarnih stimulusa cyan i magenta boje na lijevoj i desnoj
strani za pokrivenost povrsine 60%, RTVa za tiskovnu podlogu

,Honeycomb*, , Fili*, , , Millerighe* 1 ,,Linea®,

Box Whisker graficki prikaz (medijan, minimum, maksimum, donji i gornji
kvartil) percipirane razlike AEgoza efekt kromatske asimilacije primarnog
stimulusa blue 1 sekundarnih stimulusa cyan i magenta boje na lijevoj i desnoj
strani za pokrivenost povrSine 80%, RTVa za tiskovnu podlogu

,Honeycomb®, Fili“, , ,Millerighe* i ,,Linea*

Kolorimetrijska razlika AEoo za primarni stimulus cyan boje i sekundarni

stimulus plave boje na lijevoj

Kolorimetrijska razlika AEoo za primarni stimulus cyan boje 1 sekundarni

stimulus zelene boje na desnoj

Kolorimetrijska razlika AEqo za primarni stimulus magenta boje i sekundarni

stimulus crvene boje na lijevoj

Kolorimetrijska razlika AEqoza primarni stimulus cyan boje i sekundarni

stimulus plave boje na desnoj

Kolorimetrijska razlika AEqo za primarni stimulus yellow boje i sekundarni

stimulus crvene boje na lijevoj

Kolorimetrijska razlika AEoo za primarni stimulus yellow boje i sekundarni

stimulus zelene boje na desnoj

Kolorimetrijska razlika AEoo za primarni stimulus red boje i sekundarni

stimulus yellow boje na lijevoj

Kolorimetrijska razlika AEoo za primarni stimulus red boje i sekundarni

stimulus magenta boje na desnoj

Kolorimetrijska razlika AEqo za primarni stimulus green boje i sekundarni

stimulus cyan boje na lijevoj

Kolorimetrijska razlika AEqo za primarni stimulus red boje i sekundarni

stimulus yellow boje na desnoj
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Slika 4.59.  Kolorimetrijska razlika AEgo za primarni stimulus blue boje i sekundarni

stimulus cyan boje na lijevoj

Slika 4.60.  Kolorimetrijska razlika AEoo za primarni stimulus blue boje i sekundarni

stimulus magenta boje na desnoj
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PRILOG C

Popis tablica

Tablica 2.1

Tablica 2.2.

Tablica 2.3.

Tablica 3.1.

Tablica 3.2.

Tablica 3.3.

Tablica 3.4.

Tablica 3.5.

Tablica 3.6.

Tablica 3.7.

Tablica 3.8.

Tablica 3.9.

Prikaz nijansi kod HSV modela boja

CIE izvori svjetlosti

Kolorimetrijsko vrednovanje razlike u boji

Tehnicke karakteristike papira

Parovi boja testnih uzoraka primarnih 1 sekundarnih stimulusa
Parovi boja testnih uzoraka primarnih 1 sekundarnih stimulusa

Izmjerene vrijednosti za primarni stimulus Cyan sa 20% RTVa, b-40% RTVa,
c-60% RTVa, d-80% na razli¢itim strukturama papira Honeycomb, Filli,
Millerighe, Linea

[zmjerene vrijednosti za primarni stimulus Magenta sa 20% RTVa, b-40%
RTVa, c-60% RTVa, d-80% na razli¢itim strukturama papira Honeycomb,
Filli, Millerighe, Linea

Izmjerene vrijednosti za primarni stimulus Yellow sa 20% RTVa, b-40%
RTVa, c-60% RTVa, d-80% na razli¢itim strukturama papira Honeycomb,
Filli, Millerighe, Linea

Izmjerene vrijednosti za primarni stimulus Red sa 20% RTVa, b-40% RTVa,
c-60% RTVa, d-80% na razli¢itim strukturama papira Honeycomb, Filli,
Millerighe, Linea

[zmjerene vrijednosti za primarni stimulus Green sa 20% RTVa, b-40% RTVa,
c-60% RTVa, d-80% na razli¢itim strukturama papira Honeycomb, Filli,
Millerighe, Linea

Izmjerene vrijednosti za primarni stimulus Blue sa 20% RTVa, b-40% RTVa,
c-60% RTVa, d-80% na razli¢itim strukturama papira Honeycomb, Filli,
Millerighe, Linea
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Tablica 3.10.

Tablica 3.11.

Tablica 4.1.

Tablica 4.2.

Tablica 4.3.

Tablica 4.4.

Tablica 4.5.

Tablica 4.6.

L*a*b* vrijednosti CMY atlasa boja na razli¢itim strukturama papira
L*a*b* vrijednosti RGB atlasa boja na razli¢itim strukturama papira

Kolorimetrijske razlike referentnog primarnog stimulusa Cyan-a i sekundarnih
stimulusa plave i zelene boje na lijevoj 1 desnoj strani i1 pridruzenih vrijednosti
iz atlasa boja za efekt kromatske asimilacije na tiskovnoj podlozi‘

Honeycomb* (realni uvjeti, metoda simultano binokularno usuglasavanje)

Deskriptivna statistika percipirane razlike AEoo za efekt kromatske asimilacije
primarnog stimulusa Cyan-a 1 sekundarnih stimulusa plave i zelene boje na
lijevoj 1 desnoj strani (o¢ekivanje, intervali pouzdanosti, medijan, minimum,
maksimum, donji i gornji kvartil, varijanca i standardna devijacija) za tiskovnu

podlogu‘ Honeycomb*

Kolorimetrijske razlike referentnog primarnog stimulusa Cyan-a i sekundarnih
stimulusa plave i zelene boje na lijevoj 1 desnoj strani i pridruzenih vrijednosti
iz atlasa boja za efekt kromatske asimilacije na tiskovnoj podlozi Fili* (realni

uvjeti, metoda simultano binokularno usuglasavanje)

Deskriptivna statistika percipirane razlike AEqo za efekt kromatske asimilacije
primarnog stimulusa Cyan-a 1 sekundarnih stimulusa plave i zelene boje na
lijevoj 1 desnoj strani (oc¢ekivanje, intervali pouzdanosti, medijan, minimum,
maksimum, donji i gornji kvartil, varijanca i standardna devijacija) za tiskovnu

podlogu* Fili*

Kolorimetrijske razlike referentnog primarnog stimulusa Cyan-a i sekundarnih
stimulusa plave i zelene boje na lijevoj 1 desnoj strani i pridruzenih vrijednosti
iz atlasa boja za efekt kromatske asimilacije na tiskovnoj podlozi “Millerighe*

(realni uvjeti, metoda simultano binokularno usuglasavanje)

Deskriptivna statistika percipirane razlike AEqo za efekt kromatske asimilacije
primarnog stimulusa Cyan-a 1 sekundarnih stimulusa plave i zelene boje na
lijevoj 1 desnoj strani (oc¢ekivanje, intervali pouzdanosti, medijan, minimum,
maksimum, donji i gornji kvartil, varijanca i standardna devijacija) za tiskovnu

podlogu* Millerighe*
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Tablica 4.7.

Tablica 4.8.

Tablica 4.9.

Tablica 4.10.

Tablica 4.11.

Tablica 4.12.

Kolorimetrijske razlike referentnog primarnog stimulusa Cyan-a i sekundarnih
stimulusa plave i zelene boje na lijevoj 1 desnoj strani i pridruzenih vrijednosti
iz atlasa boja za efekt kromatske asimilacije na tiskovnoj podlozi “Linea*

(realni uvjeti, metoda simultano binokularno usuglasavanje)

Deskriptivna statistika percipirane razlike AEqo za efekt kromatske asimilacije
primarnog stimulusa Cyan-a 1 sekundarnih stimulusa plave i zelene boje na
lijevoj 1 desnoj strani (oc¢ekivanje, intervali pouzdanosti, medijan, minimum,
maksimum, donji i gornji kvartil, varijanca i standardna devijacija) za tiskovnu

podlogu‘ Linea“

Kolorimetrijske razlike referentnog primarnog stimulusa magente i
sekundarnih stimulusa crvene i plave boje na lijevoj i desnoj strani i
pridruzenih vrijednosti iz atlasa boja za efekt kromatske asimilacije na
tiskovnoj podlozi® Honeycomb* (realni uvjeti, metoda simultano binokularno

usuglaSavanje

Deskriptivna statistika percipirane razlike AEoo za efekt kromatske asimilacije
primarnog stimulusa magenta i sekundarnih stimulusa crvene i1 plave boje na
lijevoj 1 desnoj strani (o¢ekivanje, intervali pouzdanosti, medijan, minimum,
maksimum, donji i gornji kvartil, varijanca i standardna devijacija) za tiskovnu

podlogu‘ Honeycomb*

Kolorimetrijske razlike referentnog primarnog stimulusa magente i
sekundarnih stimulusa crvene i plave boje na lijevoj i desnoj strani i
pridruzenih vrijednosti iz atlasa boja za efekt kromatske asimilacije na
tiskovnoj podlozi* Fili* (realni uvjeti, metoda simultano binokularno

usuglasavanje)

Deskriptivna statistika percipirane razlike AEoo za efekt kromatske asimilacije
primarnog stimulusa magenta i sekundarnih stimulusa crvene i1 plave boje na
lijevoj 1 desnoj strani (o¢ekivanje, intervali pouzdanosti, medijan, minimum,
maksimum, donji i gornji kvartil, varijanca i standardna devijacija) za tiskovnu

podlogu‘ Fili*
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Tablica 4.13.

Tablica 4.14.

Tablica 4.15.

Tablica 4.16.

Tablica 4.17.

Tablica 4.18.

Kolorimetrijske razlike referentnog primarnog stimulusa magente i
sekundarnih stimulusa crvene i plave boje na lijevoj i desnoj strani i
pridruzenih vrijednosti iz atlasa boja za efekt kromatske asimilacije na
tiskovnoj podlozi‘ Millerighe* (realni uvjeti, metoda simultano binokularno

usuglasavanje)

Deskriptivna statistika percipirane razlike AEoo za efekt kromatske asimilacije
primarnog stimulusa magenta i sekundarnih stimulusa crvene i1 plave boje na
lijevoj 1 desnoj strani (o¢ekivanje, intervali pouzdanosti, medijan, minimum,
maksimum, donji i gornji kvartil, varijanca i standardna devijacija) za tiskovnu

podlogu‘ Millerighe*

Kolorimetrijske razlike referentnog primarnog stimulusa magente i
sekundarnih stimulusa crvene 1 plave boje na lijevoj 1 desnoj strani i
pridruzenih vrijednosti iz atlasa boja za efekt kromatske asimilacije na
tiskovnoj podlozi* Linea“ (realni uvjeti, metoda simultano binokularno

usuglasavanje)

Deskriptivna statistika percipirane razlike AEoo za efekt kromatske asimilacije
primarnog stimulusa magenta i sekundarnih stimulusa crvene i plave boje na
lijevoj 1 desnoj strani (o¢ekivanje, intervali pouzdanosti, medijan, minimum,
maksimum, donji 1 gornji kvartil, varijanca i standardna devijacija) za tiskovnu

podlogu‘ Linea*

Kolorimetrijske razlike referentnog primarnog stimulusa yellow i sekundarnih
stimulusa crvene 1 zelene boje na lijevoj i1 desnoj strani i pridruzenih
vrijednosti iz atlasa boja za efekt kromatske asimilacije na tiskovnoj podlozi*

Honeycomb* (realni uvjeti, metoda simultano binokularno usuglasavanje)

Deskriptivna statistika percipirane razlike AEoo za efekt kromatske asimilacije
primarnog stimulusa yellow i sekundarnih stimulusa crvene i zelene boje na
lijevoj 1 desnoj strani (o¢ekivanje, intervali pouzdanosti, medijan, minimum,
maksimum, donji i gornji kvartil, varijanca i standardna devijacija) za tiskovnu

podlogu‘ Honeycomb*
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Tablica 4.19.

Tablica 4.20.

Tablica 4.21.

Tablica 4.22.

Tablica 4.23.

Tablica 4.24.

Tablica 4.25.

Kolorimetrijske razlike referentnog primarnog stimulusa yellow i sekundarnih
stimulusa crvene i zelene boje na lijevoj i desnoj strani i pridruZenih
vrijednosti iz atlasa boja za efekt kromatske asimilacije na tiskovnoj podlozi*

Fili* (realni uvjeti, metoda simultano binokularno usuglasavanje)

Deskriptivna statistika percipirane razlike AEqo za efekt kromatske asimilacije
primarnog stimulusa yellow i sekundarnih stimulusa crvene i zelene boje na
lijevoj 1 desnoj strani (oc¢ekivanje, intervali pouzdanosti, medijan, minimum,
maksimum, donji i gornji kvartil, varijanca i standardna devijacija) za tiskovnu

podlogu* Fili*

Kolorimetrijske razlike referentnog primarnog stimulusa yellow i sekundarnih
stimulusa crvene i zelene boje na lijevoj i desnoj strani i pridruZenih
vrijednosti iz atlasa boja za efekt kromatske asimilacije na tiskovnoj podlozi*

Millerighe* (realni uvjeti, metoda simultano binokularno usuglasavanje)

Deskriptivna statistika percipirane razlike AEqo za efekt kromatske asimilacije
primarnog stimulusa yellow i sekundarnih stimulusa crvene i zelene boje na
lijevoj 1 desnoj strani (oc¢ekivanje, intervali pouzdanosti, medijan, minimum,
maksimum, donji i gornji kvartil, varijanca i standardna devijacija) za tiskovnu

podlogu* Millerighe*

Kolorimetrijske razlike referentnog primarnog stimulusa yellow i sekundarnih
stimulusa crvene i zelene boje na lijevoj i desnoj strani i pridruZenih
vrijednosti iz atlasa boja za efekt kromatske asimilacije na tiskovnoj podlozi*

Linea“ (realni uvjeti, metoda simultano binokularno usuglasavanje)

Deskriptivna statistika percipirane razlike AEqo za efekt kromatske asimilacije
primarnog stimulusa yellow i sekundarnih stimulusa crvene i zelene boje na
lijevoj 1 desnoj strani (oc¢ekivanje, intervali pouzdanosti, medijan, minimum,
maksimum, donji 1 gornji kvartil, varijanca i standardna devijacija) za tiskovnu

podlogu‘ Linea“

Kolorimetrijske razlike referentnog primarnog stimulusa red i sekundarnih

stimulusa yellow 1 magenta boje na lijevoj i desnoj strani i pridruzenih
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Tablica 4.26.

Tablica 4.27.

Tablica 4.28.

Tablica 4.29.

Tablica 4.30.

Tablica 4.31.

vrijednosti iz atlasa boja za efekt kromatske asimilacije na tiskovnoj podlozi*

Honeycomb* (realni uvjeti, metoda simultano binokularno usuglasavanje)

Deskriptivna statistika percipirane razlike AEoo za efekt kromatske asimilacije
primarnog stimulusa red i sekundarnih stimulusa yellow i magenta boje na
lijevoj 1 desnoj strani (o¢ekivanje, intervali pouzdanosti, medijan, minimum,
maksimum, donji 1 gornji kvartil, varijanca i standardna devijacija) za tiskovnu

podlogu‘ Honeycomb

Kolorimetrijske razlike referentnog primarnog stimulusa red i sekundarnih
stimulusa yellow 1 magenta boje na lijevoj i desnoj strani i pridruzenih
vrijednosti iz atlasa boja za efekt kromatske asimilacije na tiskovnoj podlozi*

Fili* (realni uvjeti, metoda simultano binokularno usuglasavanje)

Deskriptivna statistika percipirane razlike AEoo za efekt kromatske asimilacije
primarnog stimulusa red i sekundarnih stimulusa yellow i magenta boje na
lijevoj 1 desnoj strani (o¢ekivanje, intervali pouzdanosti, medijan, minimum,
maksimum, donji 1 gornji kvartil, varijanca i standardna devijacija) za tiskovnu

podlogu‘ Fili*

Kolorimetrijske razlike referentnog primarnog stimulusa red i sekundarnih
stimulusa yellow 1 magenta boje na lijevoj i desnoj strani i pridruzenih
vrijednosti iz atlasa boja za efekt kromatske asimilacije na tiskovnoj podlozi*

Millerighe* (realni uvjeti, metoda simultano binokularno usuglasavanje)

Deskriptivna statistika percipirane razlike AEoo za efekt kromatske asimilacije
primarnog stimulusa red 1 sekundarnih stimulusa yellow 1 magenta boje na
lijevoj 1 desnoj strani (o¢ekivanje, intervali pouzdanosti, medijan, minimum,
maksimum, donji i gornji kvartil, varijanca i standardna devijacija) za tiskovnu

podlogu‘ Millerighe*

Kolorimetrijske razlike referentnog primarnog stimulusa red i sekundarnih
stimulusa yellow 1 magenta boje na lijevoj i desnoj strani i pridruZenih
vrijednosti iz atlasa boja za efekt kromatske asimilacije na tiskovnoj podlozi*

Linea“ (realni uvjeti, metoda simultano binokularno usuglasavanje)
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Tablica 4.32.

Tablica 4.33.

Tablica 4.34.

Tablica 4.35.

Tablica 4.36.

Tablica 4.37.

Tablica 4.38.

Deskriptivna statistika percipirane razlike AEqo za efekt kromatske asimilacije
primarnog stimulusa red i sekundarnih stimulusa yellow i magenta boje na
lijevoj 1 desnoj strani (o¢ekivanje, intervali pouzdanosti, medijan, minimum,
maksimum, donji 1 gornji kvartil, varijanca i standardna devijacija) za tiskovnu

podlogu‘ Linea“

Kolorimetrijske razlike referentnog primarnog stimulusa green i sekundarnih
stimulusa cyan 1 yellow boje na lijevoj i1 desnoj strani i pridruzenih vrijednosti
iz atlasa boja za efekt kromatske asimilacije na tiskovnoj podlozi‘

Honeycomb* (realni uvjeti, metoda simultano binokularno usuglasavanje)

Deskriptivna statistika percipirane razlike AEqo za efekt kromatske asimilacije
primarnog stimulusa green i1 sekundarnih stimulusa cyan i yellow boje na
lijevoj 1 desnoj strani (oc¢ekivanje, intervali pouzdanosti, medijan, minimum,
maksimum, donji 1 gornji kvartil, varijanca i standardna devijacija) za tiskovnu

podlogu‘ Honeycomb*

Kolorimetrijske razlike referentnog primarnog stimulusa green i sekundarnih
stimulusa cyan 1 yellow boje na lijevoj i1 desnoj strani i pridruzenih vrijednosti
iz atlasa boja za efekt kromatske asimilacije na tiskovnoj podlozi* Fili* (realni

uvjeti, metoda simultano binokularno usuglasavanje)

Deskriptivna statistika percipirane razlike AEoo za efekt kromatske asimilacije
primarnog stimulusa green 1 sekundarnih stimulusa cyan i yellow boje na
lijevoj 1 desnoj strani (o¢ekivanje, intervali pouzdanosti, medijan, minimum,
maksimum, donji 1 gornji kvartil, varijanca i standardna devijacija) za tiskovnu

podlogu* Fili*

Kolorimetrijske razlike referentnog primarnog stimulusa green i sekundarnih
stimulusa cyan i1 yellow boje na lijevoj 1 desnoj strani i pridruzenih vrijednosti
iz atlasa boja za efekt kromatske asimilacije na tiskovnoj podlozi“ Millerighe*

(realni uvjeti, metoda simultano binokularno usuglasavanje)

Deskriptivna statistika percipirane razlike AEoo za efekt kromatske asimilacije
primarnog stimulusa green i sekundarnih stimulusa cyan i1 yellow boje na

lijevoj 1 desnoj strani (o¢ekivanje, intervali pouzdanosti, medijan, minimum,
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Tablica 4.39.

Tablica 4.40.

Tablica 4.41.

Tablica 4.42.

Tablica 4.43.

Tablica 4.44.

maksimum, donji i gornji kvartil, varijanca i standardna devijacija) za tiskovnu

podlogu* Millerighe*

Kolorimetrijske razlike referentnog primarnog stimulusa green i sekundarnih
stimulusa cyan i yellow boje na lijevoj 1 desnoj strani 1 pridruzenih vrijednosti
iz atlasa boja za efekt kromatske asimilacije na tiskovnoj podlozi* Linea*

(realni uvjeti, metoda simultano binokularno usuglasavanje)

Deskriptivna statistika percipirane razlike AEqo za efekt kromatske asimilacije
primarnog stimulusa green i sekundarnih stimulusa cyan i1 yellow boje na
lijevoj 1 desnoj strani (oc¢ekivanje, intervali pouzdanosti, medijan, minimum,
maksimum, donji i gornji kvartil, varijanca i standardna devijacija) za tiskovnu

podlogu‘ Linea“

Kolorimetrijske razlike referentnog primarnog stimulusa blue 1 sekundarnih
stimulusa cyan 1 magenta boje na lijevoj i desnoj strani i pridruzenih
vrijednosti iz atlasa boja za efekt kromatske asimilacije na tiskovnoj podlozi*

Honeycomb* (realni uvjeti, metoda simultano binokularno usuglasavanje)

Deskriptivna statistika percipirane razlike AEqo za efekt kromatske asimilacije
primarnog stimulusa blue i sekundarnih stimulusa cyan i magenta boje na
lijevoj 1 desnoj strani (oc¢ekivanje, intervali pouzdanosti, medijan, minimum,
maksimum, donji 1 gornji kvartil, varijanca i standardna devijacija) za tiskovnu

podlogu* Honeycomb*

Kolorimetrijske razlike referentnog primarnog stimulusa blue 1 sekundarnih
stimulusa cyan 1 magenta boje na lijevoj 1 desnoj strani i pridruzenih
vrijednosti iz atlasa boja za efekt kromatske asimilacije na tiskovnoj podlozi*

Fili* (realni uvjeti, metoda simultano binokularno usuglasavanje)

Deskriptivna statistika percipirane razlike AEoo za efekt kromatske asimilacije
primarnog stimulusa blue i sekundarnih stimulusa cyan i magenta boje na
lijevoj 1 desnoj strani (o¢ekivanje, intervali pouzdanosti, medijan, minimum,
maksimum, donji 1 gornji kvartil, varijanca i standardna devijacija) za tiskovnu

podlogu* Fili*
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Tablica 4.45.

Tablica 4.46.

Tablica 4.47.

Tablica 4.48.

Tablica 4.49.

Tablica 4.50.

Tablica 4.51.

Tablica 4.52.

Kolorimetrijske razlike referentnog primarnog stimulusa blue i sekundarnih
stimulusa cyan 1 magenta boje na lijevoj i desnoj strani i pridruzenih
vrijednosti iz atlasa boja za efekt kromatske asimilacije na tiskovnoj podlozi*

Millerighe* (realni uvjeti, metoda simultano binokularno usuglasavanje)

Deskriptivna statistika percipirane razlike AEqo za efekt kromatske asimilacije
primarnog stimulusa blue 1 sekundarnih stimulusa cyan i magenta boje na
lijevoj 1 desnoj strani (oc¢ekivanje, intervali pouzdanosti, medijan, minimum,
maksimum, donji i gornji kvartil, varijanca i standardna devijacija) za tiskovnu

podlogu* Millerighe*

Kolorimetrijske razlike referentnog primarnog stimulusa blue i sekundarnih
stimulusa cyan 1 magenta boje na lijevoj i desnoj strani i pridruzenih
vrijednosti iz atlasa boja za efekt kromatske asimilacije na tiskovnoj podlozi*

Millerighe* (realni uvjeti, metoda simultano binokularno usuglasavanje)

Deskriptivna statistika percipirane razlike AEqo za efekt kromatske asimilacije
primarnog stimulusa blue 1 sekundarnih stimulusa cyan i magenta boje na
lijevoj 1 desnoj strani (oc¢ekivanje, intervali pouzdanosti, medijan, minimum,
maksimum, donji i gornji kvartil, varijanca i standardna devijacija) za tiskovnu

podlogu‘ Linea*

Rezultati Mann-Whitney testa koji se odnose na intenzitet efekta o utjecaju
boje sekundarnog stimulusa u ovisnosti o povrsinskoj strukturi i postotku

obojenja za strukturu Honeycomb i postotak pokrivenosti povrsine 20%

Rezultati Mann-Whitney testa koji se odnose na intenzitet efekta o utjecaju
boje sekundarnog stimulusa u ovisnosti o povrsinskoj strukturi i postotku

obojenja za strukturu Fili 1 postotak pokrivenosti povrsine 20%

Rezultati Mann-Whitney testa koji se odnose na intenzitet efekta o utjecaju
boje sekundarnog stimulusa u ovisnosti o povrsinskoj strukturi i postotku

obojenja za strukturu Millerighe i postotak pokrivenosti povrsine 20%

Rezultati Mann-Whitney testa koji se odnose na intenzitet efekta o utjecaju
boje sekundarnog stimulusa u ovisnosti o povrsinskoj strukturi i postotku

obojenja za strukturu Linea i postotak pokrivenosti povrSine 20%
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Tablica 4.53.

Tablica 4.54.

Tablica 4.55.

Tablica 4.56.

Tablica 4.57.

Tablica 4.58.

Tablica 4.59.

Tablica 4.60.

Tablica 4.61.

Rezultati Mann-Whitney testa koji se odnose na intenzitet efekta o utjecaju
boje sekundarnog stimulusa u ovisnosti o povrsinskoj strukturi i postotku

obojenja za strukturu Honeycomb i postotak pokrivenosti povrSine 40%

Rezultati Mann-Whitney testa koji se odnose na intenzitet efekta o utjecaju
boje sekundarnog stimulusa u ovisnosti o povrsinskoj strukturi i postotku

obojenja za strukturu Fili 1 postotak pokrivenosti povrSine 40%

Rezultati Mann-Whitney testa koji se odnose na intenzitet efekta o utjecaju
boje sekundarnog stimulusa u ovisnosti o povrsinskoj strukturi i postotku

obojenja za strukturu Millerighe 1 postotak pokrivenosti povrsine 40%

Rezultati Mann-Whitney testa koji se odnose na intenzitet efekta o utjecaju
boje sekundarnog stimulusa u ovisnosti o povrsinskoj strukturi i postotku

obojenja za strukturu Linea i postotak pokrivenosti povrSine 40%

Rezultati Mann-Whitney testa koji se odnose na intenzitet efekta o utjecaju
boje sekundarnog stimulusa u ovisnosti o povrsinskoj strukturi i postotku

obojenja za strukturu Honeycomb i postotak pokrivenosti povrSine 60%

Rezultati Mann-Whitney testa koji se odnose na intenzitet efekta o utjecaju
boje sekundarnog stimulusa u ovisnosti o povrsinskoj strukturi i postotku

obojenja za strukturu Fili 1 postotak pokrivenosti povrSine 60%

Rezultati Mann-Whitney testa koji se odnose na intenzitet efekta o utjecaju
boje sekundarnog stimulusa u ovisnosti o povrsinskoj strukturi i postotku

obojenja za strukturu Millerighe i postotak pokrivenosti povrsine 60%

Rezultati Mann-Whitney testa koji se odnose na intenzitet efekta o utjecaju
boje sekundarnog stimulusa u ovisnosti o povrsinskoj strukturi i postotku

obojenja za strukturu Linea i postotak pokrivenosti povrsine 60%

Rezultati Mann-Whitney testa koji se odnose na intenzitet efekta o utjecaju
boje sekundarnog stimulusa u ovisnosti o povrsinskoj strukturi i postotku

obojenja za strukturu Honeycomb i postotak pokrivenosti povrsine 80%
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Tablica 4.62.

Tablica 4.63.

Tablica 4.64.

Tablica 4.65.

Tablica 4.66.

Tablica 4.67.

Tablica 4.68.

Tablica 4.69.

Tablica 4.70.

Rezultati Mann-Whitney testa koji se odnose na intenzitet efekta o utjecaju
boje sekundarnog stimulusa u ovisnosti o povrsinskoj strukturi i postotku

obojenja za strukturu Fili 1 postotak pokrivenosti povrSine 80%

Rezultati Mann-Whitney testa koji se odnose na intenzitet efekta o utjecaju
boje sekundarnog stimulusa u ovisnosti o povrsinskoj strukturi i postotku

obojenja za strukturu Millerighe 1 postotak pokrivenosti povrsine 80%

Rezultati Mann-Whitney testa koji se odnose na intenzitet efekta o utjecaju
boje sekundarnog stimulusa u ovisnosti o povrsinskoj strukturi i postotku

obojenja za strukturu Linea i postotak pokrivenosti povrSine 80%

Rezultati Kruskal-Wallis testa koji se odnose na intenzitet efekta medu
promatranim papirima za vrijednost 20% RTVa primarni stimulus cyan u

kombinaciji sa sekundarnim stimulusom blue/green

Rezultati Kruskal-Wallis testa koji se odnose na intenzitet efekta medu
promatranim papirima za vrijednost 40% RTVa primarni stimulus cyan u

kombinaciji sa sekundarnim stimulusom blue/green

Rezultati Kruskal-Wallis testa koji se odnose na intenzitet efekta medu
promatranim papirima za vrijednost 60% RTVa primarni stimulus cyan u

kombinaciji sa sekundarnim stimulusom blue/green

Rezultati Kruskal-Wallis testa koji se odnose na intenzitet efekta medu
promatranim papirima za vrijednost 60% RTVa primarni stimulus cyan u

kombinaciji sa sekundarnim stimulusom blue/green

Rezultati Kruskal-Wallis testa koji se odnose na intenzitet efekta medu

promatranim papirima za vrijednost 20% RTVa primarni stimulus magenta u

kombinaciji sa sekundarnim stimulusom red/blue

Rezultati Kruskal-Wallis testa koji se odnose na intenzitet efekta medu

promatranim papirima za vrijednost 40% RTVa primarni stimulus magenta u

kombinaciji sa sekundarnim stimulusom red/blue
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Tablica 4.71. Rezultati Kruskal-Wallis testa koji se odnose na intenzitet efekta medu
promatranim papirima za vrijednost 60% RTVa primarni stimulus magenta u

kombinaciji sa sekundarnim stimulusom red/blue

Tablica 4.72. Rezultati Kruskal-Wallis testa koji se odnose na intenzitet efekta medu
promatranim papirima za vrijednost 80% RTVa primarni stimulus magenta u

kombinaciji sa sekundarnim stimulusom red/blue

Tablica 4.73. Rezultati Kruskal-Wallis testa koji se odnose na intenzitet efekta medu
promatranim papirima za vrijednost 20% RTVa primarni stimulus yellow u

kombinaciji sa sekundarnim stimulusom red/green

Tablica 4.74. Rezultati Kruskal-Wallis testa koji se odnose na intenzitet efekta medu
promatranim papirima za vrijednost 40% RTVa primarni stimulus yellow u

kombinaciji sa sekundarnim stimulusom red/green

Tablica 4.75. Rezultati Kruskal-Wallis testa koji se odnose na intenzitet efekta medu
promatranim papirima za vrijednost 60% RTVa primarni stimulus yellow u

kombinaciji sa sekundarnim stimulusom red/green

Tablica 4.76. Rezultati Kruskal-Wallis testa koji se odnose na intenzitet efekta medu
promatranim papirima za vrijednost 80% RTVa primarni stimulus yellow u

kombinaciji sa sekundarnim stimulusom red/green

Tablica 4.77. Rezultati Kruskal-Wallis testa koji se odnose na intenzitet efekta medu
promatranim papirima za vrijednost 20% RTVa primarni stimulus red u

kombinaciji sa sekundarnim stimulusom yellow/magenta

Tablica 4.78. Rezultati Kruskal-Wallis testa koji se odnose na intenzitet efekta medu
promatranim papirima za vrijednost 40% RTVa primarni stimulus red u

kombinaciji sa sekundarnim stimulusom yellow/magenta

Tablica 4.79. Rezultati Kruskal-Wallis testa koji se odnose na intenzitet efekta medu
promatranim papirima za vrijednost 60% RTVa primarni stimulus red u

kombinaciji sa sekundarnim stimulusom yellow/magenta
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Tablica 4.80.

Tablica 4.81.

Tablica 4.82.

Tablica 4.83.

Tablica 4.84.

Tablica 4.85.

Tablica 4.86.

Tablica 4.87.

Tablica 4.88.

Rezultati Kruskal-Wallis testa koji se odnose na intenzitet efekta medu
promatranim papirima za vrijednost 80% RTVa primarni stimulus red u

kombinaciji sa sekundarnim stimulusom yellow/magenta

Rezultati Kruskal-Wallis testa koji se odnose na intenzitet efekta medu
promatranim papirima za vrijednost 20% RTVa primarni stimulus green u

kombinaciji sa sekundarnim stimulusom cyan/ellow

Rezultati Kruskal-Wallis testa koji se odnose na intenzitet efekta medu
promatranim papirima za vrijednost 40% RTVa primarni stimulus green u

kombinaciji sa sekundarnim stimulusom cyan/ellow

Rezultati Kruskal-Wallis testa koji se odnose na intenzitet efekta medu
promatranim papirima za vrijednost 60% RTVa primarni stimulus green u

kombinaciji sa sekundarnim stimulusom cyan/ellow

Rezultati Kruskal-Wallis testa koji se odnose na intenzitet efekta medu
promatranim papirima za vrijednost 80% RTVa primarni stimulus green u

kombinaciji sa sekundarnim stimulusom cyan/ellow

Rezultati Kruskal-Wallis testa koji se odnose na intenzitet efekta medu
promatranim papirima za vrijednost 20% RTVa primarni stimulus blue u

kombinaciji sa sekundarnim stimulusom cyan/magenta

Rezultati Kruskal-Wallis testa koji se odnose na intenzitet efekta medu
promatranim papirima za vrijednost 40% RTVa primarni stimulus blue u

kombinaciji sa sekundarnim stimulusom cyan/magenta

Rezultati Kruskal-Wallis testa koji se odnose na intenzitet efekta medu
promatranim papirima za vrijednost 60% RTVa primarni stimulus blue u

kombinaciji sa sekundarnim stimulusom cyan/magenta

Rezultati Kruskal-Wallis testa koji se odnose na intenzitet efekta medu
promatranim papirima za vrijednost 80% RTVa primarni stimulus blue u

kombinaciji sa sekundarnim stimulusom cyan/magenta
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PRILOG D

Tiskovne forme i klinovi
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111

123 456 7 8 9 1011121314151617 18 19 20 2122 23 24 25

26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

1111

12 3 456 7 8 910 1121314151617 18 19 20 2122 23 24 25

26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

123 4567 8 91011121314151617 18 19 20 2122 23 24 25

26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
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ARRRRRRNNEND

12 3 456 7 8 91011121314 1516 17 18 19 20 2122 23 24 25

26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

J1L

123 4567 8 910 111213141516 17 18 19 20 2122 23 24 25

26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

JHL

123 4567 8 9 10 111213141516 17 18 19 20 2122 23 24 25

26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
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PRILOG E

Izmjerene L*a*b* vrijednosti CMY tiskovnih formi na razli¢itim
strukturama papira

HONEYCOMB 93,31 -6,27 -6,85 83,1 -15,03 | -18,36 | 76,05 | -21,38 -23,2 69,07 | -27,18 | -28,67

FILI 92,36 -7,48 -7,06 82,51 -17,4 -18,34 72,85 | -25,67 -25,3 66,93 | -30,78 | -29,15

MILLERIGHE 91,31 -7,75 -7,93 81,25 | -17,54 | -18,77 | 74,02 | -24,78 | -24,64 | 66,27 | -31,54 | -29,92

LINEA 91,03 -7,73 -7,31 79,37 -19 -19,77 71,94 | -25,04 | -25,74 63,63 -32,64 | -31,51
T T T T
L a b L a b L a b L a b
HONEYCOMB 89,77 11,03 -3,07 76,35 30,06 -6,18 65,25 47,38 -7,07 57,28 60,61 -4,81
FILI 90,49 10,38 -2,84 76,77 30,99 -6,61 63,3 51,95 -6,75 57,41 61,37 -3,94
MILLERIGHE 89,3 11,46 -3,62 77,59 29,33 -6,22 62,21 52,99 -6,46 54,35 65,52 -3,11
LINEA 89,26 11,86 -3,29 77,83 28,97 -6,35 63,32 50,91 -6,12 53,96 65,81 -3,37
20% 40% 60% 80%
L a b L a b L a b L a b
HONEYCOMB | 98,07 | -3,93 | 14,79 | 96,33 | -6,51 | 35,36 | 95,21 | -7,57 | 50,68 | 93,79 | -7,41 | 64,39
FILI 98,33 | -3,52 | 13,37 | 96,81 | -6,43 37,4 94,79 | -7,24 | 54,96 | 94,74 | -7,46 | 66,06
MILLERIGHE 97,62 | -3,57 | 15,99 | 95,88 | -6,31 | 38,41 | 93,95 | -7,03 | 58,07 | 93,33 | -7,06 | 73,16
LINEA 97,48 | 3,73 | 16,19 | 95,49 -6,6 38,99 | 93,94 | -7,06 | 56,59 | 93,33 | -7,78 | 71,59
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Izmjerene L*a*b* vrijednosti RGB tiskovnih formi na razli¢itim strukturama papira

L a b L a b L a b L a b

HONEYCOMB 90,3 7,44 9,46 75,35 | 25,95 | 20,41 | 64,87 | 42,79 | 21,94 | 55,62 | 58,21 | 21,26
FILI 88,82 | 10,05 | 11,32 | 74,65 | 28,33 | 21,48 | 63,25 | 46,08 26,9 53,72 | 61,12 | 30,45
MILLERIGHE 88,7 9,61 10,52 | 74,99 | 26,99 21,5 62,54 | 46,62 28,1 53,05 62,2 30,09
LINEA 87,95 | 10,35 | 10,89 | 75,63 | 25,98 | 21,49 | 63,32 | 44,26 | 28,01 | 52,64 | 62,35 | 33,59

L a b L a b L a b L a b

HONEYCOMB | 91,51 | -10,68 | 7,66 | 80,99 | -25,17 | 17,77 | 70,81 | -37,15 | 19,22 | 63,48 | -46,03 | 15,21
FILI 90,37 | -12,87 | 9,18 | 79,52 | -27,73 | 19,47 | 70,95 | -38,19 | 18,64 | 63,07 | -48,86 | 17,36
MILLERIGHE 90,85 | -11,31 | 6,45 | 80,36 | -25,69 | 16,11 | 71,27 | -36,78 | 18,7 | 63,01 | -48,21 | 15,46
LINEA 90,38 | -11,57 | 8,82 | 77,67 | -29,18 | 18,49 | 69,45 | -39,13 | 19,67 | 61,35 | -49,88 | 19,26

L a b L a b L a b L a b

HONEYCOMB | 85,27 | 2,5 -10,04 | 67,63 | 6,6 -21,5 53,87 9,7 -27,26 | 42,72 8,94 -31,79
FILI 82,99 | 2,99 | -11,16 | 63,55 | 7,62 -23,8 51,44 | 9,62 -28,75 | 39,75 | 11,77 | -32,19
MILLERIGHE 83,79 | 3,46 | -10,58 | 64,96 | 7,57 | -23,02 | 52,37 8,64 -28,8 40,86 | 8,87 -34,47
LINEA 81,95 | 3,01 | -11,82 | 64,64 | 9,16 | -22,57 50,5 10,52 -29,5 37,43 | 13,48 | -34,62
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Izmjerene L*a*b* vrijednosti CMY atlasa boja na razli¢itim strukturama
papira

20

21

oY Hoe® Mo HFoe Mo o oo ooy oY Fo Y oo HFo YooY oY HoY Ho Y o

C
95,31
1,18
-2,05
95
0,42
-1,29
94,6
0,22
-2,55
94,18
-0,21
-2,85
94,48
-0,89
-3,9
92,89
-1,5
-4,09
92,36
-1,97
-5,8
91,78
-2,51
-5,93
90,81
-3,35
-7,49
90,21
-3,91
-7,52
90,14
-3,81
-7,69
89,27
-4,56
-8,38
88,69
-5,26
-9,07
88,16
-5,82
-9,94
87,04
-6,71
-11,29
86,4
-7,33
-11,91
86,25
-7,45
-11,99
83,76
-9,43
-14,99
82,06
-11,07
-15,78
83,94
-9,32
-15,27
82,02
-10,97
-17,15

HONEYCOMB
M Y
95,27 95,59
1,66 1,39
-2,95 -2,6
94,69 95,51
2,34 1,2
-3,11 -1,92
94,41 95,46
2,54 1,18
-2,2 -1,86
93,5 95,43
3,57 1,12
-1,91 -1,51
93,14 95,29
4,03 0,89
-1,87 -0,71
92,09 95,39
5,24 0,42
-2,16 1,47
91,44 95,4
6,23 0,48
-3,05 0,94
90,43 95,33
7,57 0,16
-2,81 2,37
89,93 95,13
8,29 -0,21
-3,03 4,24
88,83 95,15
9,86 -0,12
-4,09 6,51
88,04 95,12
11,19 -0,54
-4,24 5,8
87 94,97
12,75 -0,8
-4,66 -7
86,03 94,96
14,08 -1,14
-4,85 8,53
83,88 94,84
17,18 -1,42
-5,3 9,84
82,42 94,68
19,3 -1,26
-5,87 9,69
91,97 94,64
20,2 -1,78
-6,12 12,44
82,4 94,54
19,42 -2,25
-6,04 14,93
80,98 94,34
21,57 -2,66
-6,57 17,36
78,61 94,28
24,43 -2,51
-6,1 17,2
78,42 94,27
25 -2,71
-6,6 18,49
77,43 94,04
26,35 -3,41
-6,49 22,57

C
95,82
1,93
-3,98
95,48
1,39
-3,62
94,95
0,8
-4,72
94,41
0,6
-5,01
94,06
-0,1
-5,28
93,81
-0,12
-5,81
93,26
-0,75
-6,34
92,26
-1,66
-7,24
90,28
-3,49
-9,57
89,77
-4,12
-9,71
88,61
-5,35
-11,28
88,54
-5,65
-11,73
87,09
-7,33
-13,12
87,58
-6,65
-12,76
86,15
-8,06
-14,47
83,51
-10,66
-17,36
82,94
-11
-17,69
82,12
-12,18
-18,57
81
-12,65
-19,93
80,06
-13,51
-21,13
79,12
-14,93
-22,02

FILI
M
95,74
2,28
-3,97
95,31
2,91
-4,3
94,27
3,78
-3,52
93,43
4,67
-3,7
92,54
5,71
-3,67
91,58
7,19
-4,25
89,8
9,22
-4,9
88,92
10,32
-4,8
87,5
12,29
-4,95
85,95
14,86
-6,32
84,73
16,66
-6,57
83,26
18,69
-7,08
81,66
20,86
-6,76
81,36
21,39
-7,24
79,66
24,33
-8,28
77,65
26,86
-8,21
75,93
28,81
-8,71
74,98
31,46
-8,8
73,43
33,5
-9,34
72,65
34,02
-8,99
71,47
36,09
-9,7

Y
95,72
1,75
-3,04
95,64
1,61
-2,5
95,45
1,25
-0,85
95,56
0,92
0,53
95,32
0,35
2,76
95,26
0,24
3,78
95,07
-0,1
5,62

-0,71
7,76
94,7
-1,1
11,22
94,6
-1,07
11,34
94,25
-1,37
13,2
94,52
-1,97
16,34
94,3
-2,49
18,72
93,75
-3,02
21,89
93,64
-2,85

92,99
-3,83
26,35
93,67
-3,72
27,53
93,46
-4,14
30,14
93,05
-3,79
32,08

-4,04
34,35
92,83
-4,57
37,22

C
95,35
2,26
-4,78
94,92
1,68
-4,2
94,34
1,06
-5,11
94,16
0,97
-5,49
92,9
0,17
-6,54
92,76
-0,52
-6,24
92,25
-1,1
-1,3
91,48
-1,77
-8,41
90,29
-2,85
-9,35
88,86
-4,48
-10,73
88,43
-4,42
-11,58
87,33
-5,85
-13,1
85,55
-8,14
-14,57
85,64
-1,97
-14,85
84,71
-8,83
-15,84
82,87
-10,64
-17,87
82,74
-10,78
-18,03
81,68
-11,54
-18,99
79,94
-13,63
21,41
78,62
-14,65
-22,88
77,33
-16,34
-23,75

MILLERIGHE
M Y
95,03 95,21
2,9 1,89
-5 -3,43
94,45 95,34
3,78 1,68
-5,39 -2,26
93,61 95,16
4,34 1,2
-4,23 0,12
92,18 95,01
5,99 0,96
-4,38 0,67
91,44 94,98
7,04 0,58
-4,52 2,75
90,65 94,66
791 0,32
-5,08 4,83
89,23 94,62
10,1 -0,24
-5,57 7,35
88,28 94,39
11,32 -0,48
-6 8,06
87,37 94,21
12,44 -0,77
-5,86 10,46
85,54 94,02
14,94 -1,21
-6,99 12,45
84,57 94,06
16,37 -1,69
-7,07 15,24
82,65 93,85
19,06 -1,5
-1,73 15,31
81,05 93,66
22,08 -1,86
-7,94 18,05
80,57 93,64
22,36 -2,49
-8,39 20,7
78,92 93,04
24,71 -2,73
-8,59 23
78,27 92,94
25,73 -3,19
-9,21 24,98
76,08 93,17
29,28 -3,3
-9,38 27,6
75,04 93,11
30,81 -3,59
-9,38 28,71
73,27 92,51
33,24 -3,78
-10,11 33,21
73,31 92,55
33,47 -3,82
-9,77 32,94
70,83 92,33
37,08 -3,74
-10,25 34,77

C
95,21
2,43
-5,52
94,94
2,11
-5,42
94,49

-6,14
94,16
1,37
-6,08
92,97
0,09
-1,07
92,39
-0,49
-7,33
92,24
-0,63
-8,02
90,6
-2,07
-9,78
88,94
-3,55
-11,13
88,38
-4,27
-11,91
87,56
-5,38
-13
87,17
-5,44
-13,12
85,37
-7,6
-15,47
84,81
-7,68
-15,86
83,97
-8,83
-16,5
83,63
-8,51
-17,26
81,51
-11,37
-19,57
81,78
-11,13
-19,45
80,06
-12,45
-20,99
79,89
-12,1
-21,23
78,67
-13,48
-21,91

LINEA
M
94,79
2,82
-5,46
94,13
3,52
-5,71
93,8
3,97
-4,93
92,46
5,44
-4,88
91,25
7,03
-4,86
90,22
8,1
-5,93
89,23
9,76
-6,16
87,43
12,16
-6,77
86,22
13,84
-6,75
85,08
15,08
-7,12
84,53
16,57
-7,48
81,7
20,38
-8,48
81,7
20,58
-7,9
80,39
22,34
-8,21
78,1
26,41
-9,65
76,2
28,41
-10,18
76,53
27,31
-9,46
74,33
31,52
-9,89
73,38
33,11
-10,17
72,99
33,37
-9,75
72,24
34,38
-9,98

Y
95,2
2,08
-4,34

94,91
1,68
-3,48
94,87
1,56
-2,09
94,72
0,95
0,92
94,81
0,79
1,09
94,59
0,35
3,66
94,31
-0,48
7,16
94,37
-0,35
7,08
94,04
-0,83
9,9
94,07
-1,28
11,17
93,98
-1,59
13,52
93,48
-1,69
15,41
93,7
-2,38
18,19
93,14
-2,91
22,04
93,08
-3,16
23,21
92,93
-3,21
23,66
92,76
-3,74
28,35
92,8

29,8

92,26
-3,28
30,06
92,32
-3,87
32,25
92,43
-3,85
32,6
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24
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26
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30
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80,04
-12,84
-19.3
79,08
-13,79
-19,3
79,66
-13,33
-18,71
77,9
-14,98
-20,43
76,54
-16,39
-19,79
75,37
-17,25
-21,86
73,94
-18,37
-22,28
73,58
-19,11
-22,67
73,59
-19,15
-22,69
73,02
-19,23
-23,39
72,27
-20,11
-23,09
72,31
-19,39
-23,75
59,75
-21,75
-26,16
69,19
-22,08
-25,96
69,54
-21,9
-25,54
67,55
-23,69
-27,14
69,22
-22,57
-27,11
69,26
-21,72
-25,51
67,35
-23,93
-26,94
66,57
-24,33
-28,33
65,33
-25,24
-28,64
65,61
-24,71
-29
66,28
-24,26

HONEYCOMB

76,77
27,49
-6,95
74,28
30,57
-6,16
74,29
30,95
-7,21
72,88
33,07
-7,32
71,48
35,37
-7,24
70,86
36,22
-7,2
70,63
36,61
-7,39
69,6
38,36
-7,32
67,86
40,78
-7,15
67,22
41,71
-7,14
66,75
42,43
-6,68
66,39
46,32
-6,93
64,76
45,5
-6,61
63,84
46,87
-6,78
62,81
48,4
-6,22
61,59
50,54
-6,27
61,55
50,26
-6,39
61,01
51
-6,1
59,64
53,31
-6,39
59,1
54,12
-5,91
58,39
55,26
-5,9
59,55
53,66
-6,61
58,01
55,92

94,16
-3,13
20,54
93,87
-3,19
22,28
93,72
-3,94
26,85
93,72
-4,25
27,86
94,43
-2,98
18,78
94,27
-3,35
21,29
94,26
-3,57
22,47
94,63
-2,01
13,2
94,23
-3,66
22,93
93,92
-4,32
27,44
94,12
-3,52
22,32
94,28
-35
21,84
93,6
-4,51
28,92
93,38
-4,71
31,84
93,68
-4,61
30,54
93,53
-5,13
32,76
93,5
-4,63
30,91
93,01
-5,71
40,8
92,83
-5,89
43,46
93,2
-5,16
36,99
93,1
-6,17
43,85
92,97
-6,37
46,11
992,67
-7,07

77,79
-16,1
-23,11
75,77
-17,58
-24,22
74,41
-19,35
-25,45
73,44
-19,74
-26,39
73,04
-21
-25,08
73,9
-20,14
-24,93
71,63
-21,94
-26,87
70,37
-23,44
-27,24
69,89
-24,12
-27,44
69,72
-24,04
-28,23
68,9
-24.41
-28,17
68,68
-24,95
-29,31
67,74
-25,09
-29,83
66,59
-26,62
-30,65
65,25
-27,69
-30,55
65,35
-28,29
-30,2
65,16
-28,27
-30,57
65,96
-26,47
-30,06
63,9
-28,68
-32,29
62,38
-30,3
-32,44
62,15
-30,58
-32,94
61,13
-31,57
-33,35
60,58
-31,2

FILI
71,07
37,1
-9,02
69,26
39,69
-9,55
68,58
40,12
-9,35
66,99
42,71
-9,85
65,92
44,26
-9,63
65,76
45,06
-9,75
64,27
47,77
-9,59
62,84
49,82
-9,23
6,59
51,53
-9,21
62,09
50,69
-9,09
60,69
53,13
-8,64
60,3
53,35
-7,65
58,17
57,23
-7,89
57,74
57,79
-7,61
57,13
59,25
-7,41
56,9
59,65
-1,07
55,55
61,45
-6,61
54,65
62,08
-6,06
54,81
62,15
-6,45
53,76
64,24
-6,04
52,82
65,5
-5,28
52,65
65,31
-5,55
52,37
65,74

92,83
-4,82
37,35
92,35
-5,08
39,9

91,46
-5,2

40,38
91,68
-5,61
43,53
92,41
-5,02
43,49
92,95
-4,87
38,79
92,51
-5,57
44,91
92,25
-5,72
47,35
92,39
-5,51
44,3

91,86
-6,05
52,19
91,3

-5,93
51,37
91,6

-6,33
55,13
91,81
-6,51
57,23
91,57
-5,67
52,67
91,18
-5,77
59,27
91,62
-5,91
57,12
91,22
-6,25
65,35
91,4

-5,38
56,33
91,15
-5,65
60,32
90,6

-5,43
62,77
90,85
-5,44
62,46
90,63
-5,79
67,11
90,27
-5,16

76,19
-16,97
-24,74
76,76
-17,12
-23,44
75,77
-17,46
-24.5
73,15
-20,56
-26,77
72,85
-20,57
-25,6
72,07
-20,86
-26,15
70,99
-22,56
-26,71
69,92
-23,05
-28,74
70,41
-22,83
-28,27
69,41
-23,5
-28,74
68,22
-24,88
-29,67
68,2
-25,2
-29,45
66,62
-25,48
-30,83
66,18
-26,63
-30,67
68,45
-24,25
-28,87
64,47
-28,71
-31,89
64,43
-28,96
-31,79
65,24
-27,719
-31,24
63,99
-28,85
-31,7
62,98
-29,95
-32,58
64,08
-28,05
-32,92
62,81
-29,94
-32,8
61,3
-30,7

MILLERIGHE
70,33 92,25
97,97 -4,33
-9,89 37,64
68,83 92,14
40,44 -4,23
-10,04 36,75
68,82 92,13
39,93 -4,44
-9,68 38,2
66,91 92,26
43,28 -4,7
-10,31 40,25
66,29 92,03
43,23 -5,02
-9,69 43,63
65,07 92,06
46,2 -5,26
-10,52 45,87
65,1 91,77
45,81 -5,46
-9,57 48,86
63,19 91,67
48,8 -5,75
-9,43 51,1
62,29 91,64
50,21 -5,38
-9,91 50,54
61,03 91,64
51,91 -6,02
-9,77 52,84
59,98 91,42
54,91 -5,81
-9,54 55,51
59,67 91,49
55,18 -6,08
-9,11 57,8
58,26 91,46
57,29 -6,4
-8,22 59,3
57,71 90,98
57,97 -6,17
-8,49 60,77
57 91,24
59,09 -5,92
-1,9 58,27
55,8 90,71
60,95 -5,97
-7,62 64,47
5496 90,66
61,97 -5,67
-6,86 59,87
54 90,54
63,51 -5,44
-6,79 60,65
54 90,54
63,19 -5,48
-6,93 63,05
54,32 90,65
62,98 -5,23
-6,59 60,5
53,34 90,36
64,12 -5,02
-6,68 61,38
52,38 90,32
66,53 -5,5
-6,59 66,86
51,56 89,85
67,09 -5,37

75,81
-16,44
-24,94
74,31
-17,83
-16,09
74,8
-16,96
-24,36
74,79
-17,34
-24,69
72,99
-19,49
-25,82
71,18
-21,54
-28,38
70,36
-22,39
-27,6
71,28
-20,17
-27,67
69,82
-22,44
-28,22
67,65
-24,35
-30,14
67,55
-24,03
-30,79
66,42
-25,96
-31,16
65,52
-26,57
-31,28
66,46
-24,71
-30,92
65,07
-26,86
-31,36
63,09
-28,79
-32,64
63,49
-28,38
-32,95
64,34
-27,36
-32,09
64,71
-25,88
-31,83
63,79
-27,14
-32,77
362,88
-26,96
-33,57
62,17
-28,82
-33,26
60,33
-30,46

LINEA
69,49
38,62
-10,45
69,78
37,89
-9,45
68,64
40,04
-9,75
67,48
40,81
-9,79
65,48
44,97
-10,15
63,61
48,08
-10,77
64,79
46,02
-10,22
62,5
49,36
-9,74
60,96
51,98
-10,13
61,1
51,41
-9,79
60,91
52,71
-9,29
58,18
6,82
-8,83
56,95
58,56
-8,32
58,26
56,5
-7,93
56,6
59,36
-7,93
55,89
60,52
-7,28
55,97
60,2
-7,54
54,05
63,09
-6,77
54,42
62,53
-6,97
53,53
63,9
-6,2
52,57
64,81
-6,03
51,28
67,12
-5,47
51,42
66,32

92,03
-4,73
36,46
92,08
-4,86
39,25
91,86
-4,61
40,45
91,67
-4,97
42,84
91,65
-5,47
46,21
91,5
-5,92
49,61
91,8
-5,6
47,07
91,63
-5,83
50,58
91,38
-5,95
53,38
91,72
-6,31
53,09
91,34
-6,44
56,31
91,16
-6,24
57,79
90,79
-6,15
59,36
90,45
-6,02
60,91
90,62
-6,19
63,76
90,25
-5,92
64
90,28
-5,94
65,19
90,26
-5,79
66
90,06
-5,75
67,2
89,94
-5,63
68,77
89,82
-5,76
70,74
89,92
-5,79
68,44
89,83
-6,07

233



45

46

47

48

49

50

o HNo® Mo Mo HFo e o o

-28,61
64,15
-25,57
-30,37
64,87
-24,89
-29,45
65,46
-24,76
-28,99
62,3
-26,78
-31,15
62,57
-26,84
-30,59
60,75
-28,38
-31,01

HONEYCOMB

-6,11
56,61
58,06
-5,47
55,01
60,44
-5
55,57
59,39
-5,02
54,29
60,95
-4,28
53,42
62,29
-3,4
52,76
63,23
-2,67

53,34
92,51
7,37
57,13
92,51
-6,89
542

92,38
-6,54
50,23
92,36
74

59,16
92,35
6,99
56,73
91,91
-7,35
65,24

-34,42
59,79
-32,23
-35,52
59,84
-31,57
-34,92
59,05
-32,77
-35,01
57,55
-34,14
-36
57,68
-34,2
-34,86
58,37
-31,96
-35,49

FILI
-5,21
51,06
67,56
-3,91
50,59
67,76
-3,92
50,5
67,81
-3,13
49,82
67,62
-3,28
49,24
68,13
-2,27
49,09
68,24
-2,53

65,39
90,48
-5,42
63,9

90,65
-6,01
65,83
90,16
-5,93
71,29
90,1

-5,85
72,24
90,14
-5,93
72,13
89,84
-6,05
79,03

-34,23
60,71
-30,36
-35,5
59,69
-31,49
-35,9
59,55
-31,64
-35,24
61,07
-30,19
-34,21
59,89
-31,28
-35,62
58,72
-31,87
-35,99

MILLERIGHE
-5,65 71,73
50,9 89,9
68,39 -5,38
-5,29 70,52
50,3 90
69,04 -5,3
-4,62 67,57
50,81 89,7
67,95 -5,39
-4,41 72,89
49,81 89,83
68,94 -5,95
-4,34 76,38
49,32 89,9
69,13 -6,04
-4,02 72,06
49,28 89,21
68,54 -5,83
-3,85 76,95

-34,87
59,57
-30,89
-34,89
58,64
-31,75
-35,88
60,93
-28,96
-34,89
57,63
-32,54
-35,25
57,13
-32,56
-35,64
57,76
-33,1
-35,95

LINEA
-5,42
51,73
66,2
-5,37
50,61
67,92
-4,41
50,49
68,26
-4,1
50,48
67,58
-5,15
49,9
67,7
-3,51
48,77
69,6
-2,76

70,41
89,55
-5,69
74,58
89,4

-5,54
73,78
89,69
-5,87
74,13
89,62
-5,48
76,23
89,08
-532

77,89
89,23
-5,46
81,46
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Izmjerene L*a*b* vrijednosti RGB atlasa boja na razli¢itim strukturama

papira

11

12

15

16

19

20

21

Coes Coe Do Do Do e Do Do Mo Mo Do e Do Do Do Do e Do Coe Do Do e Do e Co e -

R
98,69
0,68
1,04
98,02
0,2
1,88
97,14
0,67
2,88
95,96
1,71
4,95
95,66
1,92
6,26
94,16
3,3
7,66
92,98
44
9.2
91,44
6,21
9,29
90,14
7,68
10,49
88,89
9,24
10,94
87,23
11,21
11,88
86,13
12,33
13,74
85,04
13,35
14,91
83,75
1527
15,1
82,88
16,42
15,74
80,99
18,78
17,76
79,92
20,18
18,84
79,3
20,92
19,8
77,85
22,97
20,02
77,31
23,86
19,77
75,96

HONEYCOMB
G B
98,98 98,85
-1,1 -0,68
0,13 1,18
98,4 97,82
-2,23 -0,45
1 -1,22
97,1 96,74
-3,68 -0,61
2,03 -1,74
96,3 95,3
-4,54 -0,11
2,59 -3,1
95,56 94,07
-5,48 0,26
2,7 -4,3
95,05 92,37
-6,41 0,69
4,26 -4,9
93,96 90,8
-7,4 1,23
4,64 -6,43
93,34 89,13
-8,3 1,89
5,31 -7,63
92,42 87,05
-9,33 2,26
5,82 -9,27
91,09 85,05
-10,62 2,54
6,66 -10,4
90,98 83,94
-11,14 3,04
7,82 -11,52
89,58 81,96
-13,31 3,62
10,04 -12,46
88,12 80,51
-15,03 4,28
10,48 -13,54
87,78 79,84
-15,47 4,61
11,75 -13,61
86,67 78,71
-16,94 4,26
11,96 -15,12
85,53 75,42
-18,7 5,72
13,36 -17,17
84,48 74,06
-19,81 5,83
12,87 -17,7
83,63 72,39
-20,48 5,59
12,79 -19,09
82,63 69,64
-22,24 6,61
14,38 -20,88
81,39 69,14
-24,42 6,44
14,22 -20,85
81,09 68,26

R
99,24
0,34
1,38
98,42
0,45
1,91
97,07
1,22
447
95,78
2,44
6,27
95,02
3,19
8,31
93,53
4,79
8,63
91,56
6,57
10,1
90,85
7,84
10,58
89,22
9,59
11,7
87,52
11,21
12,26
85,81
13,73
13,91
84,1
15,81
14,99
82,87
172
16,14
81,72
18,85
16,53
79,81
21,41
18,93
78,64
22,58
20,47
77,21
24,95

76,27
25,87
22,31
74,64
27,92
23,06
73,52
29,77
23,84
72,64

FILI
G
99,32
-1,14
0,83
98,71
-1,81
0,73
97,65
-3,58
2,49
96,77
-5,03
3,85
95,58
-5,75
3,95
94,42
-7,46
5,15
93,55
-8,51
6,6
92,65
-9,44
6,47
91,51
-11,23
7,74
90,1
-12,29
8,23
88,41
-14,6
9,77
87,62
-16,02
10,41
86,11
-18,04
11,53
84,89
-19,59
12,12
84,09
-21,96
14,07
82,46
-23,67
14,59
81,91
-24,52
15,32
81,09
-25,65
15,11
80,41
-26,15
15,08
78,38
-28,61
17,74
77,74

B
99,58
-0,28
-0,58
98,46

0,1
-1,68

96,33
0,16
2,44
95,36

0,36
-3,04
93,76

0,62
-3,98
91,88

0,86
5,67
89,14

1,84

7.9
87,78
2,34
-9,01

86,58
2,64
9,58
84,55

3,31

-10,91
81,48

3,59

-13,11
79,86

3,37

-14,38
77,58
4,74

-15,63

75,8
5,08
-16,72
73,9

-18,43
71,21
5,56
-20,61
68,98
5,93
-21,78
67,71
6,01
-22,18
64,95
6,92
-23.9
63,15
7,64
-25,07
62,74

R
98,71
-0,2
0,47
98,2
0,4
1,6
97,37
0,96
2,55
96
2,22
4,45
94,71
3,23
6,61
93,93
4,36
5,72
92,25
5,93
7,71
90,67
7,84
8,75
89,71
8,77
9,87
88,38
10,1
10,6
86,47
12,67
12,91
85,27
14,35
13,45
84,34
15,11
15,33
82,24
17,89
15,64
80,98
19,5
17,2
80,17
20,47
18,02
78,47
22,64
20,51
77,28
24,52
20,65
76,15
25,78
20,97
74,62
28,35
21,08
73,51

MILLERIGHE
G
99,02
-0,638
0,39
98,5
-1,47
0,61
697,25
-3,32
2,53
96,05
-4,63
3,09
95,33
-5,32
4,04
94,93
-5,98
4,83
93,73
-6,91
5,76
93,29
-1,75
5,93
92,67
-9,4
8,17
91,72
-9,81
7,16
90,6
-11,42
8,56
89,2
-13,7
10,45
88,62
-14,42
11,72
87,49
-15,66
11,82
86,38
-17,35
12,49
85,11
-19,2
13,63
83,52
-21,19
14,76
78,89
-20,48
11,72
78,09
-22,06
12,31
77,03
-23,63
13,18
75,62

B
99,04
-0,12
-1,02
98,17

0,3
-1,79
96,83
-0,13
-1,98
95,78
0,32
-3,07
94,23
0,71

-4,3
93,15
0,64
-4,91
90,52

1,83
-6,57
87,81
2,32
-8,83
86,9
2,35
-9,68

85,4
2,61
-9,98
82,45
2,95

-12,51
81,02
3,43
-13,27
79,9
4,28
-14,71
77,68
4,39
-16,42
75,51
5,29
-17,5
73,24
5,07
-19,25
70,86
6,16
-20,82
69,51
5,55
-21,43
67,33
5,83
-23,01
65,13
6,61
-24,08
63,85

LINEA
R
94,38
2,42
-3,14
93,76
32
-2,72
92,51
4,15
-0,31
91,43
4,67
1,99
90,23
5,6
4,32
88,95
7,38
4,59
87,09
9,06
6,77
85,22
10,98
7,36
84,04
12,86
8,68
83,18
14,19
9,22
82,39
14,82
10
80,34
17,09
11,79
78,37
19,84
13,83
77,59
21,12
14,58
75,65
23,46
15,82
73,95
25,75
17,77
74,25
25,09
19,02
73,79
25,35
19,68
70,13
31,11
20,27
70,91
29,94
21,59
69,82

G
94,9
1,19

-3,11
94,15
0,62
-3,27
92,77
-1,57
-0,81
92,35
-2,18
-0,49
91,1
-3,72
1,44
90,67
-4,66
2,25
88,79
-6,39
2,73
88,2
-7,58
4,05
87,44
-8,51
54
85,05
-11,4
591
84,76
-10,98
5,52
82,97
-14,02
7,51
83,12
-14,05
8,62
82,58
-15,56
10,57
80,24
-18,75
11,56
78,51
-21,3
13,28
78,94
-20,12
12,72
77,01
-23,08
14,22
77,15
-22,14
14,5
75,69
-23,83
14,37
74,57

B
94,78
2,48
-5,38
93,66
2,93
-6,56
91,88
2,67
-6,15
90,92
2,78
-7,56
88,64
3,35
-8,56
87,7
4,02
-9,47
86,25

-10,08
84,05
4,68
-12,17
81,24
5,71
-14,24
80,42
52
-14,62
77,18
6,22
-16,81
76,27
6,86
-17,41
72,97
7,1
-19,49
72,05
7,09
-20,18
70,83
8,03
-20,56
68,5
8,67
-22,05
67,52
8,39
-23,08
64,76
8,97
-24,56
63,93
10,24
-23,64
61,8
9,36
-25,45
59,85
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22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43
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25,36
21,37
74,14
28,08
22,94
71,77
31,34
23,68
71,92
31,51
21,73
69,85
34,45
25,06
68,19
36,79
21,65
67,56
38,07
22,75
66,5
39,88
23,08
65,51
41,65
22,32
64,86
42,9
23,26
63,93
44,2
23
62,8
46,19
24,11
61,7
47,73
23,98
60,56
49,69
23,61
59,28
51,75
23,67
58,23
53,83
23,82
57,99
54,31
23,97
57,27
55,46
23,8
56,67
56,31
23,76
55,82
57,74
22,91
54,4
60,15
24,93
53,02
61,88
26,11
53,46
61,45
25,95

HONEYCOMB
-24,44
14,8
78,529
-27,47
14,08
76,99
-29,17
15,6
76,18
-30,49
15,02
75,9
-30,68
15,67
75,42
-31,95
17,97
75,28
-31,62
16,43
73,95
-34,01
17,79
72,93
-34,6
17,86
72,46
-34,99
17,26
70,4
-37,57
19,02
70,16
-38,27
16,97
69,68
-38,51
15,49
68,35
-40,24
16,06
67,37
-41,69
15,97
67,09
-40,74
14,44
64,9
-42,13
12,67
64,49
-43,91
14,95
64,19
-43,68
13,39
63,17
-45,73
12,51
61,95
-47,3
13,19
61,22
-49,04
15,07
61,23
-47.9
12,45

21,78
64,34
6,54

63,19
6,85
-24,23
61,58
6,9
-24,36
60,56
7,89
-25,46
57,33
9,57
-25,37
56,65
9,09
-26,54
54,55
10,4
-27,41
53,66
9,66
-27,57
53,07
9,2
-27,59
51,19
8,69
-27,69
50,41
9,62
-28
50,09
9,35
-28,75
47,06
9,32
-29,6
44,85
10,28
-29.9
44,49
9,95
-30,53
43,26
9,48
-30,47
43,44
8,95
-31,39
40,51
9,73
-33
40,99
8,45
-32,04
40,28
8,65
-32,41
38,85
9,24
-32,85
37,27
8,76
-33,37

31,13
24,34
71,77
32,2

25,09
69,97
34,67
26,54
69,03
36,39
26,33
67,47
38,3

27,52
65,75
41,55
27,53
65,39
42,05
27,99
64,01
44,5

27,29
63,91
45,12
25,79
61,81
47,73
28,74
61,56
48,5

28,24
60,69
50,05
28,74
60,78
49,96
29,25
59,76
51,26
27,88
58,66
53,38
27,77
56,85
55,91
29,78
56,55
57,12
31,23
55,71
58,04
30,47
54,34
60,27
31,83
53,49
61,82
33,77

62
61,57
52,38
63,62
33,08
51,49
64,87
35,51

FILI
-29,99
18,28
76,72
-30,91
18,52
76,26
-31,32
17,38
74,92
-33,27
19,21
74,014
-34,19
18,5
73,28
-36,06
18,83
72,02
-37,61
20,51
71,44
-38,55
19,12
70,54
-39,76
19,86
69,97
-40,2
22,31
69,04
-41,94
21,04
68,95
-41,97
20,22
67,15
-43,88
21,46
66,16
-45,76
21,3
65,44
-45,7
19,46
64,19
-48,08
20,68
64,87
-46,87
16,52
63,05
-49,58
19,81
62,09
-50,36
17,54
60,65
-53,16
20,29
59,64
-53,31
17,77
59,01
-54,98
21,34
58,25
-55,88
19,48

7,69
-25,09
61,45
8,05
-25,94
60,15
8,34
-26,34
58,22
9,25
-27,9
55,57
9,36
-29,24
53,76
10,61
-27,09
51,53
11,15
-29,25
51,21
11,6
-28,7
50,16
11,47
-28,79
48,75
11,91
-28,59
46,89
11,96
-29,53
45,93
12,31
-29,63
45,94
12,26
-30,02
44,08
11,89
-29.5
42,88
11,33
-29,91
41,21
12,03
-30,81
39,46
12,58
-31,24
38,95
12,63
-32,98
37,48
12,97
-32,92
37,22
11,76
-33,14
37,03
11,13
-33,52
34,92
12,04
-35,37
33,99
13,34
-35,06

29,83
22,85
71,88
32,24
24,39
71,19
33,6

23,27
70,13
34,98
24,28
68,68
36,84
24,94
67,54
38,9

23,66
66,41
39,82
25,46
65,27
41,03
24,36
63,79
44,59
25,82
62,86
46,72
24,95
62,88
47,03
22,88
61,96
48,42
23,99
59,46
51,83
25,79
59,07
52,58
25,79
58,68
53,32
26,32
57,55
55,02
23,79
56,63
56,89
26,61
56,03
58,1

24,24
54,44
60,55
25,94
53,95
61,39
2791
53,57
62,17
25,6

52,68
63,02
29,82
52,27
63,66
29,72

MILLERIGHE
-25,15
13,58
75,54
-24,64
12,66
74,09
-26,94
12,94
73,36
-28,28
12,98
72,59
-29,67
13,98
72,24
-30,03
16,51
70,8
-32,41
16,06
69,67
-33,84
16,49
68,79
-34,9
16,68
68,48
-34,94
15,51
67,25
-36,67
15,6
67,11
-37,18
12,99
65,66
-39,03
15,19
65,67
-39,14
11,83
66,16
-37,72
9,49
63,81
-41,42
10,94
60,94
-45,98
15,08
61,86
-43,93
12,52
60,54
-46,58
13,5
59,46
-48,05
13,52
58,3
-49,09
15,04
57,39
-50,82
16,84
56,86
-51
14,51

7,11
-24,75
63,34
6,77
-24,89
60,94
7,59
-26,21
60,28
8,15
-26,13
59,39
8,01
-26,69
54,35
10,23
-27,37
54,02
10,55
-284
52,7
9,53
-29,44
50,16
10,64
-30,14
49,2
10,85
-30,3
51,18
9,38
-29,06
49,07
10,45
-29,86
45,04
12,17
-31,7
46,08
9,48
-30,01
43,29
9,76
-31,45
41,82
10,4
-32,35
41,43
9,41
-31,74
42,2
8,32
-32,99
38,07
11,29
-33,23
37,43
11,4
-34,7
38,8
7,89
-34,05
38,58
8,7
-34,34
36,99
9,97
-34,55

LINEA
30,81
22,24
67,64
35,02
23,03
68,23
33,54
23,09
66,18
36,89
24,45
64,22
40,11
24,36
62,74
42,32
24,84
61,78
44,05
26,21
61,43
44,41
24,71
60,53

45,6
26,45
59,13
47,58
26,99
57,39
50,91
27,76
57,07
51,38
29,03
56,08
53,27
29,91
55,47
54,01
28,51
54,46
55,68
30,5
63,2
57,86
30,76
52,52
59,33
30,2
51,82
59,89
31,96
51,46
60,64
32,04
52,16
59,4
27,93
50,59
62,33
32,43
49,99
63,42
31,89
49,5
64,08
31,52

-25,56
15,19
73,29
-28,17
16,75
72,99
-27.4
16,64
71,89
-29,43
17,14
70,64
-30,63
17,13
70,02
-31,68
18,28
68,97
-33,2
19,95
67,52
-35,67
18,77
67
-37,22
21,38
66,02
-37,49
21,86
63,97
-41,81
23,4
64,26
-40,33
23,87
62,56
-43,96
23,25
61,89
-44,04
23,22
60,39
-46,83
23,11
60,23
-46
22,99
59,6
-46,92
22,26
58,04
-50,62
233
57,81
-49,8
20,54
56,41
-52,05
22,92
55,78
52,52
24,34
56,06
-52,06
21,63
55,43
-52,71
21,01

10,19
-26,7
58,66
10,47
-27,45
57,95
10,8
-27,6
55,64
11,28
-28,25
52,67
12,15
-30,68
52,57
13
-28,09
51,12
13,9
-29,44
48,25
14,95
-30,8
48,62
14,99
-30,92
45,03
13,89
-31,5
45,89
14,56
-30,33
43,55
15,02
-30,72
41,41
15,19
-32,21
41,07
15,52
-31,46
39,99
14,45
-32,22
37,17
15,35
-33,53
37,03
14,65
-32,92
34,81
15,75
-35,2
36,71
13,54
-33,95
34,42
14,53
-35,04
33,13
16,54
-35,5
36,08
13,84
-33,64
33,53
14,62
-34,9
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44

45

46

47

48

49

50
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52,46
62,81
25,36
52,17
63,44
25,56
52,34
63,46
23,19
51,7
63,82
27,7
51,38
64,81
27,92
52,17
63,79
25,95
51,96
64,29
24,62

HONEYCOMB
59,48
-50,37
13,06
58,69
51,47
12,95
57,78
-53,01
13,87
56,77
-53,42
12,73
54,98
-55.9
15,37
55,3
-54,77
12,16
56,45
-51,91
8,53

37,88
7,88
-33,42
36,98
7,81
-33,95
37,41
5,82
-34,72
35,08
6,12
-35,11
35,47
5,6
-35.4
35,22
4,63
-35,8
34,97
5,56
-36,61

51,37
65,02
34,58
50,16
66,77
35,77
49,92
67,25
37,55
50,03
66,91
37,3

49,11
67,75
38,01
49,69
67,03
35,65

49

68,12
36,47

FILI
57,26
-57,11
20,34
56,25
-58,18
20,58
55,13
-60,97
22,07
54,79
-59,94
19,42
53,19
-62,98
21,08
52,09
-64,39
24,78
51,93
-64,09
22,88

34,33
12,59
-34,16
33,35
11,99
-35,66
32,24
10,91
-36,86
32,09
10,89
-35.9
31,43
9,76
-36,42
30,35
10,02
-36,71
28,74
10,87
-37,85

51,86
65,12
25,64
51,44
65,93
23,66
50,91
66,49
26,73
50,29
66,35
29,78
50,3

66,86
30,05
60,37
66,94
28,78
50,42
67,15
24,05

MILLERIGHE
54,51
-54,84
14,25
54,59
-53,69
12,79
54,09
-53,79
10,49
54,9
-51,56
6,84
53,8
-53,49
7,13
52,56
-56,23
8,2
52,26
-56,08
9,45

37,67
7,82
-35,47
36,08
10,18
-35,21
38,18
6,98
-34,38
34,92
8,58
-35,49
35,27
6,7
-36,31
34,41
5,94
-37,56
34,19
6,08
-36,06

LINEA
48,99
64,83
31,88
67,61
66,26
34,58
48,24
65,68
33,34
47,89
66,23
34,88
47,43
67,13
34,03
46,83
67,74
35,78
46,94
67,73
33,82

54,39
-55,09
21,59
53,85
-54,5
19,3
52,41
-57,69
21,52
51,76
-58,33
22,66
51,75
-58
22,24
50,57
-58,07
19,99
48,84
-63,23
24,12

32,55
15,31
-35,46
30,73
14,61
-36,33
30,49
14,49
-35,41
31,34
12,18
-35,04
29,96
13,11
-36,28
29,06
13,5
-37,15
30,63
10,63
-34,77
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PRILOG F

Tablice medijana AEgo

AE00 medijan AE00 medijan
20 40 60 80 20 40 60 80

HONEYCOMB
FILLI
MILLERIGHE
LINEA

HONEYCOMB
FILLI
MILLERIGHE
LINEA

AE00 medijan AE00 medijan
20 40 60 80 20 40 60 80

4,4
7,7

7
8,3

3,5
4,8
4,4
4,1

54
7,5
4,7

8

4,2
3,2
3,7

4

HONEYCOMB 85 6,9
FILLI 8,2 55
MILLERIGHE 89 64
LINEA 94 5,7
AE00 medijan

20 40

HONEYCOMB 3,8 4
FILLI 6,1 5
MILLERIGHE 4,4 4,9
LINEA 5 41

2,8
3,2
3,7
4,5

5,8
4,2
3,9
3,4

6,7
3,9
4,2
2,6

60
3,6
3
4,9
2,2

CYAN

2,9
3,1
2,9
4,5

MAGENTA

AE00 medijan AEO00 medijan
20 40 60 80 20 40 60 80

4,96
2,7
2
3,1

4,7

3
3,6
2,6

RED

HONEYCOMB 4,4 4,2
FILLI 6,6 4,3
MILLERIGHE 7 4,6
LINEA 83 51

HONEYCOMB 52 29
FILLI 5 4,3
MILLERIGHE 4,4 4,5
LINEA 49 4,3

HONEYCOMB 7,2 61
FILLI 53 3,5
MILLERIGHE 89 3,2
LINEA 9,4 4,1

2,9
3,2
3,7
4,4

6,2
3,6
4,6
53

6,3

3
2,7
2,4

4,2
3,7
4,1
4,5

3,8
4,9
3,8
3,8

3,5
3,2
2,8
2,8

80
3,3
3,8
2,8
3,6

GREEN

AE00 medijan

HONEYCOMB
FILLI
MILLERIGHE
LINEA

20
4,3
4,3
4,4
7,7

40
8,2
54

6
54

60
5
2,8
3,4
4,2

80
2,6
3,8
3,9
4,7

20 40

HONEYCOMB 7,3 11
FILLI 82 9,4
MILLERIGHE 7,8 9,6
LINEA 8,3 4,9

AEO00 medijan

20 40

HONEYCOMB 3,8 35
FILLI 3,1 2,6
MILLERIGHE 3 3
LINEA 4,8 3,3

60
12
8,9
11
5,6

60
3,9
2,4
2,7
3,1

80
9,6
4,2

6
4,5

80

7,9
7,9
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BLUE

AEQ0 medijan . AEOmedijan

HONEYCOMB
FILLI
MILLERIGHE
LINEA

20
6,2
7,3
6,7

4

40
6,4
7,5
6,8
4,1

60
6,2
4
6,6
2,4

80
3,2
2,4
3,5
4,4

HONEYCOMB
FILLI
MILLERIGHE
LINEA

20
4,3
6
6,7
4,5

40

9
9,4
7,7
6,1

60
11
8,2
8
8,4

80
3,2
5
4,2
2,8
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8. ZIVOTOPIS S POPISOM OBJAVLJENIH RADOVA

Katja Milkovi¢ rodena je 10. travnja 1985. godine u Puli. OZenjena je, majka jednog djeteta.
Zivi u Zagrebu. Zavrsila je osnovnu §kolu i srednju Ekonomsku $kolu u Rovinju. Godine 2010.
diplomirala je na Grafickom fakultetu Sveucilista u Zagrebu te je stekla akademski naziv
diplomirani inZenjer graficke tehnologije nakon cega upisuje doktorski studij "Graficko
inZenjerstvo i1 oblikovanje grafickih proizvoda" na Grafi¢kom fakultetu SveuciliSta u Zagrebu.
Prvo radno iskustvo u struci stjeCe nakon zavrSetka fakulteta od 2010. do 2015. godine u
Grafickom zavodu Hrvatske d.o.0. a svoju karijeru nastavlja 2015. u tvrtki Europapier Adria
d.o.o. na radnom mjestu Voditelja prodaje i marketinga gdje i danas radi. Paralelno s time od
2020. radi na Tehnickom veleucilistu SveuciliSta u Zagrebu kao vanjski suradnik asistent na
predmetima Graficke tehnike, Dizajn 1 primjena vektorske grafike i Upravljanje bojama.
Aktivni je sudionik na znanstvenim i stru¢nim skupovima. Objavila je 4 znanstvena i 1 stru¢ni
rad. Podrucje interesa vezano je uz materijale u grafickoj tehnolofiji te uz istrazivanje

reprodukcije boje u multimedijskim sustavima.
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8.1. Popis objavljenih radova

Ostali radovi u drugim Casopisima

1. Hajdek, Krunoslav; Budimir, Ivan; Krizmani¢, Katja
The appearance of the visual effect simultaneous contrast depending on the printing
substrate. // Acta graphica, 27 (2016), 3; 7-14 (podatak o recenziji nije dostupan,

¢lanak, znanstveni)

Znanstveni radovi u zbornicima skupova s merdunarodnom recenzijom

1. Bernasek Petrinec, Aleksandra; Babi¢, Mihael; Milkovi¢, Katja ; Bozi¢ Dragun, Ivana
Usporedba zastitnih elemenata novcanica eura i kune u vidljivom spektru. //
Tiskarstvo&Dizajn 2023 / doc. dr. sc. Jana Ziljak Vuji¢ (ur.). Zagreb: Medicentar
d.o.o., 2023. str. 44-44 (predavanje, medunarodna recenzija, saZetak, znanstveni)

2. Bernasek Petrinec, Aleksandra; Milkovi¢, Katja
Usporedba spektrograma boja na papiru razli¢ite gramature. // Tiskarstvo&Dizajn
2016/ doc. dr. sc. Jana Ziljak Vujié (ur.). Zagreb: Medicentar d.o.o., 2016. str. 47-47
(predavanje, medunarodna recenzija, sazetak, znanstveni)

3. Krizmanié, Katja; Bak, Ivana
Primjena fmea metode kontrole kvalitete u grafickoj industriji. // 15. medunarodna
konferencije tiskarstva, dizajna 1 grafickih komunikacija Blaz Baromi¢ Senj,
Hrvatska, 2011. (https://www.bib.irb.hr:8443/569394) (poster, medunarodna

recenzija, cjeloviti rad (in extenso), strucni)

Radovi u postupku objavljivanja

1. Matijevi¢ Mile, Hajdek Martina, Milkovi¢ Katja
The influence of anilox roller lines on the ink impression on different polymer
substrates in flexo printing. // Tehnicki vjesnik, (2024), ; (¢lanak, znanstveni)

(prihvacen za objavljivanje)
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