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SAZETAK:

Znanje je apstraktan pojam Ciji je jedan od aspekata i iskustvo steceno
tijekom ZzZivota. Buducéi da je ljudski Zivot prolazan, Covjek je nastojao pronaci
nacin na Kkoji bi dugotrajno saCuvao to znanje i podijelio svoja iskustva i
saznanja ne samo jednoj nego brojnim generacijama. Od rimskih zapisa na kori
drveta, kodeksa, kineske leporelo knjige pa sve do danasnjeg knjigoveskog
proizvoda koji nam je svima znan kao knjiga. Covjek je nasao nadine pisane
komunikacije, koja je saCuvana tijekom generacija. Za neke je taj nacin
komunikacije bio knjiga dok je za neke to bila rukotvorina. U ovome radu
spoznajemo o saznanjima i iskustvima prilikom izrade jedne takve rukotvorine,
odnosno kataloga uzoraka. Od analize, dizajna i izrade kataloga pa sve do
analize i kritickog pogleda na isti, svaki je dio procesa nastanka prikazan u
ovome radu. Proizvod je izraden na osnovi iskustava i znanja steCenih tijekom
studiranja na Grafickom fakultetu u Zagrebu. Nakon izrade proizvod je
analiziran i promatran kroz vizuru njegove rentabilnosti i ostalim pripadajuéim

pozitivnim karakteristikama.

Kljuéne rijeCi: kodeks, kora drveta, knjigovesSki proizvod, knjiga, analiza

proizvoda, dizajn proizvoda, proces izrade [ rentabilnost
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1. UVOD

Ideja o razvitku novog dizajna kataloga uzoraka proiza$la je iz prvobitne
ideje o izradi praktiCnijeg uveza s drvenim koricama. Razmisljajuc¢i o tome za
Sto bi jedan takav uvez mogao biti najkorisniji, shvatio sam da u samome
knjiznom bloku proizvoda ne¢e modi biti papir ni kartoni zato $to bi proizvod bio
glomazan i nepraktiCan za takvu vrstu tankog materijala. Stoga ¢e u jednome
takvom proizvodu morati biti nekakva vrsta materijala poput tepiha ili materijala
za namjestaj odnosno tekstil. | tako se iskristalizirala ideja konacnog proizvoda
uvezanog kataloga materijala. Katalog raznih uzoraka posebice napravljen od
ekoloski prihvatljivih materijala bi mogao biti vrlo konkurentna ponuda na
trenutnom trziStu. Ovaj proizvod ukljuuje ekolo$ki prihvatljive materijale i nema
polimera u sebi. Namjena mu je trajna, a vrsta uveza je vijak i matica, sto znaci
da je proizvod sam po sebi namijenjen za ponovnu uporabu, ¢ime ovaj proizvod
ima znacajnu prednost na trziStu. Nakon posjeta raznim trgovackim centrima
kao primjerice Lesnini, Tepihlandu, Emmezeti i Nami kako bi stekao uvid u
stanje trziSta, pojavila su se joS neka pitanja poput vijeka trajanja proizvoda te
vrste. Katalozi, koji su najceSce izradeni od valovite ljepenke i kartona, zajedno
se s uzorcima bacaju u otpad kao ,stari Stofovi“. Razlog tomu je njihovo
pretesko rastavljanje i nemogucénost zamjene uzoraka. Tada su postali jasni i
ciljevi i svrha dizajniranja i izrade ovakvog proizvoda. Proizvod Ce biti oblikovan
uzimajuci u obzir raznovrsne poboljSane karakteristike kao Sto su jednostavno
koriStenje i izrada, kvaliteta i izdrZljivost, ponovna uporabljivost i mogucnost
rastavljanja. Ovi izazovi i mnoga nova pitanja su se pojavili u procesu nastanka
proizvoda te su odgovori na njih rijeSeni uz pomoc¢ inovativnosti i znanja
steCenih tijekom studiranja na Grafickom fakultetu. Pitanja o izazovima
dizajniranja novog proizvoda, tehnolo$ka rjeSenja i rezultat rada prikazani su i

iscrpno objasnjeni u ovome radu.



2. TEORIJSKI DIO

2.1. Trostruki cilj oblikovanja uveza

»,Mi necemo nastojati da svakoj knjizi damo izvanredan i umjetni¢ki uvez.
To ne mozZzemo vec zato $to oblik i mjeru uveza knjige odreduje njen karakter i
vrsta knjige. Kod svoga rada moze knjigoveza imati pred oCima trostruku svrhu:
1. Uvez koji u formi i ukrasu odrazava bitne sadrzajne momente knjige i to tako
da forma biva srodna sadrzaju knjige.
2. Uvez koji u formi i ukrasu zadovoljava samo oko i ruku, oko koje voli lijepu
stvar i ruku koja voli mekan uvez.
3. Uvez koji treba da bude samo ispravno izraden, izdrZljiv, dakle prikladan za
upotrebu.,
Citat: GrafiCki srednjoSkolski centar Zagreb, Knjigovestvo 1, Soli¢ Josip, Zagreb
1973.

Ovaj citat odabran je zbog bliske povezanosti s idejom ovoga rada i velike
vaznosti glede realizacije istog. Ovaj citat objasnjava 3 cilja koja su se uistinu u
svojemu grubom obliku nalazila u promi$ljanjima prilikom projektiranja ovog
proizvoda. Pokazalo se da je najvazniji od ova tri cilja onaj pod brojem 3, koji
naglasava da proizvod mora biti kvalitetno izraden i funkcionalan. Razlog tomu
je privla€nost kupcu i funkcionalnost, koja mu se kao krajnjem korisniku pruza,
odnosno pitanje rentabilnosti samog proizvoda. Na proces dizajniranja izravno
su utjecale i rije€i jednog od najuspjesSnijih poslovnih ljudi na svijetu Steve
Jobsa: ,Design is not just what it looks like and feels like. Design is how it
works.“ Sto bi u slobodnom prijevodu glasilo: ,Dizajn nije samo kako nesto

izgleda ili koji osjecaj nam daje. Dizajn je nacin na koji nesto funkcionira.*

Funkcionalnost je ta koja je najvaznija upravo iz razloga sto ako proizvod nije
namjenski koristan, taj proizvod nece biti ni rentabilan. Proizvod koji nije
rentabilan na trziStu nije isplativ te kolokvijalno rec¢eno: ,...takav proizvod
jednostavno nema buduénost®. Kako bismo mogli dizajnirati rentabilan proizvod,

moramo imati nekakvo saznanje o stanju trenutnog trziSta kao i ponude



trenutnih proizvoda. To je potaknulo analizu proizvoda koji su trenutno u
upotrebi i koji su ve¢ neko vrijeme na trziStu. Na osnovi znanja dobivenih na
nastavi iz kolegija poput Ruéni uvez knjige, Tiska 1 i Uvoda u graficku
tehnologiju, oni su kritiCki analizirani i sustavno podijeljeni prema aspektima
pozitivnih i negativnih karakteristika. 1z promatranja nekoliko proizvoda uslijedilo
je nekoliko zakljuCaka: izraduju se od materijala koji nisu namijenjeni za trajnu
uporabu poput kartona i valovite ljepenke, koristi se dosta polimera, Sto su
materijali koje bi se iz ekolo$kih razloga trebalo izbjegavati, mnogo je proizvoda
u potpunosti nerastavljivo te je kvaliteta i ¢vrstoca izrade istih upitna. Katalog
uzoraka je proizvod koji mora biti ¢vrst, kvalitetan, trajan, a uz to i rastavljiv

zbog promjene uzoraka, te biti praktiCan i spretan za prijenos i koriStenje [1].

2.2. Kratka povijest koriStenja drveta u zaCetcima knjige

Od samih zaCetaka kada se javlja ljudska samosvijest, postojala je zelja
da se ostavi trag, bilo znak u obliku slike ili kasnije zapisa. ZapoCevsi sa
Spiliskim prikazima pa hijeroglifima, ljudi su nastavili s papirusom i
pergamentom te dosli do trenutno vrhovnog i glavnog oblika prijenosa
materijalne pisane rije¢i — knjige [3]. Cak i prije nego $to se drvo poé&elo koristiti
kao izvor celuloze za izradu papira, ono je imalo svoju ulogu u zacetcima
pisanih izvora. Naime, prvo se za pisanje koristila kora drveta. Pisalo se na
unutarnjoj strani kore koja je bila glada te se nazivalo lat. Liber $to u prijevodu
znaci knjiga. Rimljani bi izradivali knjigu od povostenih drvenih ploCica koje su
uz sve karakteristike danasSnje knjige Cak i izgledom nalikovale (dajem za
primjer: Slika 1.). Takoder, sluzile su im za svakodnevne prakti¢ne potrebe kao i
danas. PlocCice udubljenog drveta su predstavljale listove knjige i saCinjavale su
ono $to mi danas nazivamo knjizni blok. Unutar tog udubljenja ulijevao se vosak

i na taj osuSeni vosak upisivali su se potrebni podatci.

g

Slika 1. llustracija knjige povostenih drvenih plocica

Izvor: Grafi¢ki srednjoSkolski centar Zagreb, Knjigovestvo 1, Soli¢
Josip, Zagreb, 1973. 3



| danas se u globalnoj uporabi moze pronaci drvo koje se koristi za korice tzv.
knjige leporelo. Drvo je ponekad ukraseno lakiranim slikama te se danas
najviSe koristi kao djeCja slikovnica u Kini, ali i ostatku svijeta. lako se danas
sve manje pri izradi koristi drvo kao materijal (dajem za primjer: Slika 2.) [1][8].
Nakon ovih ranih uporaba drvo viSe nije imalo veliku ulogu u izradi knjige tj.
pisanih sadrzaja. Te vece uloge preuzeli su pogodniji materijali koji su imali
bolja razna mehanicka svojstva. Drvo se kasnije ponovno pocinje Koristiti pri

izradi papira najviSe kao izvor celuloze [2].

\JAL?‘E

Slika 2. Leporelo knjiga koja se i danas koristi

Izvor: https://anetzabkova.wixsite.com/anetakyrovazabkova/knihy

2.3. Osnovni pojmovi o formama uveza, vrsti i namjeni knjige

Formom uveza se opisuje nacin spajanja uveznih jedinica u jednu cjelinu,
koji ujedno definira vrstu i namjenu knjige o kojoj je rijeC te kako se koristi.
Razlikuju se 3 osnovne forme uveza knjige, a to su: beSavna, Sivana i

mehaniéka.

BeSavnom formom uveza najCeS¢e se opisuje stvaranje uveza lijepljenjem
zasebnih uveznih jedinica u jednu cjelinu. Isti se postupak moze vrSiti ne samo
s listovima papira ve¢ i s knjiznim slogovima. U tom se slu€aju prije lijepljenja
mora obraditi hrbat knjiznog bloka. Ova se forma uveza naj¢eS¢e koristi kod

proizvoda sa visekratnom namjenom ili jednokratnom namjenom veceg opsega.

Sivana forma uveza podrazumijeva jedan od dva nadina S$ivanja knjiznih
blokova, a to su Sivanje Zicom i Sivanje koncem. Sivanje Zicom je nacin
povezivanja knjiznih slogova u jednu cjelinu, tj. knjizni blok. Sivanje Zicom vrsi

se direktno kroz hrbat ili postrance hrpta. Koristi se za uvezivanje jednokratnih



meko uvezanih knjiga ili tvrdo uvezanih ruéno izradenih knjiga. Sivanja koncem
je proces povezivanja knjiznih slogova u jednu cjelinu, tj. knjizni blok, koristeci
iglu i konac. Naj¢eS¢e sluzi pri izradi knjiga velikog opsega i zahtjeva te knjiga

trajnog karaktera.

Mehanicka forma uveza opisuje jedan od najfleksibilnijih i najkorisnijih tipova
uveza u struci. Postoji nekoliko vrsta mehanic¢ke forme uveza poput spiralnog
uveza, zakovice te vijka i matice, no ovoj formi uveza pripadaju i sve vrste
registratora i metalnih vijaka koji povezuju svoje uvezne jedinice u jednu cjelinu.
Uvezna jedinica koja se koristi u mehanickoj formi uveza je uvijek list papira, ali
ne mora nuzno biti papir. Zbog svoje fleksibilnosti mehanicka forma uveza
moze Koristiti razne materijale za knjizni blok poput kartona, tkanine, tepiha,
previaka itd. Proizvodi koji koriste mehani¢ku formu uveza mogu imati
jednokratnu, viSekratnu te Cak i trajpu namjenu ovisno o kvaliteti i vrsti

materijala koriStenoj pri izradi proizvoda [4].

2.4. Vaznost uskladenosti knjige i njenog sadrzaja s formom i vrstom
uveza

Vrlo je vazno, prije same izrade knjige ili bilo kakvog drugog proizvoda,
znati za Sto Ce se taj proizvod to€no Koristiti i koji ¢e sadrzaj biti u njemu. To su
dva najvaznija pitanja na koja je potrebno znati odgovor prije kretanja izrade
bilo kojeg novog proizvoda. Zasto? Upravo zato Sto taj podatak odreduje gotovo
sve druge aspekte proizvoda. Ako je poznato za Sto ¢e se proizvod koristiti, koji
Ce sadrzaj biti u njemu, tada je vrlo jednostavno odabrati formu i vrstu uveza.
Sadrzaj uvjetuje formu uveza, forma uveza uvjetuje dizajn, Sto u istom trenutku
uvjetuje uveznu jedinicu dok uvezna jedinica uvjetuje materijal knjiznog bloka.
To znaCi da sadrzaj proizvoda i njegova svrha izravno uvjetuju sve druge
aspekte samoga proizvoda. Zato je vrlo vazno uskladiti sadrzaj knjige i njenu
namjenu s formom i vrstom uveza prije nego $to se uopce krene sa projektom.
Dakle, ovaj se odnos treba vrlo jasno i detaljno definirati jo$ u idejnom dijelu

procesa izrade. [5]



2.5. Mehanicki uvez

Kod mehanickog se uveza uvijek kao uvezna jedinica Koristi list papira,

Sto pruza velike mogucnosti glede uvezivanja knjiznog bloka. Te opcije su:

e Plasticni uvez
e Spiralni uvez

e RazliCite vrste prstenova s mogucnosti izmjene sadrzaja

Plasti¢ni uvez (dajem za primjer: Slika 3. i Slika 4.) je vrsta uveza koja se danas
nasiroko koristi za uvezivanje skripti za potrebe studenata ili primjerice u
uredima za brzo, jeftino i prakticno uvezivanje velikih skupova podatka koje je
potrebno imati na jednom mjestu ili imati za rezervu u slu€aju da se nesto

dogodi drugim sustavima na kojima se informacije nalaze.

Slika 3. prikazuje plasticni uvez u uporabi

Izvor: https://www.bindingstore.co.uk/wp-content/uploads/2012/02/p-9893-Renz-comb-pic-for-
website.jpg

Slika 4. prikazuje plasticnu spiralu koja se koristi u plasti¢Cnom uvezivanju

Izvor: https://images-na.ssl-images-amazon.com/images/I/71A40HZFo-L._SX425_.jpg



Spiralni uvez (dajem za primjer: Slika 5.) je vrsta uveza koja se Koristi za
uvezivanje biljeznica, studentskih blokova pa Cak i cjenika u kaficima. Ovaj uvez
povezuje zasebne listove knjiznog bloka u cjelinu pomocu spiralne Zice koja je

provucena kroz perforacije na papiru.

Slika 5. spiralni uvez od Zice u uporabi

Izvor: htto://www.gzh.hr/ea/wp-content/uploads/2017/02/spiralni_uvez2-530x325.jpg

RazliCite vrste prstenova s mogucénosti izmjene sadrzaja (dajem za primjer:
Slika 6. b) ) su najbolja od ove tri ponudene opcije iz jednostavne Cinjenice da
su najraznovrsniji i najkorisniji. U uvez sa slobodnim listovima svrstavaju se
razni proizvodi od knjigoveskih proizvoda s vijkom i maticom, kataloga, cjenika
pa sve do registratora (dajem za primjer: Slika 6. a) ). Najveca odlika ovog
uveza jest lako¢a vadenja starih i umetanja novih listova papira po Zelji, svaki
zasebno. Velika je prednost to da se listovi papira mogu otiskivati zasebno te
sakupiti i uvezati u jednu cjelinu bez obzira na to $to su prikupljeni sa raznih

izvora [6].



!
S"J“ O rSraes 2 b)
i ,_pJ;_s’ fl.{ﬁ\i’.ﬂl,;_ﬂ_t jests |
L.

Slika 6. a) Uvez s mehanizmom za promjenu papira

R

Izvor: https.:.//www.dhresource.com/0x0s/f2-albu-g4-M00-4B-27-
rBVaEFeEVMCAGqfqAACI7TApkDOAO10.jpg/high-quality-100pcs-lot-plastic-binder-clips.jpg

b) Uvez s prstenovima

Izvor: https.//ae01.alicdn.com/kf/HTB10cu.LVXXXXbOXFXXq6xXFXXXW/Silver-metal-book-
binder-10pcs-hanging-ring-calendar-circle-keychain-key-ring-card-collection-ring-

loose.jpg 640x640.jpg



3. EKSPERIMENTALNI DIO

3.1. Pristup problemu

U eksperimentalnom dijelu rada slijedi detaljan opis procesa izrade
proizvoda od njegovih zaCetaka do samoga kraja gdje smo dobili finalni tj.
gotovi proizvod. To obuhvaca sve od misaonog zaCetka rada do analize
prikupljenih podataka na trZistu $to je u konacnici rezultiralo dizajniranjem
vlastitog proizvoda, tehnoloskog planiranja te same izvedbe i stvaranja gotovog
proizvoda. Za izradu ovog proizvoda (katalog uzoraka) koristi se iskustvo i
znanje steCeno tijjekom 3 godine preddiplomskog studija, kao $to je rad u
programima za dizajn i obradu fotografija poput Photoshopa i Autodesk
Sketchbook Pro programa, pa sve do iskustva izrade vlastitog knjigoveSkog
proizvoda. Za knjizni blok materijala vazno je napomenuti da Ce se Koristiti
materijali koji su se nedavno koristili kao uzorci u ponudi te su se potrebne
mjere za buSenje rupa uzimale po njihovim dimenzijama tako da proizvod
odgovara trenutnim dimenzijama materijala u ponudi, a svi ostali aspekti
proizvoda su obradeni i modificirani ruéno, kao i svi doradni procesi potrebni za
realizaciju gotovog proizvoda. Izradeni je proizvod originalni dizajn bez

posebnog naziva. Naziv mu daje njegova svrha, Sto ga Cini katalogom uzoraka.

Kao $to je ve€ spomenuto, poCetak izrade bilo kojeg proizvoda, bilo da se radi o
knjigoveSkom proizvodu ili ambalazi, tepihu ili stolici, mora krenuti sa idejnom
svrhom proizvoda. Moramo znati za $to ¢e se proizvod Koristiti i koji ¢e sadrzaj,
ako ¢e ga proizvod imati, biti u njemu. Odgovori na ta dva pitanja definiraju sve
Sto dolazi kasnije, a to je detaljno planiranje tehnoloskih i materijalnih

sastavnica te kona¢no i sama izrada krajnjeg dizajna proizvoda.

Vazno je napomenuti da pod materijalnim pitanjem nije ukljuCena cijena
materijala, koja trenutno nije prioritet s obzirom da nam je naklada svega jedan
komad te cijena koristenih materijala, tehnika i vremena na izradu jednog
proizvoda nema veliku ulogu. Cijene materijala ¢emo uraCunavati na kraju kada
budemo odgovarali na pitanje serijske proizvodnje, gdje ¢e cijene biti vrlo

vazne.



3.2. Analiza prikupljenih podataka o slicnim proizvodima

Nakon dobivene inspiracije za dizajn ovog proizvoda, opisane u
uvodnom dijelu ovoga rada, bilo je potrebno saznati Sto je danas na trziStu od
kataloga uzoraka, oti¢i u odredene trgovine i raspitati se o tome kako trgovine i
njihovi kupci biraju materijale koje imaju u ponudi ili koje ¢ée kupiti za vlastito
koriStenje. Posjet nekoliko trgovina poput Name, Tepihlanda, Naseg doma i
Emmezete te prikupljanje potrebnih fotografija koje su prikazane nize u ovom
radu i koje sam analizirao i kategorizirao prema tome koje su prednosti, a koje
su mane prikazanih proizvoda. Cilj je analize bio jednostavan, prvenstveno
vidjeti koje su najCeSce i najveCe mane trenutnih proizvoda u ponudi koje bi se
po moguénosti trebale ukloniti prilikom faze dizajna proizvoda. Drugo, ali ne
manje vazno, bilo je saznati i najveCe prednosti trenutnih proizvoda te poku$ati
unaprijediti Sto viSe takvih elemenata i primijeniti pri izradi vlastitog dizajna

proizvoda i time ga uciniti boljim od trenutno ponudenih.

Slika 7. Proizvod 1

Mane proizvoda: nekvalitetna izrada veza materijala koji se lako trga ¢ime i cijeli

proizvod postaje beskoristan te uporaba plastike.

Prednosti proizvoda: lagana uporaba proizvoda, malene tezine i jeftine i brze

izrade.
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Slika 8. Proizvod 2

Mane proizvoda: Kasirani karton s lijepljenim stranicama Sto nije dovoljno
izdrzljivo s obzirom da je skup materijala izrazito tezak i velik. Mehanicki uvez
koji nije predviden za rastavljanje i zamjenu materijala. StraZnja je strana

zasticena plastikom kao ekoloski neprihvatljivim materijalom.

Prednosti proizvoda: Dobra prenosivost unato€ tezini zbog Cvrste debele Spage
za prenoSenje. Proizvod viSekratne uporabe. Siva boja tkanine s bijelom

Spagom je estetski ugodna oku.

Slika 9. Proizvod 3
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Mane proizvoda: Uvez je jedan dugacki Step (Stepanje: def. proviadenje,
prodijevanje konca kroza $to; Sivanje, uS$ivanje, proSivanje, proStepavanje,
proSav [napraviti Step] ) koji povezuje oba skupa materijala. Estetski je
neugodno za vidjeti oSteéene uzorke. Nema nikakve podloge niti iCega to bi

moglo zastititi materijal od oStecCenja.

Prednosti proizvoda: Ima stalak.

Slika 10. Proizvod 4

Mane proizvoda: lzrazito velika tezina proizvoda uzrokovana teskim uzorcima i
jos tezim metalnim okvirom koji je puna metalna ploCa debljine 2 mm i pune
metalne ruCke debljine 4 mm. Skupa izrada i cijena proizvoda, proizvod se

prodaje za osobnu uporabu za 485 kuna.

Prednosti proizvoda: Metalni okvir Sto znaci da je proizvod namijenjen za trajnu
uporabu i vrlo je izdrzljiv. Vrlo kvalitetna izrada. Luksuzni proizvod koji ima
mehanicki uvez koji je u potpunosti rastavljiv, $to zna¢i da se materijali unutra

mogu lako mijenjati.
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Slika 11. Proizvod 5

Mane proizvoda: Malena koli€ina nosivih materijala.

Prednosti proizvoda: Kasirani karton s rastavljivim mehani¢kim uvezom. Lagan

za koristenje. Ima metalnu kuku te vrlo lagan za skladiStenje.

Slika 12. Proizvod 6

Mane proizvoda: Lijepljena valovita ljepenka s vidljivim estetski neuglednim

maticama. Velika duzina proizvoda otezava rukovanje.

Prednosti proizvoda: Dobra preglednost materijala, svaki se materijal zasebno

lako vidi bez potrebe za listanjem. Metalna kuka za lagano skladistenje.

13



Slika 13. Proizvod 7

Mane proizvoda: Izrazito loSa kvaliteta izrade. KoriStenje mnogo polimernih,
ekoloski neprihvatljivih materijala za uvez. Nema ni€ega Sto bi moglo zastititi
materijal te se on lagano troSi kao $to se i vidi na desnoj slici, na rubovima se

savija zbog nedostatka zastite.

Prednosti proizvoda: Metalna kuka za lagano skladiStenje. Jeftina izrada.

Slika 14. Proizvod 8

Mane proizvoda: Uporaba polimernih materijala za izradu veza za materijale.
Zbog loSe izdrzljivosti polimera pri velikim tezinama lako popustaju i savijaju se

metalni drzacCi materijala. MehaniCki uvez koji nije napravljen za lagano
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rastavljanje te slaba zasStita materijala od troSenja i oSteCenja, naroCito na

rubovima.

Prednosti proizvoda: Lagana prenosivost zbog debele Spage.

Slika 15. Proizvod 9

Mane proizvoda: Zahtijeva zasebnu policu za skladiStenje i predstavljanje
kupcima. Kupci moraju vaditi jedan po jedan skup uzoraka da bi ih vidjeli sve,

Sto ga Cini neprakti¢nim za rukovanje. Uzorci nisu zasticeni.

Prednosti proizvoda: Materijal izrade je drvo. lzrazito jednostavno za izradu
uporabom danasnjih CNC uredaja za automatsko i precizno rezanje drveta.
Lagano za skladistiti. Mehanicki uvez koji je izrazito lagano rastaviti. Estetski je

vrlo uodljiv.
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Slika 16. Proizvod 10

Mane proizvoda: Uzorci su vrlo izlozeni i lagano ih je ostetiti.

Prednosti proizvoda: Materijal za izradu je drvo. lzrazito jednostavan dizajn koji

je lako za izraditi te ima mehanicki uvez koji je izrazito lagano rastaviti.

Slika 17. Proizvod 11

Mane proizvoda: Materijali su izrazito izlozeni na rubovima te je zbog tankog
metala nakon dugotrajne uporabe doslo i do savijanja metala. Savijanje metala
uzrokovalo je da metalni drzaci viSe nisu po mjeri i zveckaju prilikom koristenja.
Malen obujam uzoraka koji nisu pregledni $to proizvod c¢ini nefunkcionalnim i

otezava rukovanje. Nije napravljen za lagano rastavljanje.
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Prednosti proizvoda: Zbog viSe metalnih drzaca moguce je staviti viSe skupova

materijala. Vrlo Cvrsta izrada s obzirom koliko je lagana za uporabu. Lagano

skladistenje zbog metalnih produljenja sa strane.

Slika 18. Proizvod 12

Mane proizvoda: Napravljen je od valovite ljepenke koja je lijepljena
mjestimi¢no te se nakon duze uporabe ljepenka pocela odljepljivati i raspadati.
Materijali su nezasti¢eni u potpunosti i prilikom koriStenja dolazi do velike
kolicine oS8tecenja. KoriStenje plastike za izradu ruCke. U potpunosti

nerastavljivo.

Prednosti proizvoda: Dosta lagano prenoSenje bez obzira na tezinu materijala
zbog krute drSke. Dva razliCita skupa Stofova materijala su izlozena

istovremeno.

Slika 19. Proizvod 13
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Mane proizvoda: Vrlo izloZeni i nezasti¢eni uzorci.

Prednosti proizvoda: MehaniCki uvez koji je rastavljiv. Jednostavan dizajn

proizvoda, estetski lijepo izgleda, ima velik broj uzoraka i nije prevelik.

Slika 20. Proizvod 14

Mane proizvoda: Proizvod je od vrlo tankog kartona, gotovo papira. Nema
nikakve zastite materijala. LoSa je kvaliteta izrade i estetski neprivlaénog

izgleda.

Prednosti proizvoda: |zrazito jeftina izrada i lakoéa rukovanja.

Slika 21. Proizvod 15

Mane proizvoda: Proizvod je nespretan za Kkoristenje. Ima u potpunosti

nerastavljiv vez i ljepenka koja drZi uzorke podijeljena je na dva zasebna,
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odvojena dijela koji imaju svoju zasebnu kukicu za vjeSanje. U potpunosti

neprakti¢an proizvod koji nema ni estetsku vrijednost.

Prednosti proizvoda: Proizvod uz sve mane barem vrlo jasno izlaze sve

materijale kupcu na uvid.

Slika 22. Proizvod 16

Mane proizvoda: Proizvod sa nezastiCenim uzorcima S$to kao posljedicu
koriStenja ima izrazito oStecCivanje uzoraka, njihovo troSenje i savijanje na

rubovima.

Prednosti proizvoda: Mehanicki uvez koji je rastavljiv, ali je pritom potreban
imbus-klju€. Vrlo se lako koristi. Jednostavan dizajn. Metalna ploCica koja drzi
uzorke zadrzala je prvobitni polozaj Sto ovaj proizvod Cini trajnijim pri mijenjanju

uzoraka.

3.3. Rezultati analize

U rezultatima analize objaSnjene su najve¢e mane i najveCe prednosti
istrazivanih proizvoda. Prikuplijene ¢e informacije biti koriStene u realizaciji

ciljeva pri dizajniranju vlastitog proizvoda.

Jedna od naj¢esc¢ih mana koja se ponavlja je koristenje plastike za izradu dijela
koji sluzi kao drzac uzoraka. Danas je to pitanje posebno aktualno na svjetskom

trzistu koje smanjuje koriStenje ekoloski Stetnih tvari u proizvodima
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pokuSavajuci ih posve izbaciti iz uporabe. Sve viSe i viSe su zastupljeni ekoloski
pogodniji materijali poput metala i drveta. Proizvodi koji se mogu u potpunosti

reciklirati.

Jos$ jedna od mana koje sam susreo jest manjak izdrZljivosti. Mnogi uzorci koji
se koriste znaju biti oSteceni, troSe se, listaju se i savijaju na rubovima, a sve
zbog cCinjenice da se proizvodima neoprezno rukuje. Isto tako, zanimljivo je da
od svih ispitanih proizvoda samo jedan ima postolje. Ostali imaju poprili€no

neprakti¢an nacin pohrane u zasebne ormare.

| zadnja je velika mana da, iako se mnogi proizvodi mogu rastaviti kako bi se
zamijenili uzorci, kod mnogih se to ne mozZe napraviti bez specijalnog alata, kod
nekih je potrebno imati odvijac ili imbus-klju¢. To znaci da iako su mnogi
proizvodi rastavljivi, za to je potrebno dodatno vrijeme i znanje, najcesce

zaposlenika trgovine.

Ukazano je i na problem nemoguénosti ponovne uporabe vecine proizvoda te je
kao jedan od razloga proiza$la Cinjenica sloZzene zamjene novih uzoraka dugog
trajanja, Sto ne iznenaduje s obzirom da su u nekim slu¢ajevima potrebni i

posebni alati da bi se promijenili uzorci.

Neke od prednosti na koje je obraéena paznja prilikom dizajna ovoga proizvoda
su da bude trajne namjene i da je izrazito lako rastavljiv, ali i da je u potpunosti

izraden od ponovno uporabljivih, ekoloski prihvatljivih materijala.

Takoder, korisno je da ima nekakvu vrstu oslonca ili postolja, ali i da je lako
prenosiv. Nadalje, estetska je privlatnost i uocljivost proizvoda ono $to ¢e ga

uciniti zanimljivim kupcu pa i rentabilnim.
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3.4. Planiranje tehnoloskih parametara

Pod tehnoloSkim parametrima smatramo sljedece:

e Format KB

e Opseg KB

e Vrsta uveza

e Forma uveza

e Namjena

e Uvezna jedinica

e Vrsta papira/materijala za KB
e Vrsta materijala za korice

¢ VeliCina naklade

e Tisak

Od ovih parametara planirat éemo sve osim tiska, koji je iz tog razloga
prekrizen. Naravno, ne planiramo ga jer ni na materijalu, ni na samom
proizvodu nema otiska. Jo$ je vazno napomenuti da za knijizni blok koristimo
tekstilne materijale, a ne papir, $to nas dalje dovodi do pitanja svrhe proizvoda.
Proizvod ¢e se koristiti u centrima prilikom objasSnjavanja ponude raznih
materijala za prevlake raznog namjestaja. 1z ovoga saznajemo da je ovo
proizvod za svakodnevnu uporabu koji ¢e kupci svojim rukama listati ponekad i
po nekoliko desetaka ili stotina puta u danu. Dakle, ovaj proizvod treba biti
trajne namjene, vrlo ¢vrst i kvalitetno izraden. Materijal koji ¢u koristiti za izradu
biti ce drvo i metal, a uzorci Ce biti drzani sustavom vijka i matice. Drvo je
ekoloski prihvatljiv materijal i kao takav puno bolja opcija od bilo kakve plastike
ili metala. Naime, jedini metalni dijelovi u ovome proizvodu su 2 vijka, 2 ukrasne
matice, 6 podloznih ploCica i 2 leptir-matice. Sve ostalo je u potpunosti od
drveta. Format KB definira materijal koji imam, a to je 27 cm x 25 cm. Opseg
knjiznog bloka ¢éu opisati u centimetrima iz razloga Sto, ovisno o debljini
materijala, u proizvod stane manje ili viSse materijala te iz tog razloga
maksimalna debljina sveukupnog broja Stofova ne smije biti iznad debljine od

6,8 cm u debljini. Forma uveza mora biti mehani¢ka s obzirom da ¢emo koristiti
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vijak i maticu. lzraduje se samo jedan komad te nam je naklada 1. Nize je

priloZena i tablica tehnoloskih parametara proizvoda (Tablica 1).

Tablica 1. Tehnoloski parametri proizvoda

Format KB 27 cm x 25 cm

Opseg KB 6,8 cm

Vrsta uveza Mehanicka forma uveza

Forma uveza Vijak i matica

Namjena Trajna

Uvezna jedinica List materijala

Vrsta materijala za KB Tkanine i raznovrsni uzorci za izradu namjestaja
Vrsta materijala za korice | Drvo

VeliCina naklade 1

3.5. Dizajn proizvoda

UzevSi sve navedeno u obzir, moramo prvo osmisliti, odnosno dizajnirati
proizvod. Stoga koristeci se tabletom i programom Autodesk Sketchbook Pro,
osmisljen je izgled proizvoda nastojeéi izbjeCi ve¢ spomenute negativne
karakteristike istrazenih postojeéih proizvoda na trzistu. Prvi dizajn (Pogledati:
Slika 23.) ima dugacku prednju stranicu i drvenu kuku koja je jednodijelno
isjeCena iz straznje daske proizvoda. Svida mi se ideja kuke pa ju prenosim na
dizajn broj 2. (Pogledati: Slika 23.) Buduci da jo$ uvijek nisam siguran Zelim li ju
zadrzati, oznacCena je iscrtanom linijom u bokocrtu. U konacnici mi se ne svida
ideja dugacCke prednje daske tako da nju izostavljam iz sljedece varijante jer nije
praktiCna. U dizajnu dva dodajem bazu koja bi se ljepila na dno kataloga ne bi li
mu omogucila samostalno uspravno stajanje na podlogama. U verziji 3. i 4.
(Pogledati: Slika 23.) nisam siguran kakvu bazu to€no Zelim tako da isprobavam
razliCite stvari. | sada dolazimo do verzije 5. i 6. (Pogledati: Slika 23.), mojih
konacnih verzija. U zavrSnoj fazi razmisljaju¢i o problemima pri izradi drvene
kukice i pokuS$aju odgovora na svoje pitanje o tome hoce li ista moci izdrZati

teZinu proizvoda kroz duze vrijeme shvatio sam da ipak odustajem od ideje da
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imam drvenu kukicu. Razmisljaju¢i nekoliko sati o tomu kako da omogucéim laksi
prijenos kataloga nisam nikako mogao doci na rjeSenje koje bi bilo dovoljno
jednostavno i dovoljno elegantno. Napokon je krug s kosinom kao savr$eno
rieSenje inspiriran logom fakulteta. Tako je nastala verzija br. 5 (skica pokraj
broja 5 na slici 23.) moga proizvoda. Isto tako shvatio sam da bi bilo dobro imati
bazu odvojenu od kataloga tako da ju se ne mora nositi zajedno sa cijelim
katalogom u slu€aju da katalog treba premijestiti, npr. promijeniti uzorke u
njemu, tako da sam uklju€io bazu s utorom za katalog u dizajn. No, gledajudi
bokocrt jer nisam bio zadovoljan estetikom proizvoda i nije djelovao kao nesto
Sto bih ja izlozio u trgovini, shvatio sam kako zapravo mogu materijale
pregledno ,izloziti“ kupcu. Zbog lakSeg pregleda samih uzoraka i zbog ljepsSe

estetike cijeli je katalog nagnut pod odredenim kutem unatrag.
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Slika 23. Koraci procesa dizajniranja proizvoda

Nakon $to sam bio u potpunosti zadovoljan s dizajnom kataloga krenuo sam u

izradu.
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3.6. Izrada proizvoda

Prvo Sto sam napravio bilo je prenoSenje dizajna na papir zajedno sa mjerama.
Zatim nabava materijala, jedne daske dimenzija 1.8 cm x 120 cm x 25 cm,
ukrasne matice, leptir- matice, podloZzaka za matice i 2 vijka promjera 6 mm.
(Slika 24.)

Slika 24. Precrtan dizajn proizvoda s potrebnim mjerama

Nakon nabave materijala krenuo sam s prenoSenjem mjera na dasku. (Slika
25))

Slika 25. Oznacivanje elemenata proizvoda na dasci

Nakon Sto su sve mjere prenesene na dasku slijedi rezanje daske na dijelove
koji su nam potrebni. (Slika 26. i Slika 27.)
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Slika 26. Piljenje i obrada rubova daske

Slika 27. Piljenje

Nakon Sto smo izrezali sve dijelove moramo iste i brusiti da se uklone oStri

rubovi i ostala osteéenja i dlaCice nastale prilikom piljenja. (Slika 28.)

Slika 28. BruSenje izrezanih dijelova daske
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Svi dijelovi kataloga izbruSeni i spremni za buSenje rupa. (Slika 29.)

Slika 29. Svi dijelovi daske na okupu nakon bruSenja

Slijedi busenje rupa. (Slika 30.)

Slika 30. BuSenje rupa
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NanoSenje PVAc ljepila u rupe za drvene drzace (Slika 31. a) ) i umetanje
drvenih drzaca za osiguravanije ljepljenog spoja (Slika 31. b) ).

~y

a)

Slika 31. a) NanoSenje ljepila

b) Umetanje drvenih drZzaca

NanoS$enje ljepila na ostale dijelove baze. (Slika 32.)

Slika 32. NanoS$enje ljepila
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Spajanje dijelova baze. (Slika 33.)

r

Slika 33. Spajanje dijelova baze.

PreSanje baze da se osigura dobro prianjanje i dobro lijepljenje zasebnih
komada drveta. (Slika 34.)

Slika 34. PreSanje baze
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Lijepljenje krovnog dijela (Slika 35. a) ) i preSanje. (Slika 35. b))

Slika 35. a) Lijepljenje krovne daske

b) PreSanje krovne daske
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Ponovno bruSenje (Slika 36. a) ) , stavljanje i mjerenje vijaka koji ¢e drzati

uzorke u rupe (Slika 36. b) ) i njihovo skracivanje na mjeru. (Slika 36. c) )

Slika 36. a) Ponovno ruc¢no brusenje
b) Mjerenje potrebne duZine vijka

¢) Rezanje vijaka na mjeru
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Nakon skradivanja vijaka na mjeru slijedi rastavljanje i lakiranje
dvokomponentnim kromoden lakom za visoki sjaj. Prije svakog lakiranja mijeSa

se i mjeri lak. Da bi se dobio visoki sjaj mora se lakirati 3 puta. Nakon svakog

puta se sve ponovno brusi, ali samo povrsno sa $to manje pritiska. (Slika 37.)

Slika 37. NanoS$enje laka
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Nakon nanosa laka stavljamo drvo na susenje. (Slika 38.)

Slika 38. Susenje segmenata proizvoda

Nakon Sto smo nanijeli tre¢i sloj laka i osuSili segmente kataloga, mozemo
pocCeti sa sklapanjem i umetanjem uzoraka da bismo dobili gotovi proizvod.
(Slika 39.)

Slika 39. Sklapanje proizvoda
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Te nakon $to smo zavili zadnju leptir- maticu dobijamo gotovi proizvod. (Slika
40.)

Slika 40. Gotovi proizvod
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3.7. Serijska proizvodnja proizvoda

Kad smo kod pitanja serijske tj. linijske proizvodnje ovoga proizvoda u
viSe desetaka komada, vrlo je vazno znati toCne tehnoloSke parametre

proizvoda, koriStene materijale i njihove to¢ne cijene.

Tablica 2. Cijena koriStenog materijala

Lijepljena plo¢a natur (18x1200x250 mm) | 45,90 kn/komad

2x Vijak 6x100 mm 1,90 kn/komad
2x Leptir- matica 0,51 kn/komad
2x Slijepa ukrasna matica 0,50 kn/komad
6x Podlozna plo¢ica M6 6 mm 0,20 kn/komad

Chromoden 2K PU sjajni 2.9L x2 + 1L | 570 kn/pakiranje

razrjedivaca [9]

Chromoden lak za visoki sjaj 7,03 kn

upotrjebljeno cijena 0.3 m2

Troskovi materijala ukupno 59,94 kn

Znaci svi potroSeni materijali kostali su 59.94 kn.
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4. REZULTATI | RASPRAVA

U ovome segmentu analizirat ¢emo dobiveni proizvod onako kako smo
analizirali i druge proizvode sa fotografija prilozenih u gornjem segmentu
eksperimentalnog dijela pod tockom 2. naziva Analiza prikupljenih podataka o
slicnim proizvodima. Objasnit ¢emo mane i prednosti proizvoda te analizirati i
ponuditi moguca poboljSanja istog te na taj nacin primijeniti znanja steCena

iskustvom izrade ovog proizvoda.

Mane proizvoda: Proizvod je poprilicno tezak. Baza proizvoda je debljine 2 sloja
daske $to je 3.6 cm. Krug koji sluzi za prijenos proizvoda nije optimalne veli€ine
i moze stvoriti nelagodu pri no$nji. KoriSten je izrazito skup lak kojemu su
potrebna 3 nanosa za puni sjaj i 24 satno suSenje prije mazanja svakog novog
sloja. Proces izrade proizvoda je poprilicno dug zbog lakiranja, koje produljuje

proces izrade za 3 dana.

Prednosti proizvoda: Sve i jedan dio ovog proizvoda je ekoloski prihvatljiv.
Proizvod je trajne namjene i nakon $to se materijali upotrijebe proizvod se ne
mora baciti ve¢ se na njega stavljaju novi materijali tj. uzorci. Izrazito je Cvrst.
Vrlo je lako rastaviti proizvod zbog leptir-matica koje se izrazito lagano i brzo
odvijaju otvarajuéi pristup cijelom knjiznom bloku. lzrazito je estetski zanimljiv

zbog prirodne boje drveta i zamjetno je uocljiv.

Pri ponovnoj izradi ovog proizvoda, nekoliko bi promjena znacajno doprinijelo
njegovoj rentabilnosti bez utjecaja na njegovu kvalitetu, Cvrstou i estetsku

vrijednost. Promjene tj. rjieSenja opisanih problema koja bi se mogla primijeniti:

e Smanijiti debljinu daske za 2 puta. Sa 1,8 cm na 0,9 cm.

e Povecati promjer rupe za prijenos ili zamijeniti oblik kruga za
ovalni prorez.

e Smanjiti debljinu baze na 1,8 cm, Sto znaci na debljinu jedne
daske.

e Dodati kukicu na straznju stranu proizvoda i rupu na bazi za laksi
prijenos cijelog proizvoda zajedno s bazom.

o Koristiti jednokomponentni nitro lak koji je daleko jeftiniji.
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Ova ponudena rjeSenja uklonila bi problem tezZine proizvoda, nespretnog
prijenosa i smanijile bi cijenu proizvoda poprilicno. Jedina posljedica ovih
promjena bila bi duze vrijeme izrade proizvoda. No taj problem ¢emo ukloniti na
drugi nacin. Koristenjem jednokomponentnog nitro laka skratili smo vrijeme
suSenja proizvoda sa 3 dana na dan i pol glede lakiranja. Nitro lak se moze
ponovno nanositi svakih 12 sati. U slu€aju da sama tezina bude problem cak i
nakon koriStenja tanje daske postoji i moguénost buSenja viSe krugova razlicitih
veli€ina da bi se smanjila ukupna koliina utroSenog materijala, a time i sama

tezina proizvoda.
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5. ZAKLJUCAK

Nakon analize mnogobrojnih proizvoda, koji se nalaze na trziStu i
dobivenih rezultata iz iste, uzeto je Sto je viSe onih rezultata koji su ocijenjeni
pozitivno i primijenjeno u dizajnu i izradi ovoga proizvoda posebne namjene.
Prilikom izrade ovoga proizvoda imao sam priliku primijeniti mnoga znanja
steCena obrazovanjem na preddiplomskom studiju na Grafickom fakultetu u
Zagrebu. Iskustva poput izrade vlastitog knjigoveskog proizvoda na vjezbama
kolegija Rucni uvez knjige bila su temelj ideje za izradu vlastitog proizvoda koji
je u potpunosti funkcionalan, prakti¢an i jedinstven. Nakon izrade samoga
proizvoda usvojio sam neka nova saznanja koja ¢e mi svakako dobro doci.
Nova naucena znanja su da svakako prije poCetka izrade bilo kakvog proizvoda
i poCetka izvrSavanja bilo kakvog zadatka potrebno je temeljito i detaljno
analizirati sve vezano uz izradu proizvoda i njegov moguéi buduci uspjeh. Od
analize trziSta na koji ¢e se proizvod plasirati do analize same ponude. Takva
analiza naSu ideju moZze usmijeriti izrazito dobro i stvoriti jedan temelj na kojemu
tada mozemo imati razliite promjene proizvoda bez rizika o gubitku originalne
Zeljene namjene istog. Takoder, jedno od naucenih znanja bilo je zasigurno da
proizvod mora biti funkcionalan, ako proizvod nije funkcionalan tada to znaci da
je dizajn proizvoda nedoraden ili je dizajn proizvoda neizvediv i ne moze ga se
napraviti to€no onako kako dizajn predvida. Prilikom izrade ovog proizvoda
imao sam priliku nauciti mnogo o uporabi raznih strojeva i alata koje je potrebno
imati za izradu jednog ovakvog proizvoda. Isto tako je izrazito vazno proizvod
analizirati i sa strane rentabilnosti te mu odrediti koliki su bili troSkovi izrade.
Posljednja stvar koju sam naucio, a jednako je bitna je ta da je nakon izrade
proizvoda izrazito vazno sagledati proizvod u cijelosti i utvrditi Sto se kod
proizvoda moze promijeniti i pobolj$ati. Takve stvari se najlak$e uoce nakon Sto
proizvod imamo pred sobom i pokuSamo ga primijeniti. Nakon takve analize
moze se izraditi verzija 2, 3 ili 4 istoga proizvoda koja ¢e sa vrlo velikom
sigurnoS¢u imati bolje karakteristike od proSle verzije i zasigurno manje mana.
U konacCnici nakon usavrSavanja detalja i dizajniranja dobio se vrlo kvalitetan i

funkcionalan proizvod koji udovoljava zahtjevima kupca i trzista.
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