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SAZETAK

Odrzivost se pojavila kao temeljni koncept dizajna u razvoju ambalaZe kako bi se smanjili
negativni utjecaji na okolis, maksimizirala usteda troskova i izbjeglo pretjerano pakiranje
proizvoda. Moguce je smanjiti utjecaj ambalaze za hranu na okolis i istovremeno povecati
zadovoljstvo korisnika uspostavljanjem strategije, odredivanjem prioriteta i koriStenjem
odgovarajuc¢ih metoda procjene ili softvera. Prema nacelima eko dizajna, u ovom radu
dat ¢e se prijedlog ekoloski u¢inkovitije ambalaze za Stapice. Takoder, kreirat ¢e se gotov

proizvod od tri razli¢ita kartona s razli¢itim udjelom recikliranog vlakna.

Kljuéne rijeci: ambalaza, eko dizajn, odrzivost, ekoloski prihvatljiva ambalaza, zastita

okolisa

SUMMARY

Sustainability has emerged as the core design concept in packaging development to
reduce negative environmental impacts, maximize cost savings, and avoid over-packing
products. It is possible to reduce the impact of food packaging on the environment and at
the same time increase customer satisfaction by establishing a strategy, prioritizing and
using appropriate assessment methods or software. According to ecodising principles,
this paper will provide a proposal for more environmentally friendly wrapping packaging.
Also, a finished product of three different cardboard with a different proportion of

recycled fiber will be created.

Keywords: packaging, eco design, sustainability, environmentally friendly packaging,

environmental protection
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1. UVOD

Uloga ambalaze je da zastiti sadrzaj koji je u njoj, reklamira proizvod te informira kupca
o tom proizvod. Njen zivotni vijek je kratak, na kraju postaje otpad kojeg je potrebno
zbrinuti. Odbacena ambalaza moze biti industrijski otpad, otpad u trgovini, a najve¢i dio
odbacene ambalaze postaje sastavni dio smeca. Sve veci broj stanovnika generira sve
vecu koli¢inu smeca te bi se trebalo viSe polagati paznje na materijal ambalaZze. Pretjeruje
se s koriStenjem nerecikliraju¢eg materijala $to rezultira gomilanjem otpada i naruSava
ekosistem. Briga o otpadu pocinje od pojedinca, a ujedno je i vazan segment djelovanja

velikih tvrtki u smislu razvrstavanja i zbrinjavanja otpada.

Tijekom zivotnog vijeka ambalaze, od osiguravanja sirovina, izrade ambalaze do
koriStenja, obrade i zbrinjavanja, nakon §to postane otpad, postoje raznovrsni utjecaji na
okoli§. Neophodno je smanjiti proizvodnju suvisne ambalaze te sprjecavati nastanka
ambalaznog otpada kako bi se ti utjecaji smanjivali te osigurala usteda sirovina, energije

1 prostora na odlagalistu.

Svijet je pun proizvoda koji nisu ekoloski prihvatljivi. Dizajn ambalaze igra klju¢nu

ulogu. lako je pakiranje korisno za zastitu proizvoda moze biti Stetno kao izvor otpada.

Motiviranost idejom o zastiti okoliSa te €istijoj 1 zdravijoj buduénosti ovaj rad dotaknuti
¢e se tema laminiranih pakiranja, oneciS¢enja koja nastaju zbog nemogucnosti
recikliranjem spomenute ambalaze, eko dizajna, papirne ambalaZe, odrzivosti ambalaze,
smjernica za promjene uloga dizajna i sami redizajn laminirane ambalaze u ekoloski

prihvatljivu ambalazu prehrambene ambalaze.



2. TEORIJSKI DIO

2.1. Ambalaza

Ambalaza (francuski emballage), sredstvo u koje se stavlja proizvod radi Cuvanja tijekom
transporta, skladiStenja, rukovanja i uporabe (sanduci, kutije, bacve, vrece, staklene
posude, tube i dr.). Prema namjeni ambalaZa je: prijevozna, prodajna i prodajno-
prijevozna. Funkcije su joj: zaStitna, distribucijska, informacijska, tehnoloska, prakti¢na,
ekonomicna, ekoloska i dr. Prema vrsti materijala od kojega je izradena, moZze biti
papirnata i1 kartonska, kovinska, plasticna, staklena, drvena, tekstilna, kompleksna.
Ambalaza moze biti povratna (za viSekratnu uporabu), nepovratna (za jednokratnu

uporabu), reciklazna (moze se vracati u preradu otpadaka).[1]

Takoder poznato je da ambalaza prodaje proizvod te je aktivan Cimbenik prodaje
proizvoda. Svojim oblikom, tekstom i izgledom komunicira s potroSacima. Kod prvog
dojma vanjski izgled ambalaZe igra bitnu ulogu, koja nas moze privu¢i ili odbiti. Osim
toga, potrebno je omoguciti udobno i jednostavno koristenje. Ambalaza mora biti
prilagodena kupovnoj mo¢i potroSaca, njihovoj potroSackoj kulturi i navikama, uskladeno
sa standardima i1 propisima. Ona predstavlja sredstvo za moguce ustede i privlacenje
paznje kupaca, a da bi se u tome uspjelo potrebno je dobro poznavanje njenih osnovnih
funkcija. Osim $to mora predstaviti sami proizvod ambalaza ga mora i zastititi od vanjskih
utjecaja okoliSa, a ujedno i pojednostaviti prepoznavanje na policama i transport do
krajnjeg korisnika. Ambalaza se dijeli u grupe na temelju ambalaznog materijala od kojeg

je izradena, oblika, dimenzija, namjene, trajnosti i sli¢no.



2.1.1. Podjela prema ambalaZznom materijalu

Ambalaza prema materijalu od kojeg je izradena mozZe biti papirna i kartonska, metalna,
staklena, drvena, tekstilna, ambalaza od polimernih materijala i viSeslojnih materijala koji

se jo$ nazivaju i laminati.

Laminati su vrste ambalaznih materijala slojevite strukture. Takvi ambalazni materijali
su slojevite strukture te na presjeku imaju definirane slojeve od razlic¢itih materijala. Oni
mogu biti izradeni od viSe polimernih materijala i tada se nazivaju viseslojnim
polimernim materijalima. Isto tako mogu biti izradeni od polimernih materijala i nekog
drugog ambalaznog materijala, kao $to su papira, kartona ili aluminija i tada se nazivaju

kombiniranim ambalaznim materijalima.

Ambalazni materijali slojevite strukture dijele se na: folije, trake i ploce, a ta podjela se
temelji na debljini. Zbog potrebe za poboljSanja svojstava materijala za izradu ambalaze
proizvode se materijali slojevite strukture. Laminati Zeljenih svojstava dobivaju se
kombinacijom razli¢itih monomaterijala kao $to su papir, aluminijska folija, celulozni

film, poliesterski film itd.

Slika 1. Primjer laminatnih ambalaza

(https://www.papirprint.rs/en/production-program/packaging-food-industry)




Viseslojni polimerni ambalazni materijali se proizvode postupcima koekstrudiranja,
ekstruzijskog oslojavanja i kaSiranja, a viSeslojni kombinirani materijali se dobivaju
postupcima ekstruzijskog oslojavanja, kaSiranja, silikonizacije i metalizacije. Barijerna
svojstva 1 bolji vizualni u€inci postizu se lakiranjem 1 tiskanjem. Zbog dobre kvalitete 1
relativno niske cijene po jedinici upakiranog sadrzaja polimerna i kombinirana ambalaza
se u najvecoj koli¢ini koristi za pakiranje prehrambenih proizvoda, ali i za mnoge druge

proizvode (kozmeticke, farmaceutske, opée namjene...). [2]

2.1.2. Funkcije ambalaZe

Zahtjevi za uspjeSnom ambalazom su stalni, a standardi i potrebe trzista sve visi. Od
ambalaze se zahtijeva da S§titi upakirani sadrzaj od vanjskih utjecaja, da ne reagira s
proizvodom, ispunjava zakonsku regulativu te da na najbolji nacin predstavlja proizvod.
Takoder Zelimo da je jednostavna i prakti¢na. Kvalitetna ambalaza ima sve funkcije
medusobno uskladene, te funkcije mozemo podijeliti na Cetiri skupine: zastitna funkcija,

skladi$no-transportna funkcija, prodajna i uporabna funkcija.

Ambalaza treba osiguravati proizvod od vanjskih utjecaja, onemoguciti rasipanje i
zastititi od raznih mogucih deformacija. Proizvod tijekom cijelog svog ciklusa, od
trenutka pakiranja, tijekom transporta, skladiStenja i prodaje pa sve do kona¢ne upotrebe
kod potrosaca treba biti zasti¢en. Zato je vrlo vazna zastitna funkcija ambalaze, koja $titi

proizvod.

Ambalazu je potrebno potpuno prilagoditi robi koju u nju pakiramo, jer Sto je veca
iskoriStenost ambalaze, veca je i iskoriStenost skladiSnoga i transportnog prostora. Isto
vrijedi i za odnos prodajne i transportne ambalaze te transportne ambalaze prema povrSini
skladista 1 vozila. Primjer idealne ambalaZe bi bio kvadraticastog oblika koji omogucuje

funkcionalno 1 stabilno slaganje i povezivanje.



Ambalaza sama po sebi treba djelovati tako da se potencijalni kupac odluci za kupovinu.
Potencijalni kupac treba biti uvjeren da je proizvod koji namjerava kupiti onaj pravi, koji
¢e zadovoljiti njegove potrebe. Kako bi se saznalo $to kupca najvise privlaci provode se
razlicita istrazivanja trziSta, odreduju se ciljane skupine i razvija se dizajn oblika, etiketa

1 informacija na ambalazi.

Tijekom i nakon uporabe proizvoda dolazi do izrazaja uporabne funkcije ambalaze. Sama
ambalaza moze olakSati uporabu proizvoda. OlakSani mehanizmi za otvaranje i
privremeno zatvaranje znatno olakSavaju i pospjesuju uporabnu funkciju ambalaZze.
Dodatne upute na samoj ambalazi, moguénost prenamjene i reciklaze su primjeri dobre

uporabne funkcije. [3]

2.2. Onecis¢enje ambalazom

Sve veéim razvojem ambalazne industrije javlja se problem zbrinjavanja ambalaze nakon
njezine upotrebe. Odbacena ambalaza stvara: industrijski otpad, otpad u du¢anima, otpad

u kucanstvu...

Ljudi proizvode velike koli¢ine otpada. Neki otpad moze se reciklirati, ali velika koli¢ina
se baca i ne reciklira §to stvara probleme za ljude i okoli$. Svake godine oko 45.000 tona
plasti¢nog otpada je baceno u svjetska mora. Jedan od rezultata toga je da je svake godine

ubijeno do milijun morskih ptica i sto tisu¢a morskih sisavaca zbog plasti¢nog smeca. To

su sve samo neki od problema koje stvara otpad. [4]




Glavni 1 najveci krivac za oneciS¢enje je Covjek, zbog nesavjesnog postupanja s
plasti¢nim otpadom i lo$e infrastrukture gospodarenja otpadom. Cinjenica je da se do
nedavno pridavalo premalo pozornosti plasti¢cnom otpadu. Stoga su potrebni veliki napori
kako bi u budu¢nosti §to manje plasticnog otpada zavrsilo na mjestima gdje im nije mjesto

— u okoliSu, a posebno u morima i oceanima. [5]

U rjeSavanju problema oneciS¢enja okoliSa plastikom mogu pomo¢i sami potrosaci tako
da smanjuju uporabu plastike. Dobar nacin za smanjenje otpada je koristenje visekratnih
vre€ica od tekstila kada se kupuju namirnice. Takoder od velike pomo¢i moze biti pijenje

iz boce za vodu za visekratnu upotrebu od stakla umjesto jednokratne.

Doprinos o¢uvanju okoliSa moZe se posti¢i izbjegavanjem plasti¢nih slamki, plasti¢nih
pakiranja kuénih proizvoda poput deterdzenta za rublje, plasti¢nih upaljaca, plasticnih
pakiranja raznih grickalica jer ¢ak i male promjene u svacijem svakodnevnom Zivotu
mogu uvelike smanjiti koli¢inu plasticnog otpada u okoliSu. Sve vise tvrtki smanjuje
koriStenje plastike zbog brige o okolisu, ali je potrebno da se vise ambalaze izraduje od
recikliranih materijala ili od materijala koji se kasnije mogu reciklirati. Svaki put kada
neka osoba ude u ducan, uzme proizvod koji joj treba, bez razmisljanja o tome od kojeg
je materijala izradena njegova ambalaza ili moze li se taj materijal reciklirati, sudjeluje u
onecis¢enju okolisa. Osobe moraju biti svjesne svojeg izbora i trebale bi potaknuti one
oko sebe da dvaput razmisle prije nego Sto bacaju plastiku ili kupuju nepotrebne plasticne

predmete.

2.3. Eko dizajn

Suvremeno dizajniranje proizvoda zahtjeva poznavanje utjecaja proizvoda na zivotnu
sredinu. Razvoj odrzivog proizvoda se bazira na procjeni i izboru dizajna koji je

“prijateljski” za zivotnu sredinu.[6]

Dizajn za okolis (Design for Environment.-DfE), poznat jo§ pod nazivima “Zeleni dizajn”
ili ”Eko dizajn ” podrazumijeva da je u procesu dizajna novog proizvoda, pored ostalih
poznatih kriterija koji odreduju dobar dizajn proizvoda, ukljuceno i razmatranje utjecaja

proizvoda i svih njegovih faza razvoja na Zivotnu sredinu. [6]



Njegova svrha je da procijeni te identificira sve moguce opasnosti koje taj proizvod
indicira na Zivotnu sredinu. SluZi za poboljSanje utjecaja proizvoda na zivotnu sredinu

kroz pobolj$anje njegovih karakteristika kroz promjenu dizajna.

Sprecavanje nastanka otpada je prva mjera gospodarenja otpadom. Kroz eko dizajn za
koji su potrebne nove tehnologije, nova i inovativna dizajnerska rjeSenja moguce je ve¢

u startu sprijeciti zagadivanje.

ALRIFAI
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Slika 3. Primjeri dizajna proizvoda s ekoloSkom ambalaZzom

(https://www.howdesign.com/editors-picks/sustainable-designs-in-time-for-earth-
day/ http://yudi-pack.blogspot.com)

Eko dizajn poti¢e dizajn proizvoda koji ukljuuje sve utjecaje na zivotnu sredinu
proizvoda tijekom kompletnog zivotnog ciklusa uz ukljucivanje svih drugih kriterija (kao
Sto su troskovi, kvaliteta i izgled), pri ¢emu se za tako koncipiran proizvod: koristi manje
materijala, koriste materijali s manje utjecaja na Zivotnu sredinu, Stede resursi, proizvodi
manje zagadenja i otpada, smanjuje utjecaj distribucije na zastitu Zivotne sredine,
optimiziraju funkcionalnost i vijek trajanja, osiguravaju lakSu ponovnu upotrebu i

reciklazu te smanjuje se utjecaj njegovog konacnog odlaganja.[6]



2.3.1. Papir

Papir ima vaznu ulogu u naSem drustvu, ali sada$nji izvor i proizvodnja od drvenih vlakna
ugrozava Sume. Kréenje Suma utjeCe na staniSta, ekosustave i globalno doprinosi
klimatskim promjenama. Drvece prirodno uklanja uglji¢ni dioksid (COz) iz atmosfere i
pohranjuje ga ili odvaja kao ugljik unutar svojih debla, grana, liS¢a, korijena i okolnog

tla.[7]

Velik dio se nakon upotrebe unistava - papirni proizvodi i kartoni su najve¢a komponenta
¢vrstog komunalnog otpada. Upotreba papira od alternativnih vlakana nudi opcije koje

vrijedi razmotriti i mogu maknuti pritisak sa Suma.

Vazno je osigurati da papir na bazi drva ne potjece iz drevnih ili ugrozenih Suma ili od
autohtonih zajednica na koje su utjecali sjeCa i oneciS¢enje tla. Programi odrZivog
gospodarenja Sumama i programi certificiranja trecih strana s odgovaraju¢im logotipima,
trgovackim imenima, oznakama ili pe€atima vrijedni su vodi¢i za kupnju raznih

proizvoda od drveta, ukljucujuéi papir.[7]

Recikliranje papira ima vaznu i klju¢nu ulogu ne samo u ocuvanju stabala i drvnih
vlakana; proces recikliranja takoder stedi vodu, smanjuje upotrebu kemikalija i smanjuje
potroS$nju energije. Tvornice papira istrazuju i1 koriste metode proizvodnje energije iz

otpada koji nastaje u proizvodnji, a neka postrojenja prelaze na obnovljivu energiju.

Papirna ambalaza je izvor koji je previSe vrijedan za izgubiti. Povecanje stupnja
recikliranja 1 kompostabilnosti papirne ambalaze znaci da je veca vjerojatnost da se
ucinkovito oporavi i da se koristi u bioloskim ciklusima i / ili industrijskim zatvorenim

ciklusima - to je mjera odrzivog razvoja u podrucju pakiranja.

Dizajneri igraju kljuénu ulogu u naknadnom oporavku ambalaZe. Iako nema sumnje da
ambalaza mora biti dizajnirana tako da prati performanse strogih sigurnosnih kriterija i
troskova, dizajneri bi morali povecati moguénost recikliranja na istoj razini vaznosti s

njima, u svom poduzecu.[8]



- e e e o e -

)\ 14
7
> 7 7
1 7
A
vt ’I 1 ’
> S O E
\\ , -
- ~ "o
\
7 A g
1
/, 1 A\ >
F = . 1
Vo < T
7 ’ AY
\ LARRETR PR TS ,-——\ 2
p’ 5 = ST
1 7 Y 7 5
A\ 5 4 7 7
\
i R z
7
~ b 4 \ 7

Slika 4. Reciklirani papir
(https://www.sduhealth.org.uk/news/632/switch-to-recycled-paper-pays-

financially-and-environmentally/)

2.3.2. Prednosti i nedostaci papira i kartona

Prednosti papira i kartona su te §to se mogu proizvesti iz razli¢itih vlaknastih biljaka,
ukljucujuéi godisnje usjeve i1 poljoprivredni otpad, drugi alternativni izvori pulpe su
zivotinjski otpad i minerali ili reciklirana plastika. Reciklirani papir je lagan i izdrzljiv te
je lako dostupan. Sve vise i viSe pogona prelazi na obnovljivu energiju kako bi smanjilo
svoju emisije ugljicnog dioksida kako bi ispunili dodatne ciljeve smanjenja. Takoder se
istrazuju tehnologije tvornica papira zatvorenog kruga radi preusmjeravanja ili uklanjanja

emisija otpadnih voda i zraka.

Nedostaci koristenja papira i kartona su te Sto opskrbni lanac nije univerzalno certificiran
kao odrziv. Ta industrija je jos uvijek jako ovisna o jednom sporo rastu¢em izvoru pulpe:
drvu. Te snazno oslanjanje na jedan izvor celuloze u kombinaciji s monokulturom
produbljuje katastrofalne rizike za industriju (i ekosustave) od bolesti, pozara i loSeg

upravljanja.[8]

2.3.3. Odrzivost ambalaze

Odrziva ambalaza je korisna, sigurna i zdrava za pojedince i zajednice u cijelom svijetu.
Takoder zadovoljava trziSne kriterije za proizvodnju i troSkove, dostavu, proizvodnju,
prijevoz, recikliranje i obnovljivu energiju. Maksimizira upotrebu obnovljivih ili
recikliranih izvornih materijala te maksimizira tehnologiju Ciste proizvodnje. Izradena je
od zdravih materijala u svim mogu¢im scenarijima na kraju Zivotnog vijeka. Ona je fizicki
dizajnirana za optimizaciju materijala i energije te se u€inkovito oporavlja i koristi u

bioloskim i/ ili industrijskim ciklusima od kolijevke do kolijevke.[7]
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Papir i ambalaza Cine veliki dio toka otpada u razvijenim zemljama. “Ciniti pravu stvar”

omogucuje klijentima da se osjecaju dobro u svojim izborima proizvoda.

Sto je to potrebno?

- Koristiti povoljne materijale uzimajuéi u obzir zdravlje radnika, kupaca i planeta.
- Vrac¢anje Zemlji: Vracanje resursa.

- Stvaranje sustava i rjeSenja koja su dugorocna i naprednog razmisljanja.

- KoriStenje obnovljivih izvora (energiju i materijale).

- Povecanje ucinkovitosti svih troskova: logistika, koriStenje materijala, prijevoz.

- Potvrda da sve komponente rade ono sto bi trebale Ciniti.

- “Zastititi / informirati / prodati” je osnovni kriterij za ambalazu.

Ponekad su sve oznake pogodene, ponekad samo nekoliko njih, ali u svim slu¢ajevima

kretanje je u pravcu prema naprijed.[8]

Bt BUSINESS
TO BUSINESS

FLOWS

Slika 5. Krug stvaranja materijala
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2.3.4. Smjernice za promjene

- Odaberu se proizvodi / ambalaza koja prvo koristi obnovljive ili reciklirane materijale.
Tako se poticu proizvodaci da ucine pravu stvar te pomaze da ti ekoloski izbori budu dio

njihove konkurentske prednosti.

- Kupuju se lokalni proizvodi te se time pomaze smanjiti koli¢ina goriva za prijevoz i

zadrzavaju se radna mjesta u lokalnim zajednicama.

- Odaberu se proizvodi koji se trenutno recikliraju u vaSem podrucju i potraze se oni koji

zatvaraju petlju. Daje se prednost proizvodima koji vam omogucuju da zatvorite petlju.

- Treba li se sir pakirati u pojedina¢no umotanim kriskama? Ako je pakiranje plasti¢no,
dodaje li se pozitivna osobina tom dodatnom ambalazom, kao i kod Sampona u boci

otpornoj na lomove za sigurnost?

- Ako se redovito kupuje proizvod koji je stvarno dobar, ali ima neekolosko pakiranje,
stupi se u kontakt s tvrtkom. Ako je neekoloSka ambalaza proizvoda smetnja potrazi se
kompetitivni proizvod koji je pakiran na odgovorniji nacin. Podrzavaju se proizvodaci
koji su ponosni na svoje eko-napore (obi¢no se ispisuju na njihovom pakiranju s vise

pojedinosti na web stranicama).

Kod kuce se potice obitelj i prijatelje da koriste eko-alternative. Djecu se uci zasto su

dobri izbori pri kupnji i recikliranju vazni.

U uredu se daju alternative odjelu za kupnju u tvrtki za vise proizvoda koji su pozeljniji

za okolis. Veéina ljudi ¢e odabrati vise eko proizvoda ako im se pruzi moguénost. [8]
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Slika 6. Oznake eko ambalaze
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2.3. Dizajn ambalaze

Dobro spojena funkcija, struktura i estetika proizvoda zapravo je dobar dizajn. Potrosaca
privlaci dizajn proizvoda. PotroSac ¢e odluciti koji proizvod odabrati u roku od 3 do 5

sekundi medutim pakiranja danas trebaju zadovoljiti kompleksnim zahtjevima trzista.

U danasnje vrijeme sa svih strana bombardirani smo raznim proizvodima. Proizvodi bi
se od konkurencije osim kvalitetom trebali isticati i atraktivnim dizajnom ambalaZe.
Dizajneri su ti koji svojim kreativnim rjeSenjima mogu napraviti veliku razliku kod izbora
proizvoda. Dok je u proslosti svrha ambalaze prvenstveno bila zastititi proizvod te u
malim crticama informirati kupce o njemu, danas je dizajn ambalaze bitniji nego ikada

gdje je na prvom mjestu privuéi kupca.

Pored uloge da proda proizvod, ambalaza moze imati i veliku ulogu u brendiranju,

cuvanju, pa ¢ak i ponovnom koristenju proizvoda.

Potrosaci radije kupuju proizvode koji se nalaze u lijepo oblikovanoj i privlacnoj
ambalazi. Covjek bira po principu "svida mi se" ili "ne svida mi se" pa iz toga moZemo
zakljuciti da je ambalaza vrlo vazna kod prvog odabira proizvoda, ali je kvaliteta presudna

za odluku potrosaca hoce li se i ubuduce odluciti bas za taj proizvod.

Dizajn ambalaze ima ulogu da predstavi proizvod na najbolji moguéi nacin, da se izdvoji
na policama od konkurencije i da se potrosac na temelju prvog u¢inka na kraju odluci za

kupovinu bas tog proizvoda.

;) PREMITNY FRENCH
ROAST R

OAST

Slika 7. Razlika u dizajnu ambalaZe kave

(https://www.behance.net/gallery/49957273/Packaging-Design)

13



3. PRAKTICNI DIO
3.1. ZamiSljeni redizajna

Zamisao zavrSnog rada je bila redizajnirati laminiranu prehrambenu ambalazu, tj.
ambalazu za Stapic¢e. Ideju je dosla zbog cCeste upotrebe spomenutih prehrambenih
proizvoda. Stapiéi se pakiraju u laminiranu ambalazu koja je $tetna za okolis. Cilj
zavrSnog rada je promjena dizajna uz primjenu smjernica eko dizajna i izrada nove
ambalaze za Stapi¢e koja je ekoloski prihvatljivija. Ekoloski prihvatljivu ambalaza
izradena je od tri vrste kartona. Lux Pack karton je karton koji je debljine 0,563 mm te je
ujedno i najdeblji karton od kojeg ¢u izradivati ambalazu, Propack je karton debljine.

0,494 mm te Umca Color je najtanji karton koji ¢u upotrebljavati debljine 0,453 mm.

Ekoloski prihvatljiva ambalaza imala bi oblik tuljca odnosno valjkasti oblik koji ima
gornji i donji dio. Na donjem djelu je suZeniji valjak te je on sam bio visok 4,2 cm, a cijeli
donji dio ima visinu od 8 cm. Poklopac je velik 7 cm te se preklapa s donjim uzim djelom.
Visina cijelog pakiranja je 12 cm, a obujam pakiranja je u skladu s time da u njega stane
onoliko $tapica koliko se inace nalazi u malom pakiranju bilo kojih laminatnih pakiranja
Stapica. Gornji i donji dijelovi su zatvoreni kapicom koja se lijepi za poklopce. Na svakom

plastu je 1,2 cm materijala koji je iskoriSten za lijepljenje.

Zamisao idejnog rjesenja je da se ambalaza moze ponovno iskoristiti odnosno uvijek bi
mogla samostalno stajati te biti improvizirana posuda za serviranje Stapi¢a. U nekim
slucajevima nakon prve upotrebe mogla bi postati spremnik za neke sitnice ili ponovno

posuda za serviranje Stapica.

Slika 8. Skica i mjere valjkaste ambalaze
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3.2. Izrada probne ambalaze

Kori$teni materijal tri vrste kartona, izrezan je na Zeljenu dimenziju pomocu Ziind m-800
digitalnog rezaca. Rezaci se na podrucju rezanja, izrade pregiba, glodanja, zarezivanja i

sl. koriste u sljedece svrhe:

- dorada u sitotisku, ofsetnom tisku, fleksotisku i digitalnom tisku te opcenito tisku

u svim formatima
- dizajn i proizvodnja ambalaze od papira, kartona i valovite ljepenke

- izrada reklama, POS/POP proizvoda (reklamni stalci, display sustavi, dekorativna

i poklon ambalaza, baneri, promotivni panoi, cerade, Satori, natpisi, zastave i sl.)

- tekstilna industrija — dizajn i krojenje tekstilnih uzoraka

automobilska, obucarska, kozarska, zrakoplovna i druge industrije

Kako bi rezanje na tom rezacu bilo moguce bilo je potrebno napraviti plast ambalaze tako

da ju rezac odreze.

Slika 9. Slika Ziind m-800 digitalnog rezaca

(http://www.zundservice.com/images/PN frame en3 4.11 1 .pdf)
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Slika 10. Skica plaSta za rezac

Nakon §to je reza¢ izrezao plast ambalaze od sva tri kartona potrebno je bilo sloziti taj
plast te ga povezati. Za povezivanje plasta koriSten je polivinil acetat. To je polimer vinil-
acetata s kemijskom formulom (C4H¢O;),. Polivinil acetatno ljepilo (PVAc)

karakteristi¢no je za ru¢nu proizvodnju i proizvodnju malih naklada u zavr$nim grafickim

doradnim procesima.

O

H.C”™ YO

-

Slika 11. Polivinil acetat
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Prije lijepljenja gornji i donji plast bilo je potrebno zaobliti odnosno prilagoditi materijal
obliku valjka. Nakon lijepljenja polivinil acetatnim ljepilom svaki dio trebao se suSiti

jedan dan. Nakon suSenja ambalaza je bila gotova.

Slika 12. Gornji i donji dio probne ambalaze

Slika 13. Probna ambalaza
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3.3. Problematika

Prilikom izrade probne ambalaze stvorili su se problemi za koje je bilo potrebno naéi
rjeSenje.

Prvotno bilo je potrebno izracunati sve mjere ambalaZe te je najveci problem bio
izraCunati povrSinu uzeg djela ambalaze. Taj dio treba biti dovoljno uzak da ude u donji
dio tuljca, a ujedno i dovoljno Sirok da dodiruje donji dio tuljca sa svih strana. Zbog toga
se izradio model samo donjeg djela kako bi sa sigurnos¢u isprobala i izraCunala povrSina
tog djela, ali i dimenzije koje trebaju biti manje od povrSine donjeg djela tuljca. Savijanje
ambalaze takoder bio je izazov jer su se na materijalu pojavili nabori koji nisu bili
oc¢ekivani. Nakon rezanja i savijanja uslijedilo je i lijepljenje pri kojem su nastali sljedeci
problemi. Pri lijepljenju kapica na poklopce primije¢eno je da se dijelovi predvideni za
lijepljenje ne savijaju pravilno. Rjesenje za taj problem nadeno je u konstrukciji kruznice
za lijepljenje koja sadrzi manje trokutice tako da se kapice lakSe zalijepe za poklopce.
Smisljeno rjesenje nije dao zadovoljavajuéi rezultat. Izrezani dijelovi kruznice nisu bili

jednakog oblika i veli¢ine te se krenulo u razmisljanje o sljede¢em rjesenju.

Slika 14. Popravljena kapica
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3.4. Ideja za novo rjeSenja

Zbog problematike koja se pojavila pri izradi ambalaze odlucila sam se za promjenu

oblika ambalaze.

Prakti¢nosti i laka izrada bile su na visokom mjestu u izvedbi projektnog rjesenja. Pa je
dizajn projekta dobio drugi oblik, oblik kvadra. Visina plasta novog izgleda ambalaze
bila je 15,6 cm, a duljina svake stranice bila je 3,9 cm. U novi plast ubacena je perforacija
za otvaranje ambalaZe te je visina te perforacije 1,2 cm. Kako bi se perforacija lakse

otrgnula ostavio se vrsak koji ¢e biti lako primiti te povuci perforaciju.

Visina uzeg djela je 8 cm, a duljina stranica 3,75 cm. Na svakom plastu ostavljeno je sam

1,2 cm materijala koji ¢e biti iskoriSteni za lijepljenje.

Slika 15. Skica i mjere ambalaZe u obliku kvadra

Izgled kapice je kvadrat duljine stranice 3,8 cm te sa svake strane ima ostatak od 1,2 cm

materijala za lijepljenje.
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Slika 16. Skica ambalazZe oblika kvadra

3.5. Izrada finalnog proizvoda

Isto kao i za prethodnik oblik ambalaZe koristile su se tri vrste kartona, rezane pomocu

Ziind m-800 digitalnog rezaca.

Slika 17. Skica plasta za reza¢

20



Prilikom rezanja bilo je potrebno napraviti montazu za izrezivanje. Veli¢ina materijala
bila je 100 cm x70 cm te se pazilo na iskoristivost materijala odnosno da se iz jednog

komada izvuée $to vise plasteva za ambalazu uz $to manje otpada.

Slika 18. Rezanje pomoc¢u Ziind m-800 digitalnog rezaca

Izrezane plastevi ambalaze od tri kartona povezani su sa polivinilnim acetatom. Pri
lijepljenju posebna paznja je stavljena da se ne nanose prevelike koli¢ine ljepila tako da
pri preSanju visak ljepila ne iscuri, da u mogucoj reciklazi proizvoda ljepilo stvara Sto
manje probleme te da se ustedi materijal —lijepilo.

Prvo se slagao i lijepio unutarnji uzi dio te se susio pod optere¢enjem tako da se na svim
dijelovima bolje zalijepi.

Dan nakon taj uzi dio se lijepio s plastem ambalaze. U tom procesu doslo je do problema,
zbog vrska za otvaranje perforacije zalijepljeni plast se nije mogao staviti pod opterecenje

pa su dijelovi za lijepljenje s obje strane sigurnosno pri¢vrséeni.

Zadnji dio za lijepljenje na kutiji bile su kapice na poklopcima. Pri lijepljenju kapica doslo
je do problema s namjeStanjem kapice u kvadar i s gornje i donje strane. Usprkos

problemima uspjelo je lijepljenje svih kutija od sva tri materijala.
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Pri lijepljenju kutija najlakse je bilo baratati i lijepiti materijal Umca Color , a najteze Lux

Pack. Lux Pack karton najteze se savijao te se slabije lijepio.

Slika 19. Izgled zavrS$nog proizvoda

Slika 10. Izgled zavrS$nih proizvoda
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3. ZAKLJUCAK

Cilj ambalaze je komunicirati s kupcima te u njima probuditi osje¢aj da uzmu bas taj
proizvod. Svaka ambalaza ima viSe ili manje nepovoljan utjecaj na okolis, $to se vidi od

same proizvodnje, prijevoza, uporabe pa sve do odlaganja nakon uporabe.

Takoder je vazno spomenuti da se kod obrade materijala potrebnih za proizvodnju
ambalaze koristi velika koli¢ina energije. Kada bi se pakiranje odnosno veli¢ina same
ambalaze smanjila za samo 10% uvelike bi se ustedjelo na gorivu, smanjenju onecis¢enja
1 ocuvanju energenata, na kraju bi taj proizvod imao nizu cijenu. AmbalaZzni materijali te
otpad koji sama ambalaZza stvara imaju mnogobrojne Stetne utjecaje na okoliS. Ekolosko

pitanje izazvano ambalaznim otpadom postaje sve ozbiljnije.

U podrucju dizajna proizvoda te u samom podrucju razvoja novih ambalaznih materijala
i tehnologija, ambalazna industrija stalno ima nova inovativna rjeSenja. Razvoj pakiranja

proizvoda i dizajna ambalaze svake se godine mijenja te je sve viSe inovacija.

Zeleni dizajn nas inspirira da pomoc¢u dizajna i dobrih ideja rijeSimo velike probleme.
Moramo jasno razmisliti o promjenama koje Zelimo posti¢i te osmisliti strategiju s kojom
je to moguce ostvariti. Umjesto da samo dizajniramo za promjenu moramo razmisliti o

nacinu na koji dizajniramo.

Jednostavnim zahvatima i racionalnim postupcima moze se smanjiti ambalaza potrebna
za pakiranje proizvoda. Samim time bi se automatski smanjilo stvaranje ambalaznog
otpada. Promjena nacina razmisljanja najviSe pridonosi pravilnom stajaliStu prema

ambalazi u svrhu zastite okoliSa.

Treba paziti na ekolosku prihvatljivost materijala koji koristimo, moguénost reciklaze
ambalaze te odabir ekoloSke ambalaze. Tak mislim da bi moja ambalaza uspjela na trzistu

jer je ekoloski prihvatljiva te se moze ponovno iskoristiti.

Zamjena neodrzivih materijala odrzivima dobar je korak u osmiSljavanju novih
proizvoda. Cilj ovog rada je pokazati kao je to moguce i laminirani materijal zamijeniti
odrzivijem 1 ekoloski povoljnijem materijalom. Dokazano je da mogu¢ iskorak u tom
smjeru. Zelja rada je da ovaj uspjesan projekt potakne i druge sli¢ne projekte koji bi mogli

napraviti veliki iskorak u pravome smjeru — o¢uvanju okolisa.
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