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SAZETAK

Zavrs$ni rad opisuje princip rada stroja koji iz role papira sustavom lijepljenja, savijanja

I rezanja materijala (natron papira) kao gotov proizvod daje vrecicu za usisavac.

Ono $to je u ovome radu najbitnije je analiziranje postoje¢e automatizacije i principa na

koji se dobiva ovaj gotovi proizvod i njezino moguée poboljsanje.

Nakon pogleda u svijet automatizacije i analize kroz povijest (na koji nacin smo i zasto
krenuli dobivati navedeni proizvod, te zasto je on vazan), poblize ¢e se razraditi
mogucnost boljeg redizajna same vreéice za usisava¢ i moguée prenamjene za taj

produkt.

Uz koristenje dizajnerskih i tehnoloskih odluka, napravit ¢e se detaljne skice i na kraju
izgled gotovog, novog proizvoda i njegove moguce prenamjene ponuditi ciljanim
grupama kako bi se utvrdilo $to to¢no kupci traze, te koja prenamjena za proizvod

nakon njegove upotrebe po njihovom misljenju najbolja.

Kljuéne rijeci: Automatizacija, vrecice za usisavac, redizajn, prenamjena
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1. UvOD

Vrecdice za usisavaé, kod usisavaca koji ih koriste, su bitna stavka samoga proizvoda
koji se rjeSava prljavstine. Kako bi se uop¢e moglo do¢i do redizajna vrecica, prvo se
mora upoznati s time kako se proizvode, te koji se strojevi za to koriste. Kao Sto se vidi
11z ostalih primjera masovne proizvodnje, ljudi konstantno nastoje poboljsati svoje

produkte kako bi bili bolji od drugih prozvodaca.

Ono $to pomaze u toj masovnoj proizvodnji kad krene masovna potraznja jest
automatizacija koja se rjesava mogucnosti ljudske pogreske i daje vise proizvoda u
rekordnom vremenu. Kako se poboljSava industrijalizacija, sami strojevi bivaju testirani
te se ljudi trude da ih poboljSaju u svakom aspektu. To isto vrijedi i za proizvodace

vredica.

Bitno je znati na koji nacin se moze dodatno smanjiti troSak u proizvodnji i poboljsati
njegova kvaliteta, no sama proizvodnja i postojanje proizvoda u danasnjem svijetu nije
jedina stvar na koju se mora obratiti pozornost. Zbog veceg broja opcija pri kupnji,

vazno je misliti i na samo privla¢enje novoga kupca, a zadrzavanje starijeg.

Zbog sve vece potraznje proizvoda koji se mogu reciklirati, umjesto da se odbacuju
nakon svake upotrebe se i odabire ova tema. Zato je novi, univerzalni dizajn vrecice
osmisljen tako da privuce kupca i da se istakne od konkurencije sa svojim stilom, dok je
cilj novoga proizvoda (umjesto da se vrecice odbacuju) da se prenamjenjuju u neke

druge namjene za kucanstvo.




2. TEORIJSKI DIO

2.1. Automatika i automatizacija

Automatizacija je tehnicka disciplina koja prou¢ava teoriju i nastavak mehanizacije, te
prijenos rada covjeka na rad strojeva, a omogucava povecanje produktivnosti,
proizvodnje i kvalitete gotovog proizvoda. Pojam automatika potjece od starogréke
rijeci automatos; koji se sam dogada M Danas se gesto ¢uje 1 naziv Automacija od rijeci
autom(atika) i oper(acija). Bitno je spomenuti da se kroz automatizaciju nastoje smanyjiti
troskovi prozvodnje kroz moguénost odradivanja jednog ili viSe zadanih zadataka stroja.
Prema nacinu djelovanja na objekt (tok procesa), razlikuju se dvije osnovne vrste

vodenja procesa: upravljanje i regulacija.

Upravljanje (automatsko) je na¢in vodenja objekta upravljanja (procesa), prema kojemu
uredaj za vodenje automatski usmjeruje djelovanje procesa, a da pri tome ne dobiva
informaciju o posljedicama svojeg djelovanja. Zakon vodenja (program) postavlja se na

temelju odabranog cilja za odrZavanje zadanih uvjeta. Primjer: automat za pranje rublja.
[2

Regulacija (automatska) se javlja za potrebe uvjetovanja normalnog odvijanja
dinamickih procesa 1 normalnog funkcioniranja sustava. To je nac¢in vodenja objekta
upravljanja (procesa) pri kojemu se prikladno odabrana procesna veli¢ina odrzava na
stalnoj vrijednosti ili mijenja na zadani na¢in, makar se uvjeti djelovanja procesa
mijenjali zbog nepredvidivih utjecaja (poremecaja). [

Ona prati razvoj tehnologije, te kroz zamjenu ljudske prisutnosti omogucava lakse
obavljanje odredenih djelatnosti. Ako se promatra neki uredaj koji radi automatski, onda

to znadi da uredaj radi sam, a Govjek ga je opskrbio energijom i informacijama.t’!

Kao sto je spomenuto kod automatizacije, vrlo je bitno $to lakse, uc¢inkovitije i brze

obaviti odredene zadatke pa su iz istog razloga osmisljeni i usisavaci.




2.2. Povijest usisavaca

Povijest usisavaca i tko ga je prvi patentirao ovisi o tome koliko priblizno zelite do¢i
danasnjem usisavacu. Jedan od prvih ljudi koji je otvorio put prema ostalim patentima
godine 1860. bio je Daniel Hess koji je u patentu (U.S. Patent 29,077) napisao da bi
pomocu rotacijskih Cetki, zraka i vode mogao unistiti prljavstinu, naravno on ga nije
zvao usisavad nego ,, carpet sweeper* ™ ali nije dokazano da je uopée i napravio

navedeni patent.

Godine 1869. Ives W. McGaffey u patentu (U.S. Patent 91145) opisuje svoj ,, sweeping
machine“ P kako se metenjem velika porcija prasine podigne u zrak, te ju je iz tog
razloga tesko kontrolirati i protjerati iz sobe, pa je uz koriStenje ventilatora osmislio

bolju verziju usisavaca kojeg je nazvao Whirlwind (slika 1.).

1. Whirlwind

(https://www.pinterest.com/pin/138978338480265074)

Slijedeca verzija koja je znatno promijenila izgled tadasnjeg ,,usisavaca“ koji je zapravo

naglo ispustao zrak, a ne ga usisavao, stigla je 1901. Godine zahvaljuju¢i Herbertu Cecil



https://www.pinterest.com/pin/138978338480265074

Booth-u, engleskom inZinjeru koji je vidio demonstraciju tada$njeg proizvoda i upitao
zaSto nije dizajniran kako bi usisao prasinu i prljavstinu. Uvjeren da moze napraviti
bolju verziju, uz koristenje ogromnog benzinskog i konjem vucenog usisavaca
nazvanog Puffing Billy (slika 2.), omogucavao je ¢iS¢enje domova te je istio i

Londonsku Kristalnu Palacu.

2. Puffing Billy

(https://www.jonessewandvac.com/history-sweepers-hoovers-vacuums/)

Godine 1921. Nakon Svedskog izuma usisavaca sa ventilatorom nazvanim Lux1
(kasnije Electrolux) upoznati smo sa manjim i jednostavnijim proizvodom koje je bio
instaliran na kotace sa cilindricnim tijelom, pa je takav tip postao prototip za mnoge

klonove koji su se proizvodili ¢ak i godinama kasnije.

2.3.Povijest vredica za usisavace

Kroz sve navedene patente, nigdje se ne spominju vrecice za usisavace do Murray
Spanglera, domara iz Ohia koji osmisljava noviju, kompaktniju verziju usisivaca,

pokrenut svojom konstantnom astmom koja mu je smetala u obavljanju posla.

Novi usisavac se sastojao od par proizvoda: limenke za sapun, satenske jastuc¢nice (koja

je ujedno sluzila 1 kao vre€ica za usisavac i prljavstinu) 1 Sipke od metle® . Kad je



https://www.jonessewandvac.com/history-sweepers-hoovers-vacuums/

shvatio da je uredaj uspjesan, poceo je prodavati svoj izum od vrata do vrata. Jedna od
njegovih zadovoljnih klijenata bila je supruga istaknutog proizvodaca koznih proizvoda
William Hoovera. Kad je Hoover vidio stroj, instinktivno je shvatio sav potencijal za

buduénost.

Uz njegovu pomo¢, nakon sto je William kupio patentna prava za vakuum 61 nastaje
Hoover usisavac (slika 3.), koji uz pomo¢ odli¢nog marketinga postaje vise nego samo
marka, pa se i u danaSnje doba u odredenim dijelovima Amerike usisavaci jos zovu i

hooveril™l.

3. Hoover, Model O

(https://vachunter.com/history-of-vacuum-cleaners)

1920. Godina je najvaznija godina za ovaj zavrsni rad jer te godine Air-Way Sanitizer
tvrtka u Sjedinjenim Americkim DrZzavama pusta na prodaju jednokratne vrecice na

trziste.
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2.4. Razlike vredica za usisavace

Vrecice za usisavace su razlicite ovisno o tome koji model usisavaca korisnik ima.
Svaki proizvoda¢ ima male varijacije u veli€ini i u tome kako ju se stavlja u mjesto
prilagodeno za njih i time osigurava proizvodnju i prodaju specijaliziranih vreéica za
svoj uredaj no neke generi¢ne marke imaju vrecice za usisavanje koje su dizajnirane da

odgovaraju ostalima. !

Zbog stalne konkurencije na trziStu, proizvodaci konstantno traZe nova rjesenja kako bi
zadrzali stare kupce i privukli nove, pa se stalno zahtjeva redizajn i unaprijedenje
proizvoda. Redizajn se moze odnositi na poboljSanje vece prakti¢nosti proizvoda ili

privlacenje paznje kupca bojom i multiprakti¢noscéu.

Vre€ice mogu biti napravljene od razli¢itih materijala, dok dio za otvor moze biti od
kartona ili plastike, sama vrec¢ica moze biti papirnata ili neka odredena tkanina. Uzme li
se to u obzir, zajedno sa univerzalnom veli¢inom vreéica, moguénosti za redizajn ima,

no ne toliko koliko bi se nadali.

11



2.5. Stroj, na¢in i shema proizvodnje papirnatih vrecica

nanosni
valjak

\

@ izlagaci kup

t valjak s nozem
korito s l

ljepilom
—— /o~ /o 0000

v 7 7
metalna Spatula \ f /

prijenosni valjci

rola papira izlagaci
stol

4. Stroj za proizvodenje papirnatih vrecica

Stroj koji se vidi (slika 4.) nije sklopljen u tvornici nego je izraden po potraznji od
razli¢itih dijelova. 1zrada papirnatih vrecica koje se koriste kao vrecice za usisavace je

ista kao one koje se koriste za odredene druge svrhe.

Zanjihovu izradu uzima se kraft papir koji je izraden od Ciste celuloze i posebnom
obradom su njegove mehanicke karakteristike poboljsane tako da je fleksibilan i ima
veliku zateznu ¢vrstinu ). Uglavnom se koristi za pakiranje proizvoda, papirnate

vrecice, koverte, viSeslojne kraft papir vre€ice 1 tisak cilindar obloge.




Papirnate vrecéice za usisavace

papirnati

karton/plastika
f proizvod

5. Dijelovi papirnatih vrec¢ica za usisavac

Papirnate vrecice (slika 5.) mogu doéi u razli¢itim oblicima i verzijama pa je ovo prikaz
jedne od moguénosti, no dva bitna dijela koje sve papirnate vreéice za usisavace imaju

su papirnati i plasti¢ni/kartonski proizvod.
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6. Namontirana rola papira i korito s lijepilom u uredaju za proizvodnju vrecica

Velika rola papira se namontira na donji dio stroja i uévrsti kao $to je prikazano (slika
6.), a pocetni dio role papira se provuce do korita s lijepilom i nanosnim valjkom.
Ljepilo se nanosi direktno (bez ikakve upotrebe prijenosnog valjka) i ravnomjerno samo

na desnu stranu papira kako bi se precizno zalijepio proizvod.

14



7. Savijanje role papira, njeno poravnavanje i lijepljenje lijeve strane s desnom

Papir se nakon toga lagano savija sa lijeve i desne strane, te se pravi utor zbog prostora
koji se o€ituje nakon otvaranja vrecice. Razni valjci omogucavaju da se papir ne
pomakne 1 da ostane ravan kroz cijeli proces, tako osiguravaju¢i da ne dode do
mreskanja. Metalna $patula drzi papir na mjestu i omogucava lakse savijanje papira, te
spajanje lijeve strane sa desnom na kojoj je naneseno lijepilo, dok dodatni valjci
omogucavaju laksi prijenos papira do slijedeceg sustava (slika 7.). Metalna Sipka koja

se nalazi povrh papira zagladuje povrsinu skoro gotovog proizvoda.

15



8. Rezanje vrec€ice s nozem i koristenje valjaka koji proizvod prenose do izlagaceg

stola

Slijede¢i je sustav za rezanje vrecica, gdje finalni proizvod dobiva svoj oblik te biva
odvojen od ostatka procesa koji se nastavlja odvijati. Prednji dio vreéice se hvata iz
uredaja 1 pritiS¢e na ostatak prethodno dobivenih proizvoda, tako zavrSavajuci
cijelokupni proces pravljenja same vrecice (slika 8.). Nakon toga dolazi do montiranja
plasti¢nog dijela iliti otvora za vrecice za usisavace i lijepljenja jednog od krajeva

papira. Tako dobivamo papirnate vrecice za usisavace.

16



2.6. Tvornicki strojevi za proizvodnju papirnatih vreéica

NC-7020B Dust Bag Making Machine

NC-7020B UREDAJ

sustav za sustav za

busenjerupai  nanoSenje sustav za
umetanje lijepila na umetanje
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(otvor za prasinu)
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9. Verzija stroja za proizvodnju papirnatih vrecica

Slijede¢i primjer (slika 9.) je jedan od strojeva koji se moze koristiti za proizvodnju

ovakvog proizvoda, a to je uredaj NC-7020B Dust Bag Making Machine.

10. Tijek role papira kroz cijeli uredaj NC-7020B

17



Dvije role papira ulaze u sustav za lijepljenje (slika 10.), te zalijepljene vrecice
valjcima bivaju transportirane do slijedec¢ih automatiziranih sustava: sustav koji busi

rupu na papiru (slika 11.) zbog omogucavanja odlaganja otpada unutar njih, sustav za

lijepljenje i umetanje plasti¢nog dijela (slika 12.) za lakSe umetanje vrecice u usisavac.

12. Lijepljenje plastike na rolu papira zbog lakseg umetanja vrecice

(https://www.youtube.com/watch?v=BKwpiyrvRkM &t=0s&index=4&list=PL95zzdn1EK]T -
HNzuLbmBhAQKEYibVZ5d )

18
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Uredaj KSONIC Automatic Dust Collector Filter Bag

15. Finalno poravnavanje i zavr$ni oblik vreéice

(https://www.youtube.com/watch?v=bzRSQDDXGT4)

19
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KSONIC uredaj sadrzi viSe rola papira od uredaja NC-7020B (slika 13.) §to omogucava
laksi nastavak rada proizvoda bez njegovog zaustavljanja. Nakon §to je na papiru
probusena rupa, papir je odveden do uredaja koji pristavlja plasticni dio (slika 14.), a
nakon toga papir prolazi finalno poravnavanje valjcima | zatim izlazi iz uredaja ve¢

izrezano i spremno za pakiranje (slika 15.).

2.7. Tekstilne vreéice za usisavace

Prije uvodenja papirnatih vrecica, prve koristene vrecice bile su tekstilne. Prvu takvu
opisanu "vre¢icu" primjenio je Hoover, a bila je izradena od satenske jastucnice.
Nedostatak takvih vrecica bilo je zacepljavanje mikropora $to je ograni¢avalo njihovu
trajnost, a takve vrecice morale su se prati pa su bile i komplicirane za odrzavanje.
Izradom papirne ambalaze sve ¢eS¢e uvode se jednokratne papirne vreéice u Siru
primjenu i gotovo u potpunosti zamjenjuju tekstilne vrecice.

Danas zbog sve veceg koristenja papira u razne svrhe, ujedno dolazi i do povecane sjece
Suma, pa se zbog tog razloga moze razmatrati ponovno $ire koristenje tekstilnih vrecica
kao ekoloski prihvatljivog materijala u svrhu ocuvanja prirode i sprjecavanja

deforestacije.

Ovakve tekstilne vrecice nakon prvotne upotrebe mogle bi se redizajnirati 1 prenamjeniti

jer bi se na taj nac¢in mogla produljiti njihova upotreba u domacinstvu.

Vrste tekstilnih vreéica: tkane i netkane.

Proces tkanja je stvaranje kohezivnog materijala u kojem se niti isprepli¢u u
organiziranu, unutarnju strukturu. Druge tkanine uopce nisu "utkane", nego se izraduju
stavljanjem vlakana zajedno, zatim toplinom, kemikalijama ili tlakom spajaju u

materijal slican tkanini.

20



Opéenito, tkane tkanine su jace i strukturno zdravije od netkanih tkanina ali je njihova
proizvodnja puno skuplja, pa se u Siroj primjeni koriste netkane koje se poboljsavaju

odredenim tehnologijama i time dobivaju stabilnost za dugotrajniju primjenu.

Osim njihove pojacavajuce prirode, netkani materijali imaju sposobnost odbijanja
tekuc¢ine, mogu biti usporivaci plamena, povecati otpornost na udarce i ¢ak pruziti
toplinska izolacijska svojstva. Tehnologija netkane tkanine koristi se u podru¢jima od

higijene, geotekstila do sredstava za ¢iS¢enje.

Rubovi tekstilnih vrecica ostaju ne zaSiveni, a vrecica se zatvara plasti¢nim zatvaracem,
a on se Kkoristi za jednokratnu upotrebu. Gotov proizvod takoder sadrzi jo§ jedan

N s . . VR . <. [10
dizajnirani, plasti¢ni Cetverokut kojim se vrecica pri¢vrScuje za utore na usisavacu. 101

3. EKSPERIMENTALNI DIO

3.1. Skica, dizajn i prenamjena

Radi sve veceg osvjescavanja stanovnista o ocuvanju prirode, dolazi do potraznje za
proizvodima koji se mogu reciklirati ili prenamjeniti u druge svrhe i na taj nacin
produziti njithovu upotrebljivost. Zbog toga treba razmisliti o ponovnom uvodenju
tekstilnih vre€ica koje bi se onda viSeSekratno koristile, te se nakon upotrebe mogu

redizajnirati i ponovo Koristiti u druge svrhe.

Jedna takva ideja je da se viSekratno upotrebljene tekstilne vrecice za usisavace nakon
pranja koriste kao vise¢a polica za obucu. Tri vrecice u paketu, od kojih jedna sadrzi
rucku od istog materijala (kako bi se polica mogla objesiti) i ¢icak, a ostatak sadrze
samo ¢icak, ¢ine jedan cjelokupni proizvod.

Kupujuéi paket od tri vrecice, kupac odmah dobiva vrecicu s ruckom koja sluzi kao
drzag, dok ostatak vrecica sa ¢ickom u slucaju kupnje dodatnog paketa moze prispojiti

prvotnoj vrecici sa drSkom, tvoreci tako mjesto za odlaganje obuce od pet utora.
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16. Prva verzija izgleda vrecice u prenamjenjenom stanju

Prenamjena vreéica za usisavac¢ pocinje vadenjem navedene iz uredaja, pobrinuci se da
produkt nije oSte¢en. Nakon toga, na mjestu odredenom za rezanje Skaricama odreze se
tada nepotreban dio s plasticnim otvorom, te tako odvajanjem tog dijela s vrecice
prvotnog dizajna pravi se novi utor za odlaganje. Dio ispod odredenog mjesta za rezanje
je dodatno sasiven kako ne bi doslo do rasparivanja materijala, dok je sam ¢i¢ak
zaSti¢en tkaninom, koja se odvaja prije upotrebe produkta za svrhu police, kako se ne bi

ostetio kod pranja (slika 16.).

17. 1zgled netkane vrecice i njezinog odvojivog plasticnog dijela

(https://www.dhgate.com/product/practical-vacuum-cleaner-bag-11x10cm-non/371699143.html)

22


https://www.dhgate.com/product/practical-vacuum-cleaner-bag-11x10cm-non/371699143.html

Netkana vrecica (slika 17.) sadrzi odvojivi plasti¢ni dio koji ¢ini ovu ideju ostvarivijom,
micanjem plastike dobivamo ve¢ prije ne zatvoren otvor Sto nam omogucava

jednostavniju prenamjenu u slijedeéi proizvod.
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18. Druga verzija izgleda vrecice sa plasti¢nim, odvojivim dijelom u

prenamjenjenom stanju

Osim §to netkane vrecice sa ne zaSivenim rubom olakSavaju provodenje ideje,
koriStenje plasti¢nog dijela kod rupe za usisavanje mozemo iskoristiti u naSu prednost
postavljajuci ¢icak okolo toga, prije nego se stavi plastika na otvor. Tako §titimo ¢i¢ak
pri pranju i omogucéavamo lakse prispajanje s ostalim vre¢icama nakon §to se plastika

odbaci (slika 18.).
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3.2. Anketa i ciljana skupina

Kako bi mogli redizajnirati i uspje$no prodati novu ideju, moramo znati koja nam je
ciljana publika. Anketirano je trideset ljudi pred Osjeckim trgovackim centrima
(Avenue Mall, Portanova) kako bi okvirno dobili ideju kome moramo namjeniti i

pokusati prodati redizajnirani tj. prenamjenjeni proizvod.

Tko u vasem kucanstvu kupuje

vrecdice za usisavace?
30

25

20

15

10

Muz Zena Netko drugi

19. Anketa provedena kako bi se saznalo tko u kuc¢anstvu kupuje vrecice za

usisavace i kojom dobnom grupom raspolazemo

Opis posla anketirane osobe

30
25
20
15




20. Anketa provedena kako bi se saznao posao/zanat anketirane osobe

Kada kupujete vrecice za usisavac?
30

25

20

15

U isto vrijeme kad | Pri potrebi Jednom godisnje
usisavac

21. Anketa provedena kako bi se saznalo vrijeme kupovanja vrecica za usisavac

Da li bi platili malo vecu cijenu
vredica za njihovu

multifunkcionalnost?

30
25
20 -

15 ~
10 -

I

Da Ne

22. Anketa provedena kako bi se saznalo koliko su novca ljudi spremni odvojiti za

multifunkcionalne vreéice
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10 -

Kolika je Vasa zainteresiranost za
ovako prenamjenjeni proizvod?

Velika Srednja Mala
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. Anketa provedena kako bi se saznala zainteresiranost anketiranih za novi,

prenamjeni proizvod
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4. ZAKLJUCAK

Zahvaljujuéi boljoj osvijestenosti ljudi 0 utjecaju ¢ovjecanstva na okolis, stanovniStvo
pocinje shvacati koliko je bitno poboljsati tehnologiju te prenamjenom proizvoda i
njegovom reciklacijom sa¢uvati okolis. Uzme li se u obzir da je automatizacija
osigurala brzinu i preciznost kad je potraznja za proizvodima rapidno krenula rasti i
uklonila moguénost ljudske pogreske, takoder je pokrenula vece gomilanje otpadnih
produkata i time otvorila potrebu za promisljanjima o recikliranju i ponovnom

koristenju ve¢ jednom upotrebljenih proizvoda.

Shvacajuéi mijenjajuci stav CovjeCanstva mora se znati i da se mijenja i odnos kupca
prema materijalu od kojih se odredeni proizvod dobiva, a takoder i njegovom utjecaju
na naSu okolinu. Prema navedenoj anketi se vidi da je veliki broj kupaca spreman
izdvojiti i ve¢u koli¢inu novca za proizvod koji ¢e biti manje Stetan za okoli$ pa ¢ak i

ako moraju uloziti vise truda u odrzavanje.
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