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obliku watermarka bude o�W�S�R�U�Q�D���� �Q�H�Y�L�G�O�M�L�Y�D�� �L�� �V�L�J�X�U�Q�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�O�L�N�D�� �E�L�O�D�� �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�D prilikom 

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �Q�D�S�D�G�D�����3�U�R�J�U�D�P�� �� �$�G�R�E�H�� �3�K�R�W�R�V�K�R�S�� �V�D�G�U�å�L�� �G�R�G�D�W�D�N�� �'�,�*�,�0�$�5�&�� �N�R�M�L�P�� �P�R�å�H�P�R��

�D�X�W�R�P�D�W�V�N�L�����]�D�ã�W�L�W�L���å�H�O�M�H�Q�X���V�O�L�N�X�����,�V�S�L�W�D�O�L���V�P�R���R�W�S�R�U�Q�R�V�W���R�Y�H���]�D�ã�W�L�W�H���Q�D���R�V�Q�R�Y�Q�H���P�H�W�R�G�H���R�E�U�D�G�H��

slike �N�D�R���ã�W�R su skaliranje, rotacija i filtriranje ���L�]�R�ã�W�U�D�Y�D�Q�M�H���� �]�D�P�X�ü�H�Q�R�V�W���L�� �G�R�G�D�Y�D�Q�M�H���ã�X�P�D��. 

�,�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���V�P�R���S�U�R�Y�H�O�L���Q�D���E�D�]�L���������V�O�L�N�D���N�R�M�H���V�P�R���Q�D�S�D�G�D�O�L���X�������U�D�]�O�L�þ�L�W�D���V�O�X�þ�D�M�D���]�D���V�Y�D�N�X���Y�U�V�W�X��

napada.   

�'�R�N�D�]�D�O�L���V�P�R���G�D���M�H���'�,�*�,�0�$�5�&���Y�R�G�H�Q�L���å�L�J���M�H���R�W�S�R�U�D�Q���Q�D���R�V�Q�R�Y�Q�H���P�H�W�R�Ge obrade slike, a time 

i dovoljno kvalitetan za komercijalnu upotrebu, jer se pri napadu istih pri malim promjenama 

�N�R�M�H���Y�L�]�X�D�O�Q�R���Q�H���N�Y�D�U�H���V�O�L�N�X���Q�L���Y�R�G�H�Q�L���å�L�J���Q�H���J�X�E�L�� 
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1. Uvod 
 

Komerc�L�M�D�O�Q�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���L�Q�W�H�U�Q�H�W�D�����M�D�Y�L�O�R�����V�H������-�L�K���J�R�G�L�Q�D���S�U�R�ã�O�R�J���V�W�R�O�M�H�ü�D�����1�D�J�O�L���U�D�V�W���W�M����

�S�R�þ�H�W�D�N���Äinternetskog �G�R�E�D�³���S�R�þ�L�Q�M�H����90-ih godina kada internet postaje medij za pohranu, 

komunikaciju, informiranje �S�D���þ�D�N���L���N�X�S�R�Y�D�Q�M�H��[1]Danas, internet kao medij prisutan je skoro 

�V�Y�X�J�G�M�H�����L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���M�H���P�Q�R�J�R���D���R�Q�R���ã�W�R���M�H���Q�D�M�E�L�W�Q�L�M�H���G�R���Q�M�L�K���V�H���X�]���S�R�P�R�ü���L�Q�W�H�U�Q�H�W�D���G�R�O�D�]�L���O�D�N�R��

i brzo.  

�6�D�P�L�P���S�R�U�D�V�W�R�P���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�þ�N�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���L���O�D�N�ã�H�J��pronalaska �å�H�O�M�H�Q�L�K���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���L��

�]�D�ã�W�L�W�D���S�R�G�D�W�D�N�D���S�R�V�W�D�O�D���M�H���L�]�U�D�]�L�W�R���E�L�W�Q�D�����=�E�R�J���W�R�J�D���V�H���Y�R�G�H�Q�L���å�L�J�����N�R�M�L���M�H���G�R���W�D�G�D���E�L�R���V�L�P�E�R�O��

�]�D���]�D�ã�W�L�W�X���S�D�S�L�U�Q�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�Q�L�F�D�����S�R�þ�H�R���U�D�]vijati i u digitalnom kontekstu. Danas, vodeni 

�å�L�J�R�Y�L���S�U�L�V�X�W�Qi su na svim vrstama digitalnih multimedija; tekstualnih dokumenata, slika, 

videa i audio signala, 3D modela, mapa i kompjutorskih programa.[2][3]  Za krajnjeg 

�N�R�U�L�V�Q�L�N�D���L�]�U�D�]�L�W�R���M�H���E�L�W�Q�R���G�D���]�D�ã�W�L�W�D���V�O�L�N�H���X���R�E�O�L�N�X���Y�R�G�H�Q�R�J���å�L�J�D���E�X�G�H���R�W�S�R�U�Q�D�����Q�H�Y�L�G�O�M�L�Y�D���L��

sigurna kako bi slika bila �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�D �S�U�L�O�L�N�R�P���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Q�D�S�D�G�D���� 

U radu �ü�H���V�H���]�D�ã�W�L�W�L�W�L���V�O�L�N�D �X�]���S�R�P�R�ü���$�G�R�E�H���3�K�R�W�R�V�K�R�S-a i njegovog dodatka Digimarc, koji je 

jedan od komercijalnih �D�O�D�W�D���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���V�O�L�N�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���Y�R�G�H�Q�R�J���å�L�J�D. Kako bi se odredila 

otpornost same metode, r�H�I�H�U�H�Q�W�Q�X���V�O�L�N�X���Q�D�S�D�G�D�W�L���ü�H�P�R���V�D���W�U�L���R�V�Q�R�Y�Q�H���P�H�W�R�G�H���R�E�U�D�G�H���V�O�L�N�H����

skaliranje, rotiranje i filtriranje. Potrebno je utvrditi �X�V�W�Y�U�G�L�W�L���G�D���O�L���M�H���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L���Y�R�G�H�Q�L���å�L�J��

�G�R�Y�R�O�M�D�Q���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���V�O�L�N�D�����ã�W�R���ü�H�P�R���X�V�W�Y�U�G�L�W�L���G�L�U�H�N�W�Q�L�P���X�V�S�R�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�P����z�D�ã�W�L�ü�H�Q�R�J originala i 

�]�D�ã�W�L�ü�H�Q�H �R�E�U�D�ÿ�H�Q�H���V�O�L�N�H���� 
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2. Teorijski dio 
 

2.1 ���‘�†�‡�•�‹�����‹�‰�� 
 

�3�R�Y�L�M�H�V�W���Y�R�G�H�Q�L�K���å�L�J�R�Y�D���]�D�S�R�þ�L�Q�M�H���X���,�W�D�O�L�M�L���J�G�M�H���M�H���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q���Q�D�M�V�W�D�U�L�M�L���R�]�Q�D�þ�H�Q�L���S�D�S�L�U���V�D���N�U�D�M�D��

���������V�W�R�O�M�H�ü�D�������3�R�U�D�V�W�R�P��broja tvornica, zanatlija i veletrgovaca koji su se bavili papirom 

�X�]�U�R�N�R�Y�D�R���M�H���S�R�M�D�Y�X���Y�R�G�H�Q�L�K���å�L�J�R�Y�D���N�D�R��identifikacije �L�]�Y�R�U�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�D�����,�D�N�R���M�H���X���S�R�þ�H�W�N�X��

�V�O�X�å�L�R���V�D�P�R���]�D���S�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H���P�D�U�N�H���L�O�L���W�Y�R�U�Q�L�F�H���S�D�S�L�U�D�����X�E�U�]�R���V�X���L�V�W�L���å�L�J�R�Y�L���V�O�X�å�L�O�L���]�D��

prepoznavanje formata i kvalitete papira.  

Globalnom digitali�]�D�F�L�M�R�P���S�R�W�D�N�Q�X�W���M�H���S�U�L�M�H�O�D�]���Y�R�G�H�Q�L�K���å�L�J�R�Y�D���V�D���S�D�S�L�U�D���Q�D���G�L�J�L�W�D�O�Q�H���P�H�G�L�M�H����

�7�H�U�P�L�Q���Ä�Z�D�W�H�U���P�D�U�N�³���X���G�L�J�L�W�D�O�Q�R�P���N�R�Q�W�H�N�V�W�X���S�R�þ�H�R���V�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���L�Q�V�S�L�U�L�U�D�Q���Y�R�G�H�Q�L�P���å�L�J�R�Y�L�P�D��

�Q�D���S�R�ã�W�D�Q�V�N�L�P���P�D�U�N�L�F�D�P�D���L���Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�D�P�D����Prvi spomen tog termina upotrijebio je Tanaka 

1990. godine.[3] 

 

2.2 ���‹�‰�‹�–�ƒ�Ž�•�‹���˜�‘�†�‡�•�‹�����‹�‰�‘�˜�‹ 
 

�'�L�J�L�W�D�O�Q�L���Y�R�G�H�Q�L���å�L�J�R�Y�L���G�H�I�L�Q�L�Uaju se kao tehnika ubacivanja do�G�D�W�Q�R�J���V�L�J�Q�D�O�D���X���Y�H�ü���S�R�V�W�R�M�H�ü�L��

signal. 

�'�L�J�L�W�D�O�Q�H���Y�R�G�H�Q�H���å�L�J�R�Y�H���P�R�å�H�P�R���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�W�L���S�R���Q�M�L�K�R�Y�L�P���V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D 

a) �3�R�G�M�H�O�D���S�U�H�P�D���L�]�G�U�å�O�M�L�Y�R�V�W�L 

a. Lomljivi �± �å�L�J���Q�L�M�H �P�R�J�X�ü�H���G�H�W�H�N�W�L�U�D�W�L���Q�L���Q�D�N�R�Q���Q�D�M�P�D�Q�M�H���L�]�P�M�H�Q�H���G�R�N�X�P�H�Q�W�D 

b. Polu-lomljivi �± �å�L�J���M�H���P�R�J�X�ü�H���G�H�W�H�N�W�L�U�D�W�L���Q�D�N�R�Q��manjih izmjena dokumenta 

c. �,�]�G�U�å�O�M�L�Y�L���± �å�L�J���V�H���G�H�W�H�N�W�L�U�D���Q�D�N�R�Q���Y�H�ü�L�K���L�O�L���P�D�Q�M�L�K���L�]�P�M�H�Q�D 

b) Podjela prema vidljivosti 

a. Nevidljivi �± �R�U�L�J�L�Q�D�O���L�O�L���R�E�L�O�M�H�å�H�Q�L���G�R�Nument se ne razlikuju  

b. Vidljivi �± njegovo prisustvo vidljivo na dokumentu 

c) Podjela prema enkripciji 

a. Kriptirani �± �S�U�L�M�H���X�J�U�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���X���G�R�N�X�P�H�Q�W���N�R�U�L�V�W�L���V�H���P�H�W�R�G�D���H�Q�N�U�L�S�F�L�M�H��

�L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���X�]���S�R�P�R�ü���N�O�M�X�þ�D 

b. Nekriptirani 
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d) �3�U�H�P�D���Q�D�þ�L�Q�X���X�J�U�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���X���G�R�N�X�P�H�Q�W 

a. Eng. Spread-spectrum �± dodavanje signala u frekvencijskoj domeni 

b. Kvantizacija �± signal se dobiva postupkom kvantizacije 

c. Amplitudna modulacija �± �G�R�G�D�Y�D�Q�M�H���V�L�J�Q�D�O�D���Y�U�ã�L���V�H���X���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�M���G�R�P�H�Q�L 

e) �3�U�H�P�D���Y�U�V�W�L���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�Q�M�D 

a. Slijepo �± �D�N�R���Q�D�P���]�D���G�H�W�H�N�W�L�U�D�Q�M�H���å�L�J�D���Q�L�M�H���S�R�W�U�Hban original dokument 

b. Ne-slijepo �± �S�R�W�U�H�E�D�Q���R�U�L�J�L�Q�D�O���G�R�N�X�P�H�Q�W���]�D���R�W�N�O�M�X�þ�D�Y�D�Q�M�H 

 

Na slici 1. prikazan �M�H���R�S�ü�H�Q�L�W�L���P�R�G�H�O���G�L�J�L�W�D�O�Q�R�J���Y�R�G�H�Q�R�J���å�L�J�D�����8���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�X�����R�U�L�J�L�Q�D�O�Q�X�����V�O�L�N�X��

�X�P�H�W�Q�H���V�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���S�R�G�D�W�D�N���]�D�N�O�M�X�þ�D�Q���N�O�M�X�þ�H�P���L���W�D�N�R���Q�D�V�W�D�M�H���R�]�Q�D�þ�H�Q�D���V�O�L�N�D�����S�U�L���þ�H�P�X���G�R�O�D�]�L��

�G�R���S�U�R�P�M�H�Q�H���R�U�L�J�L�Q�D�O�Q�H���V�O�L�N�H�����&�L�O�M���M�H���G�D���W�D���S�U�R�P�M�H�Q�D���E�X�G�H���ã�W�R���P�D�Q�M�D���N�D�N�R���E�L���V�H���R�þ�X�Y�D�O�D��

�W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�Q�R�V�W�����3�R�V�W�X�S�D�N���L�]�Y�O�D�þ�H�Q�M�D���S�R�G�D�W�D�N�D���V�X�S�U�R�W�D�Q���M�H���S�R�V�W�X�S�N�X���X�P�H�W�D�Q�M�D�����W�H���P�R�å�H��

zahtijevati prisustvo originala.  

 

Slika 1. �2�S�ü�L���P�R�G�H�O���G�L�J�L�W�D�O�Q�R�J���Y�R�G�H�Q�R�J���å�L�J�D 
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�7�D�N�R�ÿ�H�U���Q�D���V�O�L�F�L���������P�R�å�H�P�R���Y�L�G�M�H�W�L���W�H���S�R�G�L�M�H�O�L�W�L���V�X�V�W�D�Y���Q�D�������I�D�]�H���� 

a) �8�P�H�W�D�Q�M�H���G�L�J�L�W�D�O�Q�R�J���Y�R�G�H�Q�R�J���å�L�J�D 

b) �'�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�D���R�]�Q�D�þ�H�Q�H���V�O�L�N�H 

c) �,�]�Y�O�D�þ�H�Q�M�H���G�L�J�L�W�D�O�Q�R�J���Y�R�G�H�Q�R�J���å�L�J�D���L�]���R�]�Q�D�þ�H�Q�H���V�O�L�N�H 

d) �'�H�W�H�N�F�L�M�D���Y�R�G�H�Q�R�J���å�L�J�D���X�Q�X�W�D�U���V�O�L�N�H�� 

 

2.3 Umetanje digitalnog vo �†�‡�•�‘�‰�����‹�‰�ƒ 
 

�0�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L���S�R�V�W�X�S�D�N���N�R�G�L�U�D�Q�M�D���P�R�å�H�P�R���S�U�L�N�D�]�D�W�L���N�D�R�� 

E(I,S) = I     (1) 

�3�U�L���þ�H�P�X��I predstavlja originalnu sliku, �6���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���G�L�J�L�W�D�O�Q�L���S�R�W�S�L�V�� a �(���V�O�L�N�X���R�]�Q�D�þ�H�Q�X��

�Y�R�G�H�Q�L�P���å�L�J�R�P�� 

�1�D���V�O�L�F�L���������*�U�D�I�L�þ�N�L���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q���N�R�G�H�U���]�D���X�P�H�W�D�Q�M�H���Gigitalnog vodeno�J���å�L�J�D���X���V�O�L�N�X�����J�G�M�H���Q�D��

�X�O�D�]�X���L�P�D�P�R���R�U�L�J�L�Q�D�O�Q�X���V�O�L�N�X���D���Q�D���L�]�O�D�]���R�]�Q�D�þ�H�Q�X���V�O�L�N�X�����H�Q�J�����Z�D�W�H�U�P�D�U�N�H�G���L�P�D�J�H���� 

 

Slika 2. �.�R�G�H�U���]�D���X�P�H�W�D�Q�M�H���G�L�J�L�W�D�O�Q�R�J���Y�R�G�H�Q�R�J���å�L�J�D���X���V�O�L�N�X 
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2.4 ���‹�•�–�”�‹�„�—�…�‹�Œ�ƒ���‘�œ�•�ƒ�«�‡�•�‡���•�Ž�‹�•�‡ 
 

�3�U�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X���R�]�Q�D�þ�H�Q�H���V�O�L�N�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�H���S�U�L�O�L�N�R�P���W�U�D�Q�V�D�N�F�L�Me zbog kompresije gubi dio 

�S�R�G�D�W�D�N�D���]�E�R�J���N�R�P�S�U�H�V�L�M�H�����7�D�N�R�ÿ�H�U���P�R�J�X���V�H���M�D�Y�L�W�L���L���S�R�J�U�H�ã�N�H���X���S�U�L�M�H�Q�R�V�X���L�O�L���S�D�N���X�R�E�L�þ�D�M�Q�H��

akcije na slikama za obradu istih.  

Sve promijene na slici promatraju se kao napadi i dijele se na:  

�x �6�O�X�þ�D�M�Q�H���Q�D�S�D�G�H���± nastaju  uslijed uob�L�þ�D�M�H�Q�L�K �R�S�H�U�D�F�L�M�D���Q�D���V�O�L�F�L���S�U�L�O�L�N�R�P���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D 

�x Namjerne napade �± �Q�D�V�W�D�M�X���V���F�L�O�M�H�P���R�G�V�W�U�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�D���X�P�H�W�Q�X�W�R�J���å�L�J�D 

 

Na slici 3. Nalazi se pojednostavljeni prikaz �P�R�J�X�ü�L�K���Q�D�S�D�G�D��na sliku tijekom njene 

distribucije[5] 

 

 

Slika 3. Napadi na sliku prilikom distribucije 
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2.5 ���‡�–�‡�•�…�‹�Œ�ƒ���†�‹�‰�‹�–�ƒ�Ž�•�‘�‰���˜�‘�†�‡�•�‘�‰�����‹�‰�ƒ 
 

�2�Y�D���I�D�]�D���V�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G���G�Y�D���G�L�M�H�O�D�����3�U�Y�L���G�L�R���M�H���V�D�P�R���G�H�N�R�G�L�U�D�Q�M�H�����L�]�G�Y�D�M�D�Q�M�H���å�L�J�D�����D���G�U�X�J�L���Gio je 

�X�V�S�R�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���å�L�J�D���V���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�P���U�D�G�L���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D identiteta korisnika.  

�0�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L���G�H�N�R�G�L�U�D�Q�M�H���P�R�å�H�P�R���]�D�S�Lsati kao:  

D (J, I) = S     (2)

  

�3�U�L���þ�H�P�X���M�H���'���G�H�N�R�G�H�U�����X�O�D�]�Q�X���V�O�L�N�X�����R�]�Q�D�þ�H�Q�D���L�O�L���Q�H�R�]�Q�D�þ�H�Q�D�����R�Y�L�V�Q�R���R���S�R�W�U�H�E�L�����S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D��

�V�O�R�Y�R���-�����D���Y�R�G�H�Q�L���å�L�J���V�O�R�Y�R���6�����1�H�N�L���D�O�J�R�U�L�W�P�L detektiranja trebaju i originalnu sliku, ovisno o 

sustavu.  

Nakon dekodiranja slijedi �X�V�S�R�U�H�G�E�D���V�D���R�V�Q�R�Y�Q�L�P���å�L�J�R�P�� 

�1�D���V�O�L�F�L���������3�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���S�R�V�W�X�S�D�N���G�H�W�H�N�F�L�M�H���L���X�V�S�R�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���G�L�J�L�W�D�O�Q�R�J���Y�R�G�H�Q�R�J���å�L�J�D���� 

 

 

Slika 4. �'�H�W�H�N�F�L�M�D���L���X�V�S�R�U�H�G�E�D���G�L�J�L�W�D�O�Q�R�J���Y�R�G�H�Q�R�J���å�L�J�D 
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2.6 Adobe Photoshop  
 

Adobe Photosho�S���M�H���J�U�D�I�L�þ�N�L���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L���S�U�R�J�U�D�P kreiran 1988. Godine [7�@���'�R���G�D�Q�D���G�D�Q�D�ã�Q�M�H�J��

�S�K�R�W�R�V�K�R�S���M�H���S�R�V�W�D�R���Q�D�M�S�R�]�Q�D�W�L�M�L���S�U�R�J�U�D�P���W�D�N�Y�H���Y�U�V�W�H�����ã�W�R���Q�D�P���G�R�N�D�]�X�M�H���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D���G�D���V�H���W�H�U�P�L�Q��

�Ä�S�K�R�W�R�V�K�R�S�L�U�D�W�L���V�O�L�N�X�³���Q�R�U�P�D�O�Q�R���N�R�U�L�V�W�L���X���V�Y�L�M�H�W�X�����3�U�R�J�U�D�P���S�R�G�U�å�D�Y�D���V�Y�H���J�U�D�I�L�þ�N�H���I�R�U�P�D�W�H��

dokumenata te uz njih koristi i svoja dva v�O�D�V�W�L�W�D���3�6�'���L���3�6�%���I�R�U�P�D�W�H�����,�P�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L��

stvaranja ili editiranja slike, dijeljenja iste u nekoliko segmenata, stvaranje maski, stvaranja 

���'���J�U�D�I�L�N�H�����Y�L�G�H�D���L�O�L���Y�H�N�W�R�U�V�N�H���J�U�D�I�L�N�H�����7�D�N�R�ÿ�H�U���S�R�G�U�å�D�Y�D���Q�H�N�R�O�L�N�R���V�X�V�W�D�Y�D���E�R�M�D�����&�0�<�.����

RGB i LAB sustav. 

Prvi Photosh�R�S���������������L�]�G�D�Q���M�H���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���]�D���$�S�S�O�H���N�R�U�L�V�Q�L�N�H��1990. godine nakon deset mjeseci 

�X�V�D�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�D�����>8�@���6�Y�D�N�L�P���Q�R�Y�L�P���L�]�G�D�Q�M�H�P���3�K�R�W�R�V�K�R�S���V�H���Q�D�G�R�J�U�D�ÿ�L�Y�D�R�����W�H���M�H���������������J�R�G�L�Q�H���X��

svom 8. Izdanju dobio dodatak na svoje ime CS. [9] Posljednja verzija Photoshop CS 

prog�U�D�P�D���M�H���&�6�������L�]�G�D�Q�D���������������J�R�G�L�Q�H�����1�D�N�R�Q���þ�H�J�D���3�K�R�W�R�V�K�R�S���G�R�E�L�Y�D���G�R�G�D�W�D�N���&�&�����'�R�G�D�W�D�N��

Digimarc postavljen je u Photoshop od 1996. godine [10�@�����W�H���V�H���Q�D�G�R�J�U�D�ÿ�X�M�H���]�D�M�H�G�Q�R���V�D��

�3�K�R�W�R�V�K�R�S�R�P���X���V�Y�D�N�R�P���Q�R�Y�R�P���L�]�G�D�Q�M�X�����7�D�N�R���V�H���'�L�J�L�P�D�U�F���V�P�D�W�U�D���Q�D�M�G�X�å�H���R�þ�X�Y�D�Q�L�P��

dodatkom unutar svih Adobe programa.  

 

2.7 Digimarc  
 

Prvi digimarc postavljen je unutar Photoshopa 1996. godine te se o�G���W�D�G�D���R�G�U�å�D�R���X�Q�X�W�D�U��

programa. �5�D�]�Y�L�M�D�Q�M�H�P���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�H���X�S�R�W�U�H�E�H���L�Q�W�H�U�Q�H�W�D���R�P�R�J�X�ü�L�O�D���M�H���'�L�J�L�P�D�U�F�X���S�R�U�D�V�W��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���W�H���M�H��������������godine tvrtka Digima�U�F���,�'���S�R�V�W�D�O�D���M�H�G�Q�D���R�G���Q�D�M�E�U�å�H���U�D�V�W�X�ü�L�K���W�Y�U�W�N�L���Q�D��

svijetu. [11] 

�'�L�J�L�P�D�U�F���M�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���G�L�J�L�W�D�O�Q�R�J���Y�R�G�H�Q�R�J���å�L�J�D���N�R�M�D���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���X�E�D�F�L�Y�D�Q�M�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D��

�X�Q�X�W�D�U���G�R�N�X�P�H�Q�W�D���E�H�]���G�D���V�H���Q�D�U�X�ã�L���V�D�G�U�å�D�M���L�V�W�R�J�D�����V�D���F�L�O�M�H�P���]�D�ã�W�L�W�H���R�G���Q�H�R�Y�O�D�ã�W�H�Q�R�J���N�R�S�L�U�D�Q�M�D�� 

Promijene unutar slike gotovo su neprimjetne, a �G�L�J�L�P�D�U�F���S�R�V�W�D�Y�O�M�D���]�D�S�L�V���X���R�E�O�L�N�X���ã�X�P�D��

�X�Q�X�W�D�U���V�O�L�N�H���N�R�M�L���V�H���P�R�å�H���Y�L�G�M�H�W�L���V�D�P�R���X�]���S�R�P�R�ü���'�L�J�L�P�D�U�F���S�U�R�J�U�D�P�D���W�M�����Q�H���Y�L�G�L���V�H���J�R�O�L�P��

�R�N�R�P�����8�Q�X�W�D�U���ã�X�P���Y�O�D�V�Q�L�N���R�U�L�J�L�Q�D�O�D���R�V�W�D�Y�O�M�D���V�Y�R�M�X���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�X���N�R�M�R�P���G�R�N�D�]�X�M�H���G�D���M�H���Y�O�D�V�Q�L�N 

istog.  
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�8�Q�X�W�D�U���3�K�R�W�R�V�K�R�S�D���'�L�J�L�P�D�U�F���G�R�G�D�W�D�N���Q�D�O�D�]�L���V�H���S�R�G���)�L�O�W�H�U�V���W�H���V�D�G�U�å�L���G�Y�L�M�H���R�S�F�L�M�H(Slika 5.):  

a) Embed Watermark �± �V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���Y�R�G�H�Q�R�J���å�L�J�D���Q�D���R�U�L�J�L�Q�D�O�X 

b) Read Watermark �± �ý�L�W�D�Q�M�H���Y�R�G�H�Q�R�J���å�L�J�D���V�D���V�O�L�N�H 

 

 

Slika 5. Pozicija opcije Digimarc unutar Photoshop izbornika 

 

Opcija Embed Watermark radi na principu da korisnik upisuje �V�Y�R�M���,�'���W�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�X���N�R�M�X���å�H�O�L��

pohraniti unutar slike (informacija mora biti u brojevima),te nakon toga automatski 

�S�R�K�U�D�Q�M�X�M�H���åeljenu informaciju unutar slike (Slika 6.). 
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Slika 6. Odabir opcije Embed Watermark 

�2�S�F�L�M�D���5�H�D�G���:�D�W�H�U�P�D�U�N���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���þ�L�W�D�Q�M�H���Y�R�G�H�Q�R�J���å�L�J�D���V�D���R�]�Q�D�þ�H�Q�H���V�O�L�N�H�����1�D�N�R�Q���þ�L�W�D�Q�M�D���V�D��

slike otvara nam se prozor sa informacijama: ID vlasnika, informaciju koju je vlasnik zapisao 

te ska�O�X���N�R�O�L�N�X���V�Q�D�J�X���L�P�D���Y�R�G�H�Q�L���å�L�J�����6�O�L�Na 7.) 

 

 

Slika 7. Odabir opcije Read Watermark 
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2.8 Napadi �� opcije u Photoshopu  
 

 

Slika 8. Vrste napada �N�R�M�L�P�D���L�V�S�L�W�X�M�H�P�R���R�W�S�R�U�Q�R�V�W���Y�R�G�H�Q�R�J���å�L�J�D 

 

�2�E�O�L�N���R�E�M�H�N�W�D�����X���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���V�O�L�N�H���N�R�M�H���Q�D�S�D�G�D�P�R���X�Q�X�W�D�U���3�K�R�W�R�V�K�R�S�D���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R���P�R�å�H�P�R��

opisati kao niz �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K �W�R�þ�D�N�D���N�R�M�H���R�P�H�ÿ�X�M�X���Q�H�N�L���S�U�R�V�W�R�U���N�R�M�L���W�D���L�V�W�D���V�O�L�N�D�����R�E�M�H�N�W�����]�D�X�]�L�P�D���� 

�0�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L���R�E�O�L�N���V�O�L�N�H���P�R�å�H�P�R���R�S�L�V�D�W�L���N�D�R�� 

�[��� ��
c�[�����\�����[���������������������[�1���\�1
g    (3) 

�3�U�L���Q�D�S�D�G�L�P�D���N�R�M�H���N�R�U�L�V�W�L�P�R���G�R�O�D�]�L���G�R���S�U�R�P�L�M�H�Q�H���X���L�]�J�O�H�G�X���V�O�L�N�H�����P�H�ÿ�X�W�L�P���Q�M�L�K�R�Y oblik ostaje 

�Q�H�S�U�R�P�M�H�Q�M�L�Y�����R�G�Q�R�V�Q�R���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L���J�O�H�G�D�Q�R���P�L�M�H�Q�M�D�M�X���V�H���V�D�P�R���N�R�R�U�G�L�Q�D�W�H���Y�H�N�W�R�U�D�� 

 

�2�E�O�L�N�� �ü�H�P�R�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�� �Q�D�M�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�H�� �]�D�S�L�V�D�W�L�� �N�D�R�� �1�� �S�D�U�R�Y�D�� �N�R�R�U�G�L�Q�D�W�D�� �]�D�S�L�V�D�Q�L�K�� �X��

matricu S u kolonama: 

�� 
L���B
�š�5 �š�6 �š�7
�›�5 �›�6 �›�7

�����ä�����ä�����ä����
�š�R
�›�R

�C    (4) 
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�1�D�S�D�G���� �J�G�M�H�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� ���V�N�D�O�L�U�D�Q�M�H�� �L�O�L�� �U�R�W�D�F�L�M�D�� �V�O�L�N�D���� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�� �P�R�å�H�P�R��

objasniti kao dodavanje 2x2 transformacijske matrice T pojednostavljenom obliku matrice S 

�S�U�L���þ�H�P�X���Q�D�V�W�D�M�H���Q�R�Y�L���Q�R�Y�D���P�D�W�U�L�F�D���6�
���N�R�M�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���W�Uansformirani objekt. 

S' = T x S     (5) 

Ukoliko gledamo pojedini koordinatni par (x',y') tada matrica poprima oblik: 


d
�š�"
�›�"


h
L �� �B
�š
�›�C���������‘�†�•�‘�•�•�‘�����������š�ñ
L ���š
L���B

�=�5�5 �=�5�6
�=�6�5 �=�6�6

�C�B
�š
�›�C   (6) 

 gdje je �.ij �S�D�U�D�P�H�W�D�U���V�S�H�F�L�I�L�þ�D�Q���]�D���V�Y�D�N�X���S�R�M�H�G�L�Qu vrstu transformacije. 

 

 

2.8.1 Skaliranje �± Scale 
 

�6�N�D�O�L�U�D�Q�M�H���M�H���R�S�F�L�M�D���X�Q�X�W�D�U���3�K�R�W�R�V�K�R�S�D���N�R�M�D���V�O�X�å�L���]�D���P�L�M�H�Q�M�D�Q�M�H���S�U�R�S�R�U�F�L�M�D���V�O�L�N�H���W�M�����P�L�M�H�Q�M�D�Q�M�H��

�Y�H�O�L�þ�L�Q�H���V�O�L�N�H���X�Q�X�W�D�U���Q�H�N�R�J���I�R�U�P�D�W�D���� 

�2�S�ü�L���R�E�O�L�N���P�D�W�U�L�F�H���]�D���V�N�D�O�L�U�D�Q�M�H�� 

     �� 
L��
e
�� �r �r
�r �� �r
�r �r �s


i     (7) 

�3�U�L���þ�H�P�X���M�H���6���U�M�H�ã�H�Q�M�H���P�D�W�U�L�F�H���V�O�L�N�H���N�R�M�X���V�N�D�O�L�U�D�P�R�� 

Skaliranje po koordinatama X-�R�V�L���G�R�E�L�Y�D���V�H���G�L�M�D�J�R�Q�D�O�Q�R�P���P�D�W�U�L�F�R�P���6��� ���V�,���J�G�M�H���M�H���,���R�S�ü�L��

�R�E�O�L�N���P�D�W�U�L�F�H���]�D���V�N�D�O�L�U�D�Q�M�H�����3�U�L���þ�H�P�X���G�R�E�L�Y�D�P�R���I�R�U�P�X�O�X�� 

 

�• 
L��
�Ã ��

�n
�\

�_
�P

�n
�\

�_

�J
�_�8�-

�Ã
�n
�\

�_
�P

�n�_
�\�J

�_�8�-
     (8) 
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Isto tako vrijedi i za Y-os koja ima formulu: 

 

�• 
L��
�Ã ��

�o
�\

�_

�P
�o
�\

�_

�J
�_�8�-

�Ã
�o
�\

�_

�P
�o�_
�\�J

�_�8�-
     (9) 

 

 

2.8.2 Rotacija �± Rotate 
 

�2�S�F�L�M�D���3�K�R�W�R�V�K�R�S�D���V���N�R�M�L�P���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R���R�N�U�H�ü�H�P�R��izabranu sliku oko njene �U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�H���W�R�þ�N�H����

Refer�H�Q�W�Q�D���W�R�þ�N�D���D�X�W�R�P�D�W�V�N�L���M�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���X���V�U�H�G�L�ã�W�H���V�O�L�N�H�����P�H�ÿ�X�W�L�P���L���R�Qa �V�H���P�R�å�H���S�R�P�L�Fati 

�S�U�H�P�D���å�H�O�M�D�P�D���� 

�2�S�ü�L���R�E�O�L�N���P�D�W�U�L�F�H���]�D���U�R�W�D�F�L�M�X 

�� 
L��
e
�…�‘�•�E �•�‹�•�E �r


F�•�‹�•�E �…�‘�•�E �r
�r �r �s


i    (10) 

�J�G�M�H���M�H�������N�X�W���]�D���N�R�M�L���U�R�W�L�U�D�P�R���V�O�L�N�X�� 

�3�U�L���U�R�W�D�F�L�M�L���V�O�L�N�H���L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X���U�R�W�D�F�L�M�V�N�H���P�D�W�U�L�F�H���5���G�H�I�L�Q�L�U�D�P�R���W�R�þ�Q�R���R�G�U�H�ÿ�H�Q�X���P�D�W�U�L�F�X���S�U�H�P�D��

formuli E=Y-�5�;���X���N�R�M�R�M���G�R�O�D�]�L���G�R���Q�D�M�P�D�Q�M�H���Ä�S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�³ �N�Y�D�G�U�D�W�L�ü�D���S�L�N�V�H�O�D�����4�������7�X���S�R�W�U�R�ã�Q�M�X��

�U�D�þ�X�Q�D�P�R���I�R�U�P�X�O�R�P 

�� 
L ���”�<�� �X�� �=
L ���”�<�:�� 
F ���� �;�X�:�� 
F ���� �;�=    (11) 

gdje je Tr zbroj dijagonalnih elemenata unutar matrice. 

 

 

2.8.3 Filtracija �± Filters  
 

�3�K�R�W�R�V�K�R�S���V�D�G�U�å�L���S�R�V�H�E�D�Q���G�L�R���N�R�M�L���P�R�å�H�P�R���L�]�D�E�U�D�W�L���N�O�L�N�R�P���Q�D���L�]�E�R�U�Qik Filters. U njemu se 

�Q�D�O�D�]�L���������J�U�X�S�D���I�L�O�W�H�U�D�����N�R�M�L���X���V�H�E�L���V�D�G�U�å�H���L���S�R�G�I�L�O�W�H�U�H�����)�L�O�W�H�U�H���P�R�å�H�P�R���S�R�G�L�M�H�O�L�W�L���X�������J�U�X�S�H�>12]: 
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a) Filteri za korekciju slike (Blur, Noise, Shapren) 

b) Filteri za specijalne efekte (Artistic, Brush Strokes, Distort, Pixelate, Prender, 

Sharpen, Stylize, Texture, Video i Other) 

 

�0�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L���]�D�S�L�V�D�Q�R���V�O�L�N�X���N�R�M�R�M���M�H���G�R�G�D�Q���Q�H�N�L���R�G���I�L�O�W�H�U�D���P�R�å�H�P�R���]�D�S�L�V�D�W�L���N�D�R  

� �̃:�š�á�›�; 
L �‰�>�™�:�š�á�›�;�?
E���J�:�š�á�›�;    (12) 

�J�G�M�H���M�H���—���[���\����filter za degradaciju slike koja se sastoji od dva dijela: 

�x �—1(x,y) �± dio ovisan o slici 

�x �—2(x,y) �± dio neovisan o slici 

 

Stoga izraz za filter koji koristimo pri degrada�F�L�M�L���V�O�L�N�H���P�R�å�H�P�R���]�D�S�L�V�D�W�L���N�D�R�� 

�J�:�š�á�›�; 
L �
̂c�‰
k�™�:�š�á�›�;
o
g�J�5�:�š�á�›�; 
E�J�6�:�š�á�›�;   (13) 

 

2.8.4 Blur  
 

�9�U�V�W�D���I�L�O�W�H�U�D���N�R�M�D���Q�D�P���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���V�P�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�H���U�D�]�O�L�N�H���X���E�R�M�L���P�H�ÿ�X���S�L�N�V�H�O�L�P�D�����8�]���S�R�P�R�ü���W�R�J��

�I�L�O�W�H�U�D���V�O�L�N�D���S�R�V�W�D�M�H���E�O�D�å�D���L���P�H�N�ã�D�����W�H���V�H���J�X�E�H���R�ã�W�U�H���O�L�Q�L�M�H���S�D���V�H���V�W�R�J�D���þ�H�V�W�R���N�R�U�L�V�W�L���X���U�H�W�X�ã�L�U�D�Q�M�X����

�6�D�G�U�å�L���������S�R�G�I�L�O�W�H�U�D���R�Y�L�V�Q�R���R���Y�U�V�W�L���]�D�P�D�J�O�M�H�Q�M�D���N�R�M�L���å�H�O�L�P�R�����7�D�N�R�ÿ�H�U���S�R�Gesiv je i radijus 

zamagljenosti. 

Dvodimenzionalna linearna funkcija blur filtera ovisi o standardnoj devijaciji �12 �M�H�U���ã�W�R���M�H��

�L�]�Q�R�V���Y�H�ü�L���W�R���M�H���V�O�L�N�D���P�X�W�Q�L�M�D 

�
 ���:�š�á�›�; 
L
�5

�� �¾�6��
�A

�ã�. �6�ä�.

�.
� �.     (14) 

 

Ukoliko uzmemo �P�D�W�U�L�F�X���X�Q�X�W�D�U���V�O�L�N�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���� x 5 te joj dodamo standardnu devijaciju 

�1=�����������P�R�å�H�P�R���Y�L�G�M�H�W�L��odstupanja koja se pojavljuju, pri tome smo kao centar filtera stavili 

�V�U�H�G�L�ã�W�H���P�D�W�U�L�F�H�� [13] 
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Slika 9. Odstupanja izazvana blur filterom sa �1 = 1.0 

 

 

2.8.5 Noise 
 

�9�U�V�W�D���I�L�O�W�H�U�D���X���N�R�M�R�M���G�R�G�D�M�H�P�R���L�O�L���E�U�L�ã�H�P�R���ã�X�P�R�Y�H�����8�]���S�R�P�R�ü���R�Y�R�J���I�L�O�W�H�U�D���P�R�å�H�P�R���S�R�P�L�M�H�ã�D�W�L��

�E�R�M�H���G�L�M�H�O�D���N�R�M�L���V�P�R���V�H�O�H�N�W�L�U�D�O�L���V�D���S�L�N�V�H�O�L�P�D���R�N�R�O�L�Q�H�����2�Y�D�M���I�L�O�W�H�U���V�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H koristi pri 

�U�H�W�X�ã�L�U�D�Q�M�X���V�O�L�N�H���X�N�R�O�L�N�R���L�V�W�D���L�P�D���R�J�U�H�E�R�W�L�Q�X �L�O�L���S�U�D�ã�L�Q�X���Q�D���V�H�E�L�����6�D�G�U�å�L�������S�R�Gvrsta filtera 

ovisno o potrebi �G�R�G�D�Y�D�Q�M�D���R�G�Q�R�V�Q�R���X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�D���ã�X�P�D���� 

 

Linearna fukncija Noise filtera �N�R�M�L���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R���Q�D�S�D�G�D���V�Y�H���W�R�þ�N�H���]�D�M�H�G�Q�R osim standardne 

devijacije �1 ovisi i o broj piksela na slici �— �W�H���Q�L�Y�R�X���V�L�Y�R�ü�H��z.  

 

�L�À�:�V�; 
L
�5

�� �¾�6��
�A

�7�:�å�7�” �;�.

�.
� �.     (15) 
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Slika 10. G�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]��Noise filtera pG (z)[14]  

 

2.8.6 Sharpen 
 

�2�Y�L���I�L�O�W�H�U�L���S�R�P�D�å�X���Q�D�P���S�R�S�U�D�Y�L�W�L���N�Y�D�O�L�W�H�W�X���V�O�L�N�X���W�H���M�X���S�U�L�S�U�H�P�L�W�L���]�D���P�D�O�H���J�X�E�L�W�N�H �R�ã�W�U�L�Q�H����

�.�R�U�L�V�W�L���V�H���X���U�H�W�X�ã�L�U�D�Q�M�X���]�D���Q�D�J�O�D�ã�D�Y�D�Q�M�H���N�R�Q�W�U�D�V�W�D���L�]�P�H�ÿ�X���U�X�E�Q�L�K���S�L�N�V�H�O�D�����6�D�G�U�å�L�������S�R�G�Y�U�V�W�D���� 

Sharpen filter radi na principu da sv�D�N�R�P���U�X�E�X���G�R�G�D�W�Q�R���S�R�Y�H�ü�D��razliku u svjetlosti te time 

�L�]�R�ã�W�U�L���V�O�L�N�X. 

 

Slika 11. �,�]�R�ã�W�U�D�Y�D�Q�M�H���V�O�L�N�H���S�R�Y�H�ü�D�Y�D�Q�M�Hm razlike u svjetlosti  
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3. Eksperimentalni dio 
 

�8���R�Y�R�P���U�D�G�X���L�V�S�L�W�X�M�H�P�R���R�W�S�R�U�Q�R�V�W���'�L�J�L�P�D�U�F���Y�R�G�H�Q�R�J���å�L�J�D���Q�D���Q�D�S�D�G�H���X���3�K�R�W�R�V�K�R�S�X�����=�D��

eksperiment uzeli smo �������V�O�L�N�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���W�Hmatike, od kojih su 3 crno bijele dok su ostale u 

PNG formatu.  

�3�U�L�M�H���V�D�P�R�J���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�����V�Y�D�N�X���V�O�L�N�X���V�P�R���]�D�ã�W�L�W�L�O�L���'�L�J�L�P�D�U�F���Y�R�G�H�Q�L�P���å�L�J�R�P��  

 

 

Slika 12. Uzorci izabrani za eksperimentalni dio 
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�3�U�R�Y�R�G�L�P�R���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���R�W�S�R�U�Q�R�V�W�L���Q�D�������U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Q�D�S�D�G�D�����6�Y�D�N�R�P���Yrstom napada napali smo 

�V�O�L�N�X���Q�D�������U�D�]�O�L�þ�L�W�D���Q�D�þ�L�Q�D�����V�O�X�þ�D�M�D�������W�H���S�U�L���W�R�P�H���L�Vpitujemo je li: 

�x �]�D�ã�W�L�W�D���Q�D���V�O�L�F�L��ostala nepromijenjena  

�x �N�Y�D�O�L�W�H�W�D���]�D�ã�W�L�W�H���Q�D���V�O�L�F�L���V�H���V�P�D�Q�M�L�O�D 

�x �]�D�ã�W�L�W�D���M�H���X�N�O�R�Q�M�H�Q�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���V�O�L�N�D���Q�H���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�D 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

Slika 13. Svi napadi eksperimentalnog dijela: a) orginalna slika b) Skaliranje 50% c) 
�5�R�W�D�F�L�M�D�������ƒ���G�����%�O�X�U���������S�[���H���1�R�L�V�H�����������I�����6�K�D�U�S�H�Q�������S�[ 

 
 
Pri popunjavanju tablice rezultata eksperimenta koristili smo 3 vrijednosti: 

�x 0 �± �'�L�J�L�P�D�U�F���V�H���Q�H���P�R�å�H���R�þ�L�W�D�W�L���L�O�L���Q�H���S�R�V�W�R�M�L���Y�L�ã�H 

�x 1 �± kv�D�O�L�W�H�W�D���]�D�ã�W�L�W�H���V�H���V�P�D�Q�M�L�O�D 

�x 2 �± kvaliteta Digimarca je stala ista ili se smanjila vrlo malo 
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�5�H�]�X�O�W�D�W�L���P�M�H�U�H�Q�M�D���S�U�L���Q�D�S�D�G�L�P�D���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�F�L�M�R�P���R�E�O�L�N�D���V�O�L�N�H���V�X���S�R�N�D�]�D�O�L���V�O�M�H�G�H�ü�H�� 

  Skaliranje Rotacija 

  -20% -50% 190% 250% �ð�ñ�£ �õ�ì�£  -�ó�ñ�£  -�í�ó�ì�£ 

Uzorak 1 1 1 1 0 1 1 1 1 
Uzorak 2 0 1 1 0 1 1 1 1 
Uzorak 3 1 1 1 0 1 1 1 1 
Uzorak 4 0 1 1 1 1 1 1 1 
Uzorak 5 0 1 1 1 1 1 1 1 
Uzorak 6 1 1 1 0 1 1 1 1 
Uzorak 7 1 1 1 0 1 1 1 1 
Uzorak 8 1 1 1 0 1 1 1 1 
Uzorak 9 1 1 1 0 1 1 1 1 
Uzorak 10 0 1 1 1 1 1 1 1 

Tablica 1. Rezultati mjerenja za napade koji transformiraju oblik slike 

 

�2�Y�L�P���U�H�]�X�O�W�D�W�L���V�P�R���S�R�N�D�]�D�O�L���G�D���'�L�J�L�P�D�U�F���Y�R�G�H�Q�L���å�L�J���M�H���R�W�S�R�U�D�Q���X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���]�D���U�R�W�D�F�L�M�X�����*�X�E�L��

�Q�D���M�D�þ�L�Q�L�����P�H�ÿ�X�W�L�P���Q�H���Q�H�V�W�D�M�H���V�D���V�O�L�N�H�����3�U�L���V�P�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�X���V�O�L�N�H���X�R�þ�H�Q�R���M�H���G�D���R�Y�L�V�Q�R���R���E�R�M�D�P�D����

o�G�Q�R�V�Q�R���R�Y�L�V�Q�R���R���W�R�P�H���G�D���O�L���M�H���V�O�L�N�D���F�U�Q�R���E�L�M�H�O�D���L�O�L���X���E�R�M�L���Y�D�U�L�U�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�D���å�L�J�D���� 

Kod crno bijelih fotografija (uzorak 4,5 i 10) �S�U�L���V�P�D�Q�M�H�Q�M�X���Y�R�G�H�Q�L���å�L�J���Q�H�V�W�D�M�H�����D�O�L���M�H���S�R�V�W�R�M�D�Q��

�S�U�L���Y�H�O�L�N�R�P���X�Y�H�ü�D�Q�M�X�����.�R�G���V�O�L�N�D���X���E�R�M�L���G�H�ã�D�Y�D���V�H���R�E�U�Q�X�W�D���V�L�W�X�D�F�L�M�D�����W�H���å�L�J���Qestaje samo pri 

�Y�H�O�L�N�R�P���X�Y�H�ü�D�Q�M�X���V�O�L�N�H�����$�N�R���S�R�J�O�H�G�D�P�R���X�]�R�U�D�N�������G�R�O�D�]�L�P�R���G�R���]�D�Q�L�P�O�M�L�Y�R�J���U�H�]�X�O�W�D�W�D���N�R�M�L���Q�D�P��

�S�R�N�D�]�X�M�H���G�D���V�H���V�O�L�N�D���S�R�Q�D�ã�D���L���N�D�R���V�O�L�N�D���X���E�R�M�L���L���N�D�R���F�U�Q�R-bijela slika. Kao razlog 

�S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�P�R���M�H�V�W���Y�H�O�L�N�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D��bijele boje na slici. Prema to�P�H���P�R�å�H�P�R���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D��

�E�R�M�D���Q�D���V�O�L�F�L���X�Y�H�O�L�N�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�X���'�L�J�L�P�D�U�F���Y�R�G�H�Q�R�J���å�L�J�D���Q�D���V�O�L�F�L�� 
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Rezultati mjerenja pri napadima filterima pokazali su �V�O�M�H�G�H�ü�H�� 

 
Blur Noise Sharpen 

  2px 4,3px 4,3px 5px 1% 25% 50% 75% 2px 15px 25px 50px 
Uzorak 1 1 1 0 0 2 1 0 0 2 2 2 1 
Uzorak 2 1 0 0 0 2 1 0 0 1 1 1 2 
Uzorak 3 1 1 1 0 2 1 0 0 2 2 2 2 
Uzorak 4 1 0 0 0 1 1 0 0 2 2 2 2 
Uzorak 5 1 0 0 0 1 1 0 0 1 1 1 1 
Uzorak 6 1 0 0 0 2 1 1 0 2 2 2 2 
Uzorak 7 1 1 1 0 2 1 0 0 2 1 1 1 
Uzorak 8 1 0 0 0 1 1 0 0 2 2 2 1 
Uzorak 9 1 1 0 0 2 1 0 0 2 2 2 1 
Uzorak 10 1 0 0 0 1 1 0 0 2 2 2 2 

Tablica 2. Rezultati mjerenja za napade filterima 

 

�2�Y�L�P���U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D���P�R�å�H�P�R���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D���M�H���R�W�S�R�U�Q�R�V�W���'�L�J�L�P�D�U�F�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�D�����3�U�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X��

�I�L�O�W�H�U�D���%�O�X�U�����G�R�N���M�H���V�O�L�N�D���G�R�Y�R�O�M�Q�R���L�]�R�ã�W�U�H�Q�D���G�D���O�M�X�G�V�N�R���R�N�R���P�R�å�H���Y�L�G�M�H�W�L���ã�W�R���M�H���Q�D���V�O�L�F�L���å�L�J���M�H��

�S�R�V�W�R�M�D�Q�����3�U�L���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�X���]�D�P�X�ü�H�Q�R�V�W�L���å�L�J���Q�H�V�W�D�M�H���D�O�L���M�H���L���V�D�P�D���V�O�L�N�D���Q�H�M�D�V�Q�D�����3�U�L���G�R�G�D�Y�D�Q�M�X��

�ã�X�P�D���å�L�J���M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���S�R�V�W�R�M�D�Q���G�R�N���J�R�G���R�N�X���W�D�M���ã�X�P���Q�D���V�O�L�F�L���Q�H���S�R�þ�L�Q�M�H���Ä�V�P�H�W�D�W�L�³���� 

�.�R�G���S�R�Y�H�ü�D�Y�D�Q�M�D���R�ã�W�U�L�Q�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R���M�H���G�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�D���å�L�Ja �Q�H���R�S�D�G�D���V�Y�H���G�R���Y�H�O�L�N�L�K���L�]�R�ã�W�U�D�Y�D�Q�M�D�����S�U�L��

�þ�H�P�X���V�O�L�N�H���X���E�R�M�L���J�X�E�H���Q�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�L���å�L�J�D���G�R�N���V�H���N�R�G���F�U�Q�R���E�L�M�H�O�L�K���V�O�L�N�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�D���å�L�J�D���Q�L�M�H��

promijenila.  
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�������=�D�N�O�M�X�þ�D�N 
 

�1�D�N�R�Q���G�R�E�L�Y�H�Q�L�K���U�H�]�X�O�W�D�W�D���P�R�å�H�P�R���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D���M�H���'�L�J�L�P�D�U�F���± dig�L�W�D�O�Q�L���Y�R�G�H�Q�L���å�L�J���V�L�J�X�U�D�Q���L��

�G�R�Y�R�O�M�D�Q���G�D���]�D�ã�W�L�W�L���V�O�L�N�X���X���V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�R�M���X�S�R�W�U�H�E�L�����3�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�R je da je isti odlijevao svim 

napadima onoliko koliko je to bilo potrebno. Jer prevelikim napadom �Q�D�U�X�ã�D�Y�D�O�L���V�X���V�H���L�]�J�O�H�G���L��

kvaliteta slike, te je ona postala neupotr�H�E�O�M�L�Y�D���ã�W�R���X�M�H�G�Q�R���]�Q�D�þ�L���G�D���V�O�L�F�L���'�L�J�L�P�D�U�F���Q�L�M�H���Q�L��

potreban u tim trenucima.  

�5�D�]�U�D�G�R�P���U�H�]�X�O�W�D�W�D���P�R�å�H���V�H���L�V�W�D�N�Q�X�W�L���G�D���F�U�Q�R���E�L�M�H�O�H���V�O�L�N�H���L�P�D�M�X���E�R�O�M�X���]�D�ã�W�L�W�X�����W�H���V�D�P�L�P���W�L�P�H��

Digimarc je otporniji pri napadima.  

�1�D�N�R�Q���R�Y�D�N�Y�L�K���U�H�]�X�O�W�D�W�D���L���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�H��da Digimarc �N�D�R���W�Y�U�W�N�D���M�H���M�H�G�Q�D���R�G���Q�D�M�E�U�å�H���U�D�V�W�X�ü�L�K���X��

�V�Y�L�M�H�W�X���G�R�Y�R�O�M�Q�R���J�R�Y�R�U�L�����N�D�N�R���V�H���S�R�W�U�H�E�H���]�D���R�Y�D�N�Y�R�P���]�D�ã�W�L�W�R�P���L���Y�L�ã�H���Q�H�J�R���W�U�D�å�H�Q�H�����6�W�R�J�D���X��

�R�Y�R���P�R�G�H�U�Q�R���G�R�E�D���J�G�M�H���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H���P�U�H�å�H���S�R�V�W�D�M�X���E�U�R�M��jedan �V�U�H�G�V�W�Y�R���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H�����P�R�å�H�P�R��

�U�H�ü�L���G�D���M�H���'�L�J�L�P�D�U�F���S�U�R�L�]�Y�R�G���Q�D���W�U�å�L�ã�W�X���N�R�M�L���V�D�G�D���ã�W�L�W�L���V�O�L�N�X���Q�D���]�D�Y�L�G�Q�R�P���Q�L�Y�R�X�����D���Q�D�S�U�H�W�N�R�P��

�W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���L���V�D�P���ü�H���V�D�P�R���U�D�V�W�L���L���Q�D�S�U�H�G�R�Y�D�W�L����  
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