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8 RYRP UDGX REUDGLWL UH VH |DAWLWD VOLNH NRUL&AWHQWN
GLJLWDOQRJ YRGHQRJ &4LJD ',*,035& =D NUDMQMHJ NRULVC
obliku watermarka bude W SRUQD QHYLGOMLYD L VLJIXUEiIkoMDNR EL
UD]JOLPLWLH RDEIDRGD$SGREH 3KRWRVKRS VDGUaL GRGDWDN
DXWRPDWVNL [DAWLWIL ¥yHPERVMRMDXRVQIRNW RNSH WIDAWLWH QD
slike N D R sé 8k&liranje, rotacija i filtrrane LI RaAWUDYDQMH |[JDPXUHQRVW L ¢
,VSLWLYDQMH VPR SURYHOL QD ED]L VOLND NRMH VPR QL

napada.

'RND]DOL VPR GD MH ',*,0$5& YRGHQL aLleloiMade BliveSaRimd Q QD |
i dovoljno kvalitetan za komercijalnu upotrelar se pri napadu istih pri malim promjenama
NRMH YL]XDOQR QH NYDUH VOLNX QL YRGHQL &4LJ QH JXEL

.OMXPOMHDPL ', *igih&YRGHQL aLJ RVQRYQH PHWRGH REUDG
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1. Uvod

Komec LMDOQR NRULAWHQMHLKQMIGUQ BWSI RM O RUORN R/GIMH D
S R p HvtddriétskhogG R E D 3 S 80 gQdiihE kada internet postanedij za pohranu,
komunikaciju,informiranje SD pDN L NXBaRasDrekheét kao medij prisutan je skoro
VYXJGMH LQIRUPDFLMD MH PQRJR D RQR a4WR MH QDMELWAQ

i brzo.

6DPLP SRUDVWRP LQIRMRDORGhAIKEISHRQRQREKLMQIRUPDFLMD
]DAWLWD SRGDWDND SRERDO®R MHVIH WIRIGEWRLEAWQDNRML MH
]D IDAWLWX SDSLUQLK Yiat M ldigitalriov ontelstuDaiap, dtebi D ]

aLJRY L iSWwra¥xiwetama digitalnih multimedija; tekstualnih dokumenata, slika,

videa i audio signala, 3D modela, mapa i kompjutorskih progf2if&i. Za krajnjeg

NRULVQLND LJUD]JLWR MH ELWQR GD ]DaAWLWD VOLNH X REOL
sigurna kako bi slika bilgg D aW LIIHIQIOLNRP UD]JOLpLWLK QDSDGD

UraduiH VH ]|DaW]VWIRPR VG GIRE Ha BrifeBoxoB Yaddrka Digimarc, koji je

jedan od komercijalnilD ODWD |]D |DaWLWX V OL N DKak&hidedodrddi@MHP YRG)
otporno$ same metode H IHUHQWQX VOLNX QDSDGDWL UHPR VD WUL R
skaliranje, rotiranje i filtriranjePotrebno je utvrditiXx VW YUGLWL GD OL MH NRPHUFI
GRYROMDQ ]D |DAWLWX VOLND aW LiHPGREMMMP\EQaRIL WL GLUH
]DAWIIRIHQMHyHQH VOLNH
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SRYLMHVW YRGHQLK 3aLJRYD ]JDSRpPpLQMH X ,WDOLML JGMH M|
VW R O M H U broja 3v8rbida\zenh&IRa i veletrgovaca koji ulsavili papirom

XJURNRYDR MH SRMDY XentRkadijeQLL | AU DRYWRMPYRRGD ,DNR MH .

VOXALR VDPR |]D SUHSR]QDYDQMH PDUNH LOL WYRUQLFH SD

prepoznavanje formata i kvalitete papira.

Globalnom digital DFLMRP SRWDNQXW MH SULMHOD] YRGHQLK aLJR
7HUPLQ AZDWHU PDUN3 X GLILWDOQRP NRQWHNVWX SRpHR
QD SRAWDQVNLP PDU N LHrDIpaMEn ©OdRaf mibafotrifebi® jB Tanaka

1990.godine.[3]

2.2 <o<—fZec “'Fiec <«%o'<

'LIJLWDOQL YR G Haulsekhad Rhnika @batikadp 8D W QRJ VLIQDOD X YHU

signal.
'LJLWDOQH YRGHQH 4aLJRYH PRAHPR UD]JOLNRYDWL SR QMLK

a) 3RGMHOD SUHPD L]JGUAOMLYRVWL
a. Lomljivi +taLJ @PIRMHUH GHWHNWLUDWL QL QDNRQ QDMPL
b. Polulomljivi +aLJ MH PRJXUH G HMahjiNighjeddDddkumeritaN R Q
c. ,]JGUAGMLUYYH GHWHNWLUD QDNRQ YHULK LOL PDQML
b) Podjela prema vidljivosti
a. Nevidliivi tRULJLQDO L O WwnRrE $ecdirbizékdj@ L GRN
b. Vidljivi +njegovo prisustvo vidljivo na dokumentu
c) Podjela prema enkripciji
a. Kriptirani tSULMH XJUDYLYDQMD X GRNXPHQW NRULVWL
LQIRUPDFLMH X] SRPRU NOMXpD
b. Nekriptirani



d 3UHPD QDPLQX XJUDYLYDQMD X GRNXPHQW
a. Eng. Speadspectrumztdodavanje signala u frekvencijskoj domeni
b. Kvantizacija tsignal se dobiva postupkom kvantizacije
c. Amplitudna modulacijaxtGRGDYDQMH VLJQDOD YU&L VH X YUH
e) 3UHPD YUVWL R]QDpDYDQMD
a. SlijepotDNR QDP ]D GHWHNW bahDi@iMaHdekudént QLM H SRWU
b. Neslijepo+tSRWUHEDQ RULJLQDO GRNXPHQW ]D RWNOM:

Na slici 1.prikazanMH RSUHQLWL PRGHO GLJLWDOQRJ YRGHQRJ &LJ
XPHWQH VH RGUHYVHQL SRGDWDN |DNOMXpD Q NOMBROMD L WL
GR SURPMHQH RULJLQDOQH VOLNH &LOM MH GD WD SURPM|

WUDQVSDUHQWQRVW 3RVWXSDN L]YODpHQMDHSRRREAMHW DND V
zahtijevatiprisustvo originala.

Slikal.2SUL PRGHO GLJRWRBIOIPRJ YRGHQ



7TDNRYHU QD VOLFL PRAHPR YLGMHWL WH SRGLMHOLWL VX

a) SPHWDQMH GLIJLWDOQRJ YRGHQRJ &LJD

b) 'LVWULEXFLMD R]QDpHQH VOLNH

¢) ,]JYODpHQMH GLIJLWDOQRJ YRGHQRJ &LJD L] R]IQDPHQH V
d 'HWHNFLMD YRGHQRJ 4LJD XQXWDU VOLNH

2.3 Umetanje digitalnogvo T 1% <%o f

ODWHPDWLpPNL SRVWXSDN NRGLUDQMD PR&HPR SULND]DWL I
E(,S) = | (1)

3UL plpredstavlja originalnu slikup R]1QDpDYD G L B (WMOOLQIX RRYBhNQ X
YRGHQLP 4LJRP

1D VOLFL *UDILpNL MH SU ligitdidy QderRIGA D DX X\PRIWNIXQ M & MH
XOD]X LPDPR RULJLQDOQX VOLNX D QD L]OD] R]JQDpPHQX VOL

Slika2..RGHU ]|D XPHWDQMH GLJLWDOQRJ YRGHQRJ &



24 <o—"¢, — . . <«Ef ‘Ref«tef oZcot

3UL NRULAWHQMX R]QDpPHQH VO L K tbo@Mresigeigtbidil SULOLNRF
SRGDWDND ]JERJ NRPSUHVLMH 7DNRYHU PRJX VH MDYLWL L

akcije na slikama za obradu istih.
Sve promijene na slici promatraju se kao napadi i dijele se na:

X 60XpDMQ Hna3tEIS Dsediobl p D MRISHKDFLMD QD VOLFL SULOLN
x Namjerne napade QDVWDMX V FLOMHP RGVWUDQMLYDQMD XPH

Na slici 3.Nalazi se pojednostavljeni prike2 RJ X U L K QeBikiDtEkom njene
distribucijg5]

Slika 3.Napadi na sliku prilikom distibucije



2.5 i—i‘...<CEf T<%o<—f2“%o Tt et %o <%of

2YD ID]D VDVWRML VH RG GYD GLMHOD 3UYL GLhbj#MH VDPR
XVSRUHYLYDQMH &L POWY® RN @isnika.

ODWHPDWLpNL GHNRGhtLkBQMH PR&AHPR ]DSL

D@UJ,)=S (2)

3UL pHPX MH ' GHNRGHU XOD]QX VOLNX R]QDpPpHQD LOL QHF
VORYR - D YRGHQL &LJ \4edkiifajebtrelaitN drighh 3IRW aWsrd o

sustavu.
Nakon dekodiragslijedi XVSRUHGED VD RVQRYQLP aLJRP

1D VOLFL SULND]DQ MH SRVWXSDN GHWHNFLMH L XVSRUH

Slika4."HWHNFLMD L XVSRUHGED GLJLWDOQRJ YRGFH
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2.6 Adobe Photoshop

Adobe Photosh& MH JUDILpNL U xfeXad DO88BLdiSE/RAI UR FGDQD GDQDAQ N
SKRWRVKRS MH SRVWDR QDMSWRODWR MIRSIDRXM B Pp MDIUNH GIL ¥
ASKRWRVKRSQRDPDOVRLNRYLVWL X VYLMHWX 3URJUDP SRG
dokumenata te uz njih koristi i svojadvO D VW LWD 36' L 36% IRUPDWH ,PD PF
stvaranja ili editiranja slike, dijeljenja iste u nekoliko segmenata, stvaranje maski, stvaranja
"JUDILNH YLGHD LOL YHNWRUVNH JUDILNH 7DNRYHU SRGL
RGB i LAB sustav.

Prvi PhotostR S L]IGDQ MH LVNOM X h99¢.Rjoliibe H&kSdoddt mjesecl VQ L N H
XVDYUABEODQRWIINLP QRYLP LI GDQMHP 3KRWRVKRS VH QDGRJ!
svom 8. lzdanju dobio dodatak na svoje ime @BPpsljednja verzija Photoshop CS

progUDPD MH &6 L]GDQD JRGLQH 1DNRQ pHJD 3KRWRVKI
Digimarc postavljen je u Photoshop od 1996. godite® WH VH QDGRJUDYXMH |]DM
SKRWRVKRSRP X VYDNRP QRYRP L]IGDQMX 7DNR VH 'LJLPDU

dodatkom uantar svih Adobe programa.

2.7 Digimarc

Prvi digimarc postavljen janutar Photoshopa 1996. godinete € OVDGD RGUADR XQXW|
prog,ama.5D]YLMDQMHP NRPHUFLMDOQH XSRWUHEH LQWHUQHW
NRULAaWH Q Myodine HrtkaHDigimaJF ,' SRVWDOD MHGQD RG QDMEUAaH
svijetu. [11]

'LJLPDUF MH WHKQRORJLMD GLJLWDOQRJ YRGHQRJ aLJD NR
XQXWDU GRNXPHQWD EH] GD VH QDUX&aL VDGUAaDM LVWRJD

Promijene autar slike gotovo su neprimjetneGQLJLPDUF SRVWDYOMD ]DSLV X R
XQXWDU VOLNH NRML VH PRAH YLGMHWL VDPR X] SRPRU 'LJIL
RNRP 8QXWDU axXxP YODVQLN RULJLQDOD RVWDYOMD VYRMX

istog.
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8QXWDU 3KRWRVKRSD 'LJLPDUF GRGDWDN Qblike®))L VH SRG )l

a) Embed Watermarkk VWYDUDQMH YRGHQRJ aLJD QD RULJLQDOX
b) Read Watermark y LWDQMH YRGHQRJ 4LJD VD VOLNH

PS File Edit Image Layer Type

b || Ao

. Convert for Smart Filters
Untitled-1 @ 66.7% (RGB/8) *

Filter Gallery...

Adaptive Wide Angle. Shift+Ctri+A

Lens Correction.. Shift=Ctrl+R
Shift+Ctrl+X

v B¢
4

Alt+Ctrl+V

4V
maEE & HE
dE X @

Embed Watermark...
Read Watermark..

:5‘
4.
.‘:‘
2
Ed .
L
:/
7,
o
(B
LY
Py
T,
s
DA
W,
Q
@ <
[
[Z5]
o,

Slika 5.Pozicija opcije Digimarc unutar Photoshdagbornika

Opcija Embed Watermark radi na principu da korisnik upistpf¢RM ," WH LQIRUPDFLMX
pohraniti unutar slikéinformacija mora biti u brojevima),te nakon toga automatski
S R K U D gjshiX infeétmaciju unutar slike (Slika 6.).
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Ps  File Edit Image e Filter 3D
| S Auto-Selech: Show Transform Cantrols

fad Untitled-1 @ 66,7% (RGB/8) *
Color

| ¥3 - D‘P.
L ) . 64
LS

Digimarc for Images DIGIMARC | @ e —
CHROMA Adjustments
Add an adjustment

Bignarc 0 DiginareDero

Image Information: | Copyright Year(s) BRE

HS2ABO6H
HEEXE

Image Attributes: Restricted Use
Do Not Copy
[] Adult Content

Watermark Durability: 1

less visible more visible
less durable more durable

[ very ] [ Cancel

H,
.‘:"
2,
‘/‘
S
f/
£
E)
.
'y
7
T,

>

&6 R Doc: 1,544/0 bytes
Mini Bridge

BELS 2% 8:

Slika 6.0dabir opcije Embed Watermark

2SFLMD 5HDG :DWHUPDUN RPRJXUDYD pLWDQMH YRGHQRJ al
slike otvara nam se prozor isdiormacijama ID vlasnika, informaciju koju je vlasnik zapisao
teskaOX NROLNX VQDJX L#&D) YRGHQL aLJ 6O0OLN

Ps File Edit Imege Layer
Foreground % - Mode:  Nermal or n ¥ Antralias ¥ Conliguous All Layers

© Untitled-1 @ 66,7% (Layer 0, RGB/8) * %

=)
Adjustments

Digimarc for Images DIGIMARC | @ P

Digimarc ID:  Digimarc Demo
Copyright Year(s): 2015 HE=EX@E
Layers

Image Atirbutes:  Restricted Use, Do Not Capy
Pknd = & © T

Creator Information Normal s o
For information about the creator of this image, dick the Web Lookup which will connect you to Digimarc's
MarcCentre® locator service. lock: B o/ ¢ A Al

e

Watermark Strength

Low Medium

© Doc: L54M/1,54M

Slika 7.0dabir opcije Read Watermark
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2.8 Napadi opcije u Photoshopu

Slika 8. Vrste napad&d RMLPD LVSLWXMHPR RWSRUQRVW YRG

2EOLN REMHNWD X RYRP VOXpDMX VOLNH NRMH QDSDGDPR
opisati kao nizUD]O VP RWRREH RPHyXMX QHNL SURVWRU NRML WD L

ODWHPDWLpPpNL REOLN VOLNH PRAHPR RSLVDWL NDR

[ 4\ [ [1\,0 (3)

3UL QDSDGLPD NRMH NRULVWLPR GROD]L GR dlikRsdieMHQH X
QHSURPMHQMLY RGQRVQR PDWHPDWLpPpNL JOHGDQR PLMHQ!

2EOLN UHPR PDWHPDWLPpNL QDMMHGQRVWDYQLMH ]DSLVDV
matricu S u kolonama:

, aaa)RC (4)

14



1bsbG JGMH GROD]L GR WUDQVIRUPDFLMH VNDOLUDQMH
objasniti kao dodavanje 2x2ansformacijskematrice T pojednostavljenom obliku matrice S
SUL pHPX QDVWDMH QRYL QRY Engdnifaniobjpkt6 NRMD SUHGVWI

S'=TxS (5)
Ukoliko gledamo pojedini koordinatni par (x',y") tada matrica poprima oblik:

~

S S i x 55 569
. .l..( n
hL BC 't L osL B S%HC (6)

>

gdieje .j SDUDPHWDU VSHFLILpDOQ FanstomBdeie SRMHGLQ

2.8.1 Skaliranje tScale
6NDOLUDQMH MH RSFLMD XQXWDU 3KRWRVKRSD NRMD VOXa
YHOLpLQH VOLNH XQXWDU QHNRJ IRUPDWD

2SuL REOLN PDWULFH ]D VNDOLUDQMH
r r

L e ri (7)
r r s

3UuL pHPX MH 6 UMHAHQMH PDWULFH VOLNH NRMX VNDOLUDF

Skaliranjepo koordinatama XRVL GRELYD VH GLMDJRQDOQRP PDWULFRP
REOLN PDWULFH ]D VNDOLUDQMH 3UL pHPX GRELYDPR IRUP

X TANAN
"L an ®)

15



Isto tako vrijedi i za Yos koja ima formulu:

Bh)
R ©

2.8.2 Rotacija tRotate

2SFLMD 3KRWRVKRSD V N R MizaBraw slicu@kohjéMOUrH) R IR-NQW Q H PR R p
ReferHQWQD WRpPND DXWRPDWVNL MH SRVW\DH @R B Qs XKPVYBHGL
SUHPD aHOMDPD

2SUL REOLN PDWULFH ]D URWDFLMX
Lo e T

L 6FeceE ...‘'E ri (10)
r r S

JGMH MH NXW ]D NRML URWLUDPR VOLNX

3UL URWDFLMHQOXNHRWYDRUMAE/NH PDWULFH 5 GHILQLUDPR
formuli E=Y-5; X NRMRM GROD]L GR QIDUDBDOQWH /DS B MNMHE@M HE 7
UDpXQDPR IRUPXORP

L "<X=L "< F X F ;= (11)

gdje je Tr zbroj dijagonalnih elemematinutar matrice.

2.8.3 Filtracija *Filters

SKRWRVKRS VDGUAL BRVREDR[DBURWIR MEIENRMjE@D Se]ERUQ
QDOD]L JUXSD ILOWHUD NRML X VHEL VDGUAaH 12SRGILOW

16



a) Filteri za korekciy slike (Blur, Noise, Shapren)
b) Filteri za specijalne efekte (Artistic, Brush Strokes, Distort, Pixelate, Prender,

Sharpen, Stylize, Texture, Video i Other)

ODWHPDWLPNL |DBMRMOMRHVGREXO®Q QHNL RG ILOWHUD PRAaHPI
":8&; L %w™3&;7E J:5&; (12)
JGMH M fiterzaldégradacij slike koja se sastoji od dva dijela:

X —+fX,y) xdio ovisan o slici

X —fx,y) xdio neovisan o slici

Stoga izraz za filter koji koristimo pri degraBd ML VOLNH PRAHPR ]DSLVDWL ND

Jig&; L "™k 0g)s 54 E Jg: 54 ; (13)

2.8.4Blur

S9UVWD ILOWHUD NRMD QDP RPRJXUDYD VPDQMLYDQMH UD]O
ILOWHUD VOLND SRVWDMH EODA&D L PHN&AD WH VH JXEH Raw
6DGUAL SRGILOWHWID]BFDVQRHQY¥I D N Réivlje &&tiiu6 PR 7DNRVYH

zamagljenosti.

Dvodimenzionalndinearna funkcija blur filteravisi o standardnoj devijacijf MHU aWR MH
LIQRV YHUL WR MH VOLND PXWQLMD
. Ga.

:$&; L = A (14)

6]
an

Ukoliko uzmemoPDWULF X X Q XW D K5 ¢ @jldddamy ldténtdrdn@ ekvijaciju
E P R & H P R odstupavijitajd Isepojavljuju, pri tome smo kao centar filtera stavili
VUHGLAWH3PDWULFH

17



0.02 0.08 0.14 0.08 0.02
0.08 0.37 0.61 0.37 0.08
0.14 0.61 1.0 0.61 0.14
0.08 0.37 0.61 0.37 0.08
0.02 0.08 0.14 0.08 0.02
Slika9. Odstupanja izazvana blur filterom sk= 1.0
2.8.5Noise

9UVWD ILOWHUD X NRMRM GRGDMHPR LOL EULAHPR &XPRYH
ERMH GLMHOD NRML VPR VHOHNWLUDOL W&isSprNVHOLPD RNR
UHWX&LUDQMX VOLNH XNIRILL § B CLALVE DX GQFEDNBHERIENE R W L Q X
ovisno o potrebiGRGDYDQMD RGQRVQR XNODQMDQMD &XPD

Linearna fukncija Noise filters&NRML LVWRYUHPHQR Q DdSibhGtanddrdie WRPNH ]
devijacije 1lovisi i o broj piksela nalici - WH QLYRz2X VLYRUH

LaiV L

5 7:87" ;-
Y6

(15)

18



Slika10.GU DI L p N LNcSs# filtsras (2)[14]

2.8.6 Sharpen

2YL ILOWHUL SRPDA&X QDP SRSUDYLWL NYDORWWWXQWHOLNX W
.RULVWL VH X UHWX&ALUDQMX |]D QDJOD&DYDQMH NRQWUDVW

Sharpen filter radi na principu daBWNR P U XE X G R Ga2IMuQ@ BvjSIBsY td tibe
LIRAWUL VOLNX

Pozicija piksela Pozicija piksela

Slikall. ,]R&W U D Y CSGRM H (MDOYaRNREN Idvjetlosti

19



3. Eksperimentalni dio

8 RYRP UDGX LVSLWXMHPR RWSRUQRVW '"LJLPDUF YRGHQRJ
eksperiment uzelismo V OLND Urba}ikel ¢pdKajik sW\BHrno bijele dok su ostale u
PNG formatu.

3ULMH VDPRJ LVSLWLYDQMD VYDNX VOLNX VPR ]JDAWLWLOL

Uzorak 1

Uzorak 5 Uzorak 6

Uzorak 7 Uzorak 8 Uzorak 9

Uzorak 10

Slikal12. Uzorci izabrani za eksperimentalni dio

20



B3URYRGLPR LVSLWLYDQMH RW SR U Q R&fon bagaBa napal $@d p L W LK C
VOLNX QD UD]OLPpLWD QD pitu@doj®ldXpDMD WH SUL WRPH L

x ]Daw L W Dbst@ldnep@rifehjena
x NYDOLWHWD ]DawWLWH QD VOLFL VH VPDQMLOD
x |DAWLWD MH XNORQMHQD RGQRVQR VOLND QH ]DaAWLUH

d) e) f)
Slika 13. Svi napadi ksperimentalnog dijela: a) orginalna slika b) Skaliranje 50% c)
5RWDFLMD f G %OXU S[H 1RLVH I 6KDUSH

Pri popunjavanju tablice rezultata eksperimenta koristili smo 3 vrijednosti:

Xx 0+'LJLPDUF VH QH PRaH RpLWDWL LOL QH SRVWRML YLa&l
x 1+kvDOLWHWD |]DAWLWH VH VPDQMLOD

x 2 zkvaliteta Digimarca je stala ista ili se smanijila vrlo malo

21



5HIXOwWDWL PMHUHQMD SUL QDSDGLPD WUDQVIRUPDFLMRP |

Skaliranje Rotacija

-20% | -50%| 190%| 250%

P

-ioi 4

=1}
=13

Uzorak 1
Uzorak 2
Uzorak 3
Uzorak 4
Uzorak 5
Uzorak 6
Uzorak 7
Uzorak 8
Uzorak 9
Uzorak 10 0 1 1 1

Talica 1. Rezultati mjerenja za napade koji transformiraju oblik slike

=
=

SR = =)

R RRR R R R R
o|o|o|o|lr|r|o|o|o
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2YLP UH]XOWDWL VPR SRND]DOL GD 'LJLPDUF YRGHQL aLJ ™M
QD MDpLQL PHYyXWLP QH QHVWDMH VD VOLNH 3UL VPDQMLY
0GQRVQR RYLVQR R WRPH GD OL MH VOLND FUQR ELMHOD L

Kod crno bijelih fotografijjuzorak 4,51 10)SUL VPDQMHQMX YRGHQL aLJ QHVW
SUL YHOLNRP XYHUDQMX .RG VOLND X ERdthje @hogdd YD VH RE!
YHOLNRP XYHUDQMX VOLNH $NR SRJOHGDPR X]J]RUDN GROL
SRND]XMH GD VH VOLND SRQD éaHijela shkb.Ravr@adoyD X ERML L NDF
SUHWSRVWDY O MD P hijdieldjema slidiCPredna tN-R © RAIHPER ][DNOMXpLWL
ERMD QD VOLFL XYHOLNH RGUHYXMH NYDOLWHWX 'LJLPDUF

22



Rezultati mjerenja pmapadima filterimgokazalisu VOMHGHUH

Blur Noise Sharpen
2px | 15px | 25px| 50px

N
x

Uzorak 1

Uzorak 2

Uzorak 3

Uzorak 4

Uzorak 5

Uzorak 6

Uzorak 7

Uzorak 8

Uzorak 9

PR RRPRRPR R R R R Ro

Uzorak 10

Tablica2. Rezultati mjerenja za napadkerima

2YLP UH]XOWDWLPD PRAHPR ]DNOMXpLWL GD MH RWSRUQRYV
ILOWHUD %OXU GRN MLV GLCN D MRGN\RORVMRRRL PRRRAMUYLGMHW L
SRVWRMDQ 3UL SRYHUDQMX ]JDPXUHQRVWL aLJ QHVWDMH D«
d&XPD 4LJ MH WDNRyHU SRVWRMDQ GRN JRG RNX WDM &aXP Q

.RG SRYHUDYDQML RAMHUG Q Hil QBIGRSMCHADDVAH GR YHOLNLK L]I
pPHPX VOLNH X ERML JXEH QD NYDOLWHWL a4LJD GRN VH NRG

promijenila.
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=DNOMXpDN

1IDNRQ GRELYHQLK UH]XOWDWD P RéigIlIPRDIO® IO MR BIHQLL G DJIMH.
GRYROMDQ GD ]DAWLWL VO LN XL WaiaRRaQlHeydap Rl X SRW UHE
napadima onoliko koliko je to bilo potrebno. Jer prevelikim napad@D U XaDYDOL VX VH L
kvaliteta slike, te je ona postala neuggtEOMLYD &aWR XMHGQR J]QDpL GD VOLF

potreban u tim trenucima.

5DJUDGRP UH]XOWDWD PR&H VH LVWDNQXWL GD FUQR ELMH

Digimarc je otporniji pri napadima.

IDNRQ RYDNYLK UH D4 OiiniadNDDIR pL QWW RDFMIH MHGQD RG QDM
VYLMHWX GRYROMQR JRYRUL NDNR VH SRWUHEH ]D RYDNYF
RYR PRGHUQR GRED JGMH G U EdaWWWHHGY RYHRA N RPRAQA N & K LEAH
UHUL GD MH 'LJLPDUW>S UVRIMY R/® @D aWWLAKE VOLNX QD ]DYLG(
WHKQRORJLMH L VDP UH VDPR UDVWL L QDSUHGRYDWL
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