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SAZETAK

Tema zavrsnog rada je odrzavanje, odnosno model odrzavanja tiskare za tisak novina.
Tiskarski stroj, kao osnovno 1 najvaznije sredstvo za rad svake tiskare mora ponuditi §to
vecu pouzdanost kako bi Sto efikasnije i1 kvalitetnije odradivao poslove kojima je
podvrgnut. Upravo zbog ovih razloga potpuno odrzavanje sustava namece se kao
imperativ. Potpuno odrZzavanje omogucava raspolozivost potroSnog materijala,
rezervnih dijelova i servisnih usluga u vrlo kratkom vremenskom periodu, te nudi
potpunu predvidljivost troskova tiska od pocetka do kraja.

U radu ¢e se provesti istrazivanje na koje se sve nacine provodi potpuno odrzavanje
stroja, koliko Cesto je potrebno provoditi preventivno odrzavanje, koliko ¢esto dolazi
do ostecenja 1 kvarova stroja. Istrazivanje ¢e biti provedeno u jednoj od vodecih tiskara

za tisak dnevnih novina.

Kljucne rijeci: ofsetne rotacije, novine, odrzavanje

SUMMARY

The theme of the final thesis is maintenance or maintenance model printers for printing
newspapers. The printing press as a basic and vital part of the work of every printing
house, must offer higher reliability for more efficient and higher quality while managing
tasks imposed on him. For these reasons, complete maintenance system is an
imperative. Complete maintenance enable availability of consumables, spare parts and
repair services in a very short period of time, and offers complete cost predictability of
the press from start to finish.

The the thesis will be conducted research in which ways is conduced complete
maintenance of the machine, how often is necessary conducting preventive
maintenance, how often damage and machine failures occurs. The research will be

carried out in one of the leading printing house for printing daily newspapers.

Keywords: offset rotation, newspapers, maintenance



1. UVOD

Odrzavanje strojnog parka jako je bitno radi dobrog funkcioniranja tiskare. U nazad
nekoliko godina odrzavanje se promijenilo, mozda viSe nego bilo koja druga disciplina
upravljanja. Do promjena dolazi uslijed porasta broja i raznolikosti postrojenja, opreme
1 objekata, koji moraju biti odrzavani, sloZenije konstrukcije strojeva i novih metoda
odrzavanja koje mijenjaju organizaciju odrzavanja i odgovornost.

Najveci uspjeh tiskara je proizvodnja kvalitetnih otisaka. Temelj uspjesnosti poslovanja
i visok stupanj kvalitete je disciplina. Ona zahtjeva od tiskara razvoj strukturnog
planiranja, postavljanje standarda preventivnog i redovnog odrZavanja, zahtjeva dobro
stanje opreme, pouzdane dobavljae repro materijala i realne uvijete proizvodnje. Cesti
problemi koji se javljaju u svakom proizvodnom procesu pa tako i u tiskarstvu je upravo
postizanje maksimalnih rezultata. Sistem odrzavanja ulaze napore za optimizaciju i

odrZzavanje grafickog tehnickog sustava kao i1 ubrzavanje same proizvodnje u poduzecu.



TEORETSKI DIO
2. POVIJEST NOVINSKE ROTACIJE

Prvu ofsetnu rotaciju za tisak novina (Slika 1.) izgradio je i patentirao Casper
Hermann 1907. godine. To je ofsetna rotacija s tiskovnim agregatom u kojem su se
nalazila Cetiri cilindra, koja su omogucavala obostrani tisak na traku po ,,guma — guma*““

principu.

Slika 1. Prva ofsetna rotacija u svijetu principa ,,guma — guma‘

Izvor: Prof. Stjepan Horvati¢, graf. ing.: ,,Tiskarske rotacije i roto tisak*, Adamic¢,

Rijeka 2004.

1921. izgradena je druga ofsetna rotacija u tvornici MAN (Slika 2.). 1923. Godine (30.
prosinca) konstruirana je 1 izgradena prva ofsetna rotacija za visebojni tisak novina.
Rotacija je bila gradena po istom principu kao i Hermannova, razlika je u tome §to je ta
nova rotacija za obostrani viSebojni tisak bila sastavljena od viSe identi¢nih tiskovnih
agregata. Tiskovni agregati na toj ofsetnoj rotaciji €inio je cjelovit ,,guma — guma“
princip kao i kod prve Hermannove rotacije, jedina razlika je $to je nova rotacija bila

bolja pa je na njoj bio mogu¢ sigurniji obostrani tisak na papirnu traku ili kotur brzinom
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od 30.000 otisaka na sat (prva ofsetna rotacija s Cetiri cilindra principa ,,guma — guma‘

tiskala je brzinom od 6000 otisaka na sat).

Slika 2. Prva ofsetna rotacija izradena u tvornici MAN

Izvor: Prof. Stjepan Horvati¢, graf. ing.: ,, Tiskarske rotacije i roto tisak®, Adamic¢,

Rijeka 2004.

U razdoblju izmedu 1924. pa do 1940. godine u Europi su se proizvele razne ofsetne
rotacije, prvo u tvornici MAN te u Vomag — Leipzig (Slika 3.), a zatim 1 u nekim
drugim tvornicama u Engleskoj 1 Francuskoj. Poslije Drugog svjetskog rata, pored ve¢
poznatih tvornica koje su vec¢ radile ofsetne strojeve, pocele su s proizvodnjom
tiskarskih grafickih strojeva mnoge tvornice, a neke od njih i danas proizvodi razne
tipove ofsetnih strojeva za tisak araka, ali 1 ofsetne rotacije za tisak na papirne trake ili

koture, proizvedene od drugih vrsta materijala kao §to su PVC 1 alufolijja.
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Slika 3. Sesterobojna ofsetna rotacija tipa Vomag iz 1930. Godine

Izvor: Prof. Stjepan Horvati¢, graf. ing.: ,, Tiskarske rotacije i roto tisak®, Adamic¢,

Rijeka 2004.

Sljedece tvornice imaju najveci udio u proizvodnji novinskih rotacija za razne namjene i
razlicite vrste tiska, viSebojnih novina i ¢asopisa te za viSebojni merkantilni tisak na
papirne trake: MAN Roland, K6nig — Bauer, Heidelberg Haris i Albert Frankenthal,
zatim Solna (Svedska), Miiller Martini i Vifag (Svicarska), Baker Perkins (Engleska),
GOSS (SAD), dok Marinoni (Francuska), Planeta — Zirkon (Njemacka), Nebiolo
(Italija), kao 1 joS neke manje poznate tvornice, viSe ne proizvode ofsetne rotacije kao i

ofsetne strojeve za tisak araka [1].
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3. SPECIFICNOST, FORMAT I MATERIJALI DNEVNIH NOVINA

Dnevne novine, tipi¢an su predstavnik masovnih medija. One prate dnevna dogadanja iz
gotovo svih kategorija ljudskog zivljenja. Dnevne novine daju informacije o razli¢itim
dnevnim zbivanjima zanimljivim najSirem krugu c¢itatelja. Osim tekstova obradenih u
redakciji, objavljuju male oglase, takozvane poslovne i cijelo strani¢ne oglase.
Uobicajeno je da uz glavni dio lista, onaj dio koji se ne mijenja osim naravno sadrZaja,

donose i raznovrsne priloge prilagodene danima izlazenja u tjednu [2].
3.1 Specifi¢nosti novina

Osnovna karakteristika novina, koja ih razlikuje od ostalih masovnih medija, tiskana je
rijec i slika, na podlogu koju zovemo novinski papir. Novine prenose informaciju
tiskanom rije¢i i tiskanom slikom ¢itatelju. Citatelj novina moZe birati vrijeme i mjesto
gdje Ce Citati informacije koje mu donose njegove novine. Nove informacije koje stizu
poslije zaklju¢ivanja novina i tiska, nije moguce objaviti isti tren, a neke ¢ak ni isti dan.
Zato postoje medu izdanja nekih novina, koja obogacuju novine svjezim informacijama;
plasman tih izdanja povezan je s moguénostima transporta. Citatelj novina je u prilici
odabrati upravo one novine koje on Zeli, a i ¢itati ih moZe doslovno na svakom mjestu i
u svako vrijeme. Novine, a osobito dnevne, jos su uvijek ovisne o rokovima izlazenja,
odnosno, tocnom dolasku na veze razliCitih transportnih sredstava. U nastajanju dnevnih
novina, primanju 1 distribuciji sakupljenih informacija, oduvijek je glavni saveznik, a
ujedno 1 protivnik bilo vrijeme. Ovdje se misli na vrijeme potrebno za prikupljanje 1
obradu informacija, pa sve do izlaska novina iz stroja i distribuciju. Novinari i redakcija
nastoje predati rukopise u tisak (danas gotove prelomljene stranice) Sto je moguce
kasnije, ustvari bliZe zakljucenju lista, a tiskari odnosni tiskara nastoji taj rok povecati.
Vjecita borba za vrijeme izmedu ova dva subjekta s razli¢itim pristupom istom
problemu, do unatrag pet do deset godina, bilo je teSko pomiriti. Pojavom brzih
racunala, a osobito uvodenjem prvo DTP 1 DTR sustava te automatskog prijeloma u
redakcije i CTP uredaja za izradu tiskovne forme u tiskare taj se vjeciti suprotni interes
gotovo u cijelosti rijesio. Pravodobnost izlaska i redoviti dolazak na prodajno mjesto u
to¢no odredeno vrijeme jedan su od osnovnih uvjeta uspjesSnog izlazenja i poslovanja

dnevnih novina [2].
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3.2 Dnevne novine

Prema vremenu izlaZzenja dnevne novine mozemo podijeliti na:
- jutarnje
- podnevne

- vecernje

Dnevne novine donose informacije iz svakodnevnih zbivanja u politici, kulturi, sportu te
informiraju o dnevnim dogadajima iz neposredne okoline 1 Zivotne sredine. Najcesce
izlaze u viSe izdanja koja su orijentirana prvenstveno prema regijama i njihovim

interesima.

Prikupljanje, razvrstavanje, odabir i obrada informacija (tekst, slika, tablice, itd.)
obavlja posebno organizirana skupina ljudi koje zovemo redakcija dnevnih novina.
Redakcija moze djelovati odvojeno ili u sklopu neke novinsko - izdavacke kuce. Ako
redakcija djeluje odvojeno sama, tiskarske usluge trazi od tiskara koje su opremljene
odgovarajuc¢om tiskarskom tehnikom za tisak dnevnih novina (novinske rotacije).
Danas, kod nas postoje oba organizacijska oblika. Jedan od primjera je dnevnik Jutarnji
list koji djeluje kao posebno poduzece, a uslugu tiska novina obavlja u tiskari koja je
opremljena strojevima za tisak novina (novinske rotacije), a dok se dnevnik Vecernji list

priprema i tiska u novinsko — izdavackoj ku¢i.

U dnevnim novinama vrijeme prijema, odabira, obrade i distribucije informacija,
izuzetno je kratko. Dnevne novine nastaju svaki dan, stvaraju se iz informacija pristiglih
kroz posljednja 24 sata. Zadnje pristigle informacije obraduju se i uvrStavaju u list
neposredno prije pocetka tiska. Ukoliko dnevne novine izlaze u viSe izdanja, svako
novo izdanje izlazi sa novim, tek pristiglim i informacijama. Cijela aktivnost oko

izlazenja dnevnih novina uvjetovana je vremenom izlazenja [2].
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3.3 Format dnevnih novina

Novinski format je stojeci pravokutnik, koji na trziste dolazi u sirovom obliku, $to znaci
da po izlasku iz tiskarskog stroja, (novinske rotacije) nema vise nikakve dorade
(obrezivanje, Sivanje, lijepljenje) osim u mozda nekakvim posebnim izdanjima, a sama
iznimka u ovoj konstataciji su razli€iti prilozi u novinama koji se poslije tiska mogu
doradivati (obrezivanje, Sivanje) i doradeni ¢ekaju na simultano ubacivanje u glavni dio
novina. Zadatak redakcije je da se taj sirovi novinski format, odnosno njegovu ukupnu
povrsinu, §to je moguce vise ispuni informacijama, koliko god to dozvoljavaju tehnicke

mogucnosti [3].

3.4 Materijali potrebni za izradu novina

Dnevne novine moraju biti §to jeftine, odnosno svojom niskom cijenom dostupne $to
veéem broju potencijalnih cCitatelja. To je glavni razlog §to se za tisak dnevnih novina
koriste jeftiniji osnovni materijali koji su nesto losijih tiskarskih karakteristika nego
materijali koji se upotrebljavaju za tisak ostalih grafickih proizvoda. Zbog tih tiskarskih
karakteristika osnovnih materijala (papir, boja) dnevne novine zahtijevaju nesto
drugaciju graficku pripremu nego, recimo, revije ili ¢asopisi. Radi hrapave povrSine
boje 1 drugih karakteristika novinskih papira, za reprodukciju viSetonskih originala
koriste se niske rezolucije rastertonskih vrijednosti i to uglavnom od 30 od 40 lin/cm2
(tj. oko 98 dpi). Losija kvaliteta tiska, za dnevne novine, zapravo nije odluc¢ujuci faktor

uspjesnosti poslovanja, jer novine ,,zive samo jedan dan [2].

3.4.1. Papir za tisak dnevnih novina

Za tisak dnevnih novina koriste se novinski, strojno glatki papiri, ¢ija je sirovinska baza
drvenjaca i stari papir. PovrSina tih papira je hrapave strukture, papir je upojan, bez
sjaja, Cesto sivog ili slabo Zuckastog tona, moglo bi se re¢i nekvalitetan papir za bilo $to
osim za novine. U nekim dnevnim novinama susre¢emo se 1 s obojenim papirima, Zuti,
zelenkasti ili svijetlo ljubicasti, kao $to je na primjer kod nas Slobodna Dalmacija.
Gramature novinskih papira krecu se od 46 do 58 g/m2. Takve male gramature

upotrebljavaju se zato da se smanje transportni troskovi odnosno troskovi distribucije.
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Papir za tisak novina mora imati povoljna mehanicka svojstva, osobito otpornost na
kidanje, zbog velikih mehanickih naprezanja pri prolazu kroz transportne sustave,
tiskovne agregate 1 savijaci aparat tiskarskog stroja, a 1 samog viSebrojnog prelistavanja
novina. Brzine tiska dnevnih novina izuzetno su velike i kre¢u se od 20.000 do 50.000

otisaka na sat [2].

3.4.2. Boja za tisak dnevnih novina

Za tisak dnevnih novina najviSe se upotrebljava crna boja. Kao druga ili tre¢a boja moze
se upotrijebiti bilo koja od procesnih-boja. Uglavnom su to jeftine boje izradene na bazi
mineralnog ulja kao veziva i ¢ada razli¢itog porijekla, kao pigmenta za crne boje. Za
odredene boje upotrebljavaju se jeftina mineralna ili sintetska veziva i jeftiniji sintetski
Sareni pigmenti. Te boje su relativno visokog viskoziteta i slabe tecnosti, no to ovisi o
tehnici tiska, brzini stroja i temperaturi. Grafi¢ke boje za tisak novina suSe uglavnom
penetracijom u strukturu papira, no u potpunosti nikada ne osuse. Zbog toga su
zamazani prsti poslije listanja dnevnih novina. Boje moraju biti pripremljene tako da

omoguce Cist, siguran i brz tisak, na stroju u tehnici tiska kojom se tiskaju novine [2].

3.5. Tisak novina

Prije pocetka procesa samog tiska potrebno je ugraditi tiskovne forme (ploce) u
tiskovne agregate, dekonzervirati ploce, provesti papirne trake kroz stroj, prilagoditi
boje da se medusobno pokrivaju, odnosno namjestiti paser i registar (za viSebojni tisak)
1 odrediti odgovaraju¢i nanos boje po zonama tiska, ovisno o sadrzaju stranice. Tisak
dnevnih novina odvija se istodobno, na vise izlaznih jedinica tiskarskog stroja. Ovakvim
tiskom maksimalno se smanjuje vrijeme potrebno za tisak ukupne naklade. Brzina
tiskarskih strojeva (novinskih rotacija) primjerena je potrebama izlazenja dnevnih

novina, a krece se od 20.000 do 50.000 otisaka na sat.

Novine iz tiskarskog stroja izlaze kao sirovi proizvod, §to znac¢i da na sebi nosi tragove
zupcastih nozeva za rezanje (desna margina), neporavnate stranice na nogama i glavi.

Uzrok tome je vrlo kratko vrijeme izrade i cijena novina [2].
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Broj stranica po danima u tjednu: Jutarnji list, tabloid

Ponedjeljak 40 - 48
Utorak 40 - 48
Srijeda 56 - 64
Cetvrtak 40 - 48
Petak 56 - 64
Subota 64 - 144

Nedjelja 40 — 48

Graficki elementi koji se ne mijenjaju:
- format novina

- glava sa zaglavljem

- broj 1 Sirina osnovnih stupaca

- tipografija naslova

- mjesto 1 prijelom stalnih rubrika

- slaganje naslova

- potpisi pod slike

- impresum

[3]
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4. ROTO - TISAK ODNOSNO TISKOVNE ROTACIJE

Suvremene rotacije gradene su u tehnikama visokog, dubokog, plosnog i propusnog
tiska. One tiskaju na trake razli¢itih gramatura i debljina bojama koje odgovaraju
raznim tiskovnim materijalima i samoj vrsti tiska. Tiskani radovi su novine, ¢asopisi,
knjige, etikete, beskonacni obrasci, aluminijske i PVC vreéice, tekstili itd., a tiskaju se u
jednoj ili vise boja. Rotacije tiskaju jednobojne i viSebojne radove najvise na papirne
trake i to odjednom na jednu ili vise traka, a rjede jednostrano, uglavnom obostrano.
Tijekom roto — tiska trake se odmotavaju s kotura. Koturi papira ili nekih drugih
materijala kao Sto je alufolija i PVC folija, razliitih su promjera i Sirine, a sve to ovisi 0

formatima rotacija [4].

Posljednjih godina u Europi, ali i u ostatku svijeta najvise se proizvode raznovrsne
ofsetne rotacije, a sve ostale vrste rotacija kao $to su flekso, bakrotisak i sitotisak grade
se samo prema posebnim narudzbama same tiskare. Suvremene ofsetne rotacije grade se
s vise tiskovnih agregata koji se spajaju u vodoravnu liniju i okomito na katove, tj.
grade se u vise etaza. Ofsetne rotacije za tisak novina i ¢asopisa (manjeg ili veéeg
opsega odnosno jednobojne i visebojne), kao i rotacije za tisak knjiznih araka, etiketa,
beskonacnih obrazaca itd., grade se slaganjem i spajanjem viSe identi¢nih tiskovnih
agregata i drugih aparata, odnosno uredaja za odmotavanje kolotura, napinjanja trake i
savijanja trake. U ofsetne tiskovne agregate pored cilindara ugraduju se uredaji za
bojenje 1 vlazenje koji osiguravaju sigurno vlazenje i bojenje ofsetnih tiskovnih formi

pri vrlo velikim brzinama tiska.

U roto — tisku vaznu ulogu imaju jeftini tiskovni materijali, njithove male teZine i
povoljne cijene. Za novine, jednobojne ili viSebojne, odlucujuci znacaj ima cijena
papira i cijena drugih potrebnih materijala (boja, tiskovna forma itd.) zatim visina
naklade, brzina tiska i nacin dorade otisaka. Lagani papiri vazni su 1 zbog smanjena
raznih dodatnih troSkova kao §to je poStarina, transporta i sl., Sto je takoder vazno za
povoljnu cijenu tiskovnih proizvoda (cijene po primjerku). Lagani roto — papiri vrlo su
pogodni na brzim ofsetnim rotacijama. Tisak na ofsetnim rotacijama ima vise prednosti,

a najvaznija je velika ekonomicnost 1 kratak rok izrade velikih naklada [5].
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U proizvodnom lancu roto — tisak, kao postupak dogada se na kraju, pa se ¢esto mora
nadoknaditi vrijeme izgubljeno u prethodnim postupcima. Kada se izgubljeno vrijeme
ne moze nadoknaditi, onda dolazi do poteSkoca i kasnjenja u cjelokupnoj proizvodnji.
Upravo iz tih razloga ofsetne rotacije se sve vise koriste za tisak ne samo velikih
naklada ve¢ i manjih naklada, jer se mogu tiskati jeftino, racionalno, brzo i bez mnogo
Skarta. Kvaliteta tiska na ofsetnim rotacijama nimalo ne zaostaje za kvalitetom tiska
koja se ostvaruje na ofsetnim strojevima za tisak araka; ¢ak Stovise, kvaliteta je bolja i
uz minimalno Skarta. Na suvremenim ofsetnim rotacijama ono $to osigurava vrhunsku
kvalitetu tiska mnogi su uredaji za automatsku regulaciju i kontrolu; oni tijekom tiska
prate kretanje trake ili viSe traka odjednom od trenutka odmotavanja s kolotura,
napinjanja, otiskivanja u tiskovnim agregatima s to¢nim paserom u visebojnom tisku,
mjerenja i suSenja boja kao daljnjoj doradi na raznim aparatima za doradu, odnosno

dotisak [6].
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5. GLAVNI UREDAJI NA OFSETNIM ROTACIJAMA

Ofsetne rotacije sastoje se od istih ili jednakih uredaja koji su medusobno spojeni i tako
¢ine jednu cjelinu koja besprijekorno funkcionira naravno ako nema nekakvih

izvanrednih kvarova.
5.1 Stalci za koture ili role papira

Svaka tvornica ofsetnih rotacija razvija svoj program gradnje, a prema tom programu
izraduje 1 stalke za koloture ili papirne role. Ti stalci mogu biti najjednostavniji, s
najjednostavnijim odmotavanjem kotura ili rola papira, pa do trokatnog stalka na kojem
je ugradena i naprava uredaj koji automatski vrsi lijepljenje prekinutog dijela papirne

trake 1 spajanje papirne trake pri punoj brzini tiska (Slika 4.).

Slika 4. Obican, dvostruki 1 trostruki stalak za koture (role)

Izvor: Prof. Stjepan Horvati¢, graf. ing.: ,, Tiskarske rotacije i roto tisak*, Adami¢,

Rijeka 2004.
5.2 Mjenjaci i izmjena kotura

Mjenjaci kotura na ofsetnim rotacijama su uredaji koji ¢ine dio standardne opreme
svake rotacije (Slika 5.). Njihov je zadatak odmotavanje papirne trake iz kotura koji se
putem drugih sustava odvodi u tisak. Ovi uredaji vrSe automatsku izmjenu kotura ili
rola za vrijeme tiska ili za vrijeme mirovanja, tj. dok rotacija ne vrsi tisak. Za vrijeme

tiska papirna traka mora se odmotati bez smetnji i zastoja pa se izmjena kotura, kao i
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lijepljenje papirne trake vr$i u hodu pri velikim brzinama koje mogu biti vece od 70.000
primjeraka na sat. Izmjena kotura ili role, kao i nastavak papirne trake lijepljenjem,
moze se kontrolirati pomocu elektronskog daljinskog upravljaca kojim se moze
kontrolirati napetost papirne trake i njezino konstantno, ali i mehanicko istezanje.
Pomocu istog upravljaca papirni se kotur moZze po Zelji pomicati lijevo ili desno s
obzirom na rub trake papira i njezin poloZaj u odnosu na sredinu odmotavanja prema
otisku. NamjesStanje kotura ili role vrsi se pomocu zup€anika koji su povezani s
pogonom stroja. Regulacije trake kod zaljepljivanja i odmotavanja vrsi se

fotoelektronskim putem pomocu sustava infracrvene refleksije.

Slika 5. Prespajanje papirnih traka na dvokrakom ili dvoru¢nom drzacu kotura

Izvor: Prof. Stjepan Horvati¢, graf. ing.: ,,Tiskarske rotacije i roto tisak*, Adamic¢,

Rijeka 2004.
5.3 Uredaji za napinjanje papirne trake

Velika brzina tiska novina, dobar otisak u tisku kao 1 kvaliteta savijanja novina moZze se
posti¢i ako se papirna traka prilikom prolaska kroz stroj dobro nategne. Optimalna
napetost papirne trake u stroju postiZe se uz pomo¢ sustava valjaka koji ¢ine uredaji za
natezanje papirne trake. Vise je tipova takvih uredaja, a uglavnom svi imaju zadatak da
pravilno napinju i izravnavaju papirnu traku pri prolasku prije tiska, ali i da joj osiguraju
napetost tijekom tiska sve do izlagaca ili aparata za savijanje. Kada ovaj uredaj papirnu
traku nepravilno zateze, onda u tisku dolazi do problema faldanje trake, gubljenje
pasera, ceS¢e pucanje trake, a to uzrokuje zastoje kod rotacije. Kod takvih slucajeva
traka se mora ponovno navadati kroz stroj, a onda se ona savija i guzva pa dolazi i do
problema kod savijanja na aparatu za savijanje. Razni koturi papira prije odmotavanja

moraju se centrirati na mjenjacu kotura, a zatim se uz pomo¢ valjaka na uredaju za
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napinjanje papirna traka napne do tiskovnih agregata. Izmedu tiskovnih agregata u
stroju traka se napinje uz pomo¢ kompenzator valjka, ali u granicama koje osiguravaju
tocan paser u tisku. Kompenzator valjak automatski regulira napetost papirne trake, ali
regulira i paser po duzini. Kompenzator valjke 1 titraju¢e odnosno plesuce valjke u

funkciji napinjanja papirne trake stavlja uredaj za automatsko napinjanje trake [7].

5.4 Utjecaj napetosti na pucanje trake

Kod problema pucanja trake vrlo je vazna optimalna napetost pri kretanju kroz stroj,
zbog toga ni mnoge greSke na papiru ne mogu znacajnije utjecati na proizvodnju. Rizik
od pucanja trake je visok u slucajevima kada je napetost trake previsoka ili preniska ili

kada istovremeno oslabi na odredenim dijelovima.

Visoka napetost povecava rizik od pucanja trake, a kod pojedinih vrsta papira samo je

uzrok rastezanja i guzvanja papira.

Kod preniske napetosti traka se moze faldati odnosno savijati, guzvaju se rubovi i
savijaju se lijepljeni spojevi, na gumenim plastevima skuplja se boja, a to takoder

povecava rizik pucanja trake.

5.5 Uredaji za automatsku kontrolu i korekciju pasera na ofsetnim rotacijama

Uredaji za kontrolu 1 korekciju pasera kod ofsetnih rotacija automatski registriraju

svako odstupanje u poklapanju boja (pasera) (Slika 6.). Ti automatski uredaji nakon $to
registriraju lo§ paser ili neto¢no poklapanje boja, brzo reagiraju te u hodu ispravljaju tu
pogresku, bez zaustavljanja stroja u tisku. Svi ti uredaji su daljinskim putem povezani s

kompjuterom koji vrsi cjelokupan nadzor nad paserom tijekom tiska [8].
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Crosfieldov uredaj 7a
kontrolu | kerekelju pasera
tipa Intersat 204

tfransparine rolice
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daljinska YR kontrola
kotur

spojka
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kompjuterska jedinica
transparini valjak

[
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Slika 6. Crosfieldov uredaj za kontrolu 1 korekciju pasera

Izvor: Prof. Stjepan Horvati¢, graf. ing.: ,, Tiskarske rotacije i roto tisak®, Adamic¢,

Rijeka 2004.
5.6 Uredaj za pranje gumene navlake i tiskovnih cilindara

BALDWIN uredaj koji automatski pere gumene navlake (Slika 7.)

Rasprskivac otapala

Kotur za pranje

Cilindar za
ukljutivanje

Upijajuca tkanina

Pritiskajuca letva s
gumenom
membranom

Namotavanje kotura

Gumeni cilindar
Shematski prikaz BALDWIN automatskog uredaja za pranje
gumene naviake na rotacijama

Slika
7. Shematski prikaz BALDWIN automatskog uredaja za pranje gumene navlake na

rotacijama

Izvor: Prof. Stjepan Horvati¢, graf. ing.: ,,Tiskarske rotacije i roto tisak*, Adamic¢,

Rijeka 2004.
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5.7 Gumeni plastevi za roto — ofsetni tisak
Na trzi$tu se mogu naéi dva tipa gumenih plasteva:

1. Konvencionalni ili volumno nepromjenjivi

2. Kompresibilni ili volumno stla¢ivi

5.8 Uredaji za bojenje na ofsetnim rotacijama

Sve ofsetne rotacije vrse tisak velikom brzinom. Zbog te specifi¢nosti uredaji za bojenje
na rotacijama imaju specificnu gradu. Uredaji na rotacijama gradeni tako da mogu
sigurno 1 bez poteskoc¢a obojavati tiskovne ploce i kod velikih brzina. Zbog toga su
gotovo svi uredaji za bojenje, koji se ugraduju u ofsetne rotacije izradeni od malog broja
valjaka koji su u sustavu uredaja rasporedeni i smjesteni tako da mogu sigurno prenositi
boju iz bojanika do tiskovne forme, s koje se boja dalje s tiskovnih elemenata prenosi na
gumu i onda s nje otiskuje na papirnu traku (Slika 8.). Kod tih uredaja na tiskovnu
formu ili na tiskovne elemente na ofsetnoj plo¢i boju nanose dva ili tri, rijetko Cetiri,
nanosna valjka. Nanosnim valjcima boju donosi sustav razribac¢ih valjaka, dva do tri
valjka, i nekoliko veznih valjaka. Ovakvi se uredaji za bojenje jako razlikuju od
konvencionalnih uredaja za bojenje kakve, na primjer, imaju ofsetni strojevi za tisak
araka. Klasi¢ni ili konvencionalni uredaji za bojenje imaju velik broj razli¢itih valjaka ,
po promjeru, gradi ili funkciji, koji osiguravaju jako razribavanje boje, zbog ¢ega boja
dugo putuje od bojanika do tiskovne plo€e. Zbog velike brzine kojom se okrecu valjci
za bojenje, boje za rotacijski tisak moraju biti jako viskozne, zbog toga su skoro tekuce i
zato se ne trebaju mnogo razribavati na valjcima. Zbog razribavanja i ugrijavanja,
odnosno zbog trenja te se vrste ofsetnih boja ne suSe tijekom tiska. Rijetke ili jako
viskozne boje su ustvari ofsetne UV boje, IR boje Heatset i WEB boje. One se suse

samo u specijalnim susac¢ima u koje su ugradeni UV i IR grijaci [1].

24



Slika 8. ROTMAN M tiskovni agregat s cilindrima i uredajima za bojenje i vlazenje

Izvor: Prof. Stjepan Horvati¢, graf. ing.: ,, Tiskarske rotacije i roto tisak®, Adamic¢,

Rijeka 2004.
5.9 Uredaj za vlazenje na ofsetnim rotacijama

Uredaj za vlazenje na ofsetnim rotacijama vlaze tiskovne formu isto kao i uredaji za
vlaZenje na ofsetnim strojevima za tisak araka. Uredaji za vlaZenje na ofetnim
rotacijama moraju vlaziti tiskovne ploce ili forme velikom brzinom, a to ovisi o tipu
ofsetne rotacije i njezinoj mogucoj brzini tiska, jer $to je veca brzina vise se tiskovna

ploca ili forma mora vlaziti.

Uredaji za vlaZenje na ofsetnim rotacijama gradeni su tako da u toku tiska mogu bez
poteskoca odrzati vlazne tiskovne forme, bez obzira na brzinu kojom se vrsi tisak na
rotaciji. Vlazenje tiskovne forme za vrijeme tiska mora biti konstantno, jednoli¢no,
dobro 1 sigurno, a to znaci da ne smije donositi premale ili prevelike koli¢ine sredstva za

vlazenje.
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Konvencionalni tipovi uredaja za vlazenje ne ugraduju se na ofsetne rotacije jer ne
mogu dobro i sigurno i dovoljno brzo obavljati vlazenje tiskovnih formi pri ve¢im

brzinama tiska.

U njihovom sustavu prijenosa sredstava za vlazenje do tiskovne forme javlja se prekid
koji kod prijenosa uzrokuje prijenosni valjak, a koji je sastavni dio tog tipa uredaja, Sto
kod tiska na arke ne smeta. Zbog toga se na ofsetne rotacije ugraduju uredaji koji mogu
konstantno vlaziti bez prekida u prijenosu sredstava za vlazenje do tiskovne ploce (Slika
9.). Kod vlazenja tiskovnih ploca na ofsetnim rotacijama ne smije do¢i do prekida u
prijenosu sredstava za vlazenje, zbog toga se na ofsetne rotacije ugraduju uredaji koji
lako i brzo prenose i konstantno sigurno jednolicno nanose sredstvo za vlazenje na
tiskovne ploce. Da bi osiguravali brzo i sigurno vlazenje tiskovnih ploca, uredaji za
vlaZenje na ofsetnim rotacijama imaju manji broj valjaka za vlaZenje ili ih uopce
nemaju (kao, na primjer, WEKO uredaj za vlaZenje koji sredstvo za vlaZenje nanosi na
tiskovne ploce prskanjem), tako da mogu brzo i jednostavno nanositi potrebnu debljinu

sredstva za vlazenje [9].

Slika 9. Roland Autodamp uredaj za vlazenje

Izvor: Prof. Stjepan Horvati¢, graf. ing.: ,, Tiskarske rotacije i roto tisak*, Adamic¢,

Rijeka 2004.
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5.10 Uredaji za brzo susenje boja

Brzina susenja boja otisnutih na papirnoj traci ne smije se razmazivati po njoj tijekom
dorade koja slijedi nakon tiska. Boja na traci se ne smije razmazivati kod savijanja,
rezanja ili ponovnog namotavanja na kotur. Da bi se sprijecilo to razmazivanje i
mazanje boja po papirnoj traci, skoro na sve viSebojne ofsetne rotacije ugraduju se
susare ili aparati za suSenje boja. Svaki aparat susi boje s gornje i donje strane papirne
trake pomocu zagrijanog zraka, IR grijacima ili UV zraka. Kod tiska na ofsetnim
rotacijama ne mogu se Koristiti ofsetne boje za tisak na arke, jer se one suSe oksidativno

1 sporo, pa se zato za tisak na rotacijama moraju koristiti posebne boje — Heatset boje.

Jedna od metoda koja se prakticira kod susenja boje na papirnoj traci je susenje u
aparatima za suSenje odnosno susare, a boja na papirnoj traci zagrijava se plamenom.
Plin koji sagorijeva na mlaznicama ima temperaturu 1500°C dok se sam otisak na
papirnoj traci moZze zagrijati na temperaturu od 500 do 1000°C. Osim §to papirna traka
brzo prolazi kroz aparat za susenje, boja na papirnoj traci zagrijava se do te mjere da iz
njih isparavaju veziva i razni drugi dodaci koji mogu ispariti i koji ¢ine njihov sastav

[7].

Drugi nacin suSenja boje na papirnoj traci je kombinirani nacin. U aparatu za
kombinirani nacin suSenje boje se suse tako da se zagrijavaju plamenicima i vru¢im

zrakom koji na papirnu traku pusta mlaznice.

Mnogo sigurniji na¢ini susenja boja na papirnim trakama kod viSebojnog tiska na

rotacijama osiguravaju UV suSaci.

Kad se boja, odnosno otisci na papirnim trakama suSe pomocu vruceg zraka ili plinskih
plamenika, papirna traka se lako moze deformirati, a onda joj se izgubi paser prije
samog savijanja i rezanja. Osim toga Cesto se zna dogoditi da se papirna traka prilikom
nekog zastoja na rotaciji lako zapali, jer se prilikom stajanja papirna traka u susacu jako
zagrije. Kada dode do takvog sluc¢aja, dolazi i do duZeg zastoj na rotaciji. Tada treba
pricekati da se aparat za suSenje ohladi onda se novi dio papirne trake nanovo provede

kroz susac, a tek nakon toga se ponovno moze zapoceti s tiskom.
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Kod UV aparata za suSenje ne dolazi do zapaljivanja papirne trake jer UV susa¢ ima u
sebi ugradene UV cijevi koje zrace UV zrake, a uz pomocu kojih se boje na papirnoj
traci trenutac¢no osuse. Zbog toga su UV boje kod tiska na rotacijama vrlo prakti¢ne.
One su jako viskozne tako da je mogu¢ brzi tisak na rotacijama, jer pritom ne dolazi do
zaljepljivanja papirne trake za tiskovne gume i ne treba puno razribacih valjaka, a osim
toga UV suSaci neograni€eno brzo susi, tj. zraciti boje na otiscima s obje strane papirne

trake.

5.11 Uredaji za brzo hladenje boja 1 papirne trake

Papirna traka na kojoj se nalazi otisak u boji nakon susenja plinskim plamenom ili
vru¢im zrakom ima jako veliku temperaturu i dolazi u uredaj za brzo hladenje. Taj se
aparat nalazi odmah iza aparata na suSenje, a sastoji se od tri velika metalna glatka
valjka koji imaju dvostruke stjenke, tako da kroz njih stalno moze cirkulirati hladna
voda. Ti metalni valjci, ¢ije se radne stjenke stalno hlade vodom, imaju zadatak
regulirano okretati papirnu traku i pritom ohladiti boju na traci na normalnu temperaturu
(ispod 32°C), te nakon tog brzog hladenja papirna traka s otiskom odlazi na aparat za

okretanje i dalje na savijanje.

5.11.1 Primanje i talozenje tiskovnih boja na valjke za hladenje

Nakon suSenja, boje se sa zagrijane otisnute trake lako odvajaju s tiskovne povrsine 1
taloze na metalne valjke. Zagrijane boje obi¢no se primaju 1 taloZe na prvom valjku za

hladenje, naravno ako temperatura tog valjka za hladenje nije odgovarajuca [7].

5.12. Uredaji za rezanje papirne trake u arke
Uredaji za rezanje papirne trake u arke ugraduju se uz aparat za savijanje kao poseban

nastavak (Slika 10.). Aparat se ukljucuje u rad kad papirnu traku treba izrezati na arke

ili neke jo§ manje poznate formate.
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Slika 10. Shematski presjek i prikaz aparata za izrezivanje papirne trake

Izvor: Prof. Stjepan Horvati¢, graf. ing.: ,, Tiskarske rotacije i roto tisak®, Adamic,

Rijeka 2004.
5.13. Uredaji za premotavanje i okretanje papirne trake

Na ofsetne rotacije koje odjednom vrse tisak na dvije ili viSe papirne trake, ugraduje se
aparat za premotavanje ili okretanje (Slika 10.). Taj uredaj ima zadatak premotati ili
okrenuti papirne trake prije samog postupka savijanja. Kod okretanja ili premotavanja
papirne trake nastoji se dobiti toCan paser i registar svih otisaka koji su otisnuti na vise
papirnih traka. Papirne se trake tijekom premotavanja ili okretanja moraju tako
premotati da se dobije tocan poredak stranica, jer se slike moraju to€no poklapati. Na
uredaju za okretanje i premotavanje navedene funkcije vrsi sustav valjaka Ciji se rad

automatski podesava.
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Slika 10. Sustav za regulaciju napetosti trake pri prolasku u aparat za savijanje 64

stranica (LITHOMAN III)

Izvor: Prof. Stjepan Horvati¢, graf. ing.: ,, Tiskarske rotacije i roto tisak*, Adamic¢,

Rijeka 2004.

5.14 Aparat za savijanje ili falcaparat na ofsetnim rotacijama

Na ofsetne rotacije koje tiskaju papirne trake u pravilu se ugraduju aparati za savijanje
ili falcanje (Slika 11.). Ti aparati na rotacijama doraduju papirnu traku na odgovarajuci
oblik ili format. Papirne trake ili viSe njih na aparatima za savijanje dolaze pomocu
jednog lijevka, na tom se lijevku papirne trake savijaju na pola po cijeloj duzini. Nakon
toga se na pola savinuta papirna traka ili viSe njih presavije se poprec¢no, a odmah nakon
toga se 1 poprecno prereZe na odgovarajuci format. Dva puta presavinuti format moze se

isto kao 1 tiskovni arak, presavinuti jo§ jednom pomocu poprecnog noza. Savinuti arci
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skupljaju se pomocu cilindra za skupljanje, koji ih onda dalje izlazu na transportnu
traku po kojoj odlaze do stroja za pakiranje.

Na ofsetne rotacije ugraduju se aparati koji mogu savijati krizno, paralelno i
kombinirano, s jednim, dva, tri ili viSe pregiba. Aparati za savijanje ne smiju svojim
radom kociti cjelokupni proces na ofsetnim rotacijama. Rad aparata za savijanje mora
biti uskladen s radom ofsetne rotacije ¢iji stupanj iskoriStenosti mora biti velik. Zna se

dogoditi, da aparat za savijanje odreduje brzinu tiska na ofsetnoj rotaciji. Zbog toga se

svaki aparat za savijanje mora moc¢i pripremiti 1 podesiti za rad da ne bi doslo do velikih

zastoja u tisku. Na njemu se takoder moraju moci podesiti i dodatni uredaji ili aparati.
Aparati za savijanje podeSavaju se za razne nacine savijanja, a prema tome se onda

podeSavaju aparati za rezanje, perforiranje, brzo lijepljenje i Sivanje [8].

Slika 11. Shematski prikaz jednog univerzalnog standardnog aparata za savijanje

kriznih araka na ofsetnoj rotaciji

Izvor: Prof. Stjepan Horvati¢, graf. ing.: ,,Tiskarske rotacije i roto tisak*, Adamic,

Rijeka 2004.

5.15 Upravljacki pult

Sastavni dio jedne ofsetne rotacije €ini upravljacki pult na kojem se nalaze sve potrebne

komande kojima se po principu daljinskog upravljanja rotacija pusta u pogon ili kojima

se moze regulirati ili podeSavati rad pojedinih uredaja, a moze se podeSavati i

uskladivati rad viSe razli¢itih uredaja koji ¢ine uskladeno djelovanje jedne rotacije.
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Na upravljackom se pultu moze kontrolirati rad i funkcioniranje pojedinih uredaja u
sklopu rada cijele rotacije kod praznog hoda i tijekom tiska. Na upravljackom pultu se
isto tako mogu uklanjati pogreske koje se javljaju tokom tiska. Kontrola se vr§i mjernim

instrumentima, na senzorski programiranim upravljivim ekranima itd.
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6. ODRZAVANJE

6.1 Ciljevi Totalnog Produktivnog Odrzavanja

Totalno produktivno odrzavanje (TPM) je koncept za odrzavanje, koji ukljucuje novi
sistem definiran za odrzavanje postrojenja i opreme. Cilj koncepta je povecanje
proizvodnje, dok u isto vrijeme povecava moral zaposlenika i zadovoljstvo obavljenim
poslom. Odrzavanje se vise ne smatra neprofitnom aktivnos¢u. Vrijeme za odrzavanje je
uracunato kao dio proizvodnog dana i u nekim slu¢ajevima je sastavni dio proizvodnog
procesa. Cilj je ostvarivanje minimuma hitnog i nepredvidenog odrzavanja.

TPM je uveden u promatranu proizvodnju kako bi se postigli sljedeci ciljevi:

1) Ustanoviti cjelovit i djelotvoran program preventivnog odrzavanja

2) Povecati u€inkovitost strojeva do maksimuma

3) Uvesti totalno produktivno odrzavanje u sve odijele

4) Postaviti timove ljudi koji ¢e se kontinuirano baviti poboljsavanjem rada

5) Uvesti upravljanje potpunom kvalitetom i motivaciju u cijelom poduzecu

Povecanje ucinkovitosti strojeva promatrane novinske rotacije, postiZze se provodenjem
eliminacije uzroka, razvojem nezavisnog programa odrzavanja, osnivanjem odjela za
odrZavanje, edukacijom djelatnika proizvodnih odjela i odjela odrzavanja, te uvodenjem
programa rada i upravljanja strojevima. Svi tiskari Zele dosti¢i konacni cilj : 0 kvarova,
te zastoja na opremi. Samo nekolicina stvarno neprestano radi na tome i pokuSava
dosti¢i tu brojku od 0 kvarova bez obzira o kojem se dijelu opreme radi.

Znacajniji element totalno produktivnog odrZavanja je samostalno ili autonomno
odrZavanje. Obveze i aktivnosti djelatnika u proizvodnji i djelatnika odrZavanja se
preklapaju. Obveza djelatnika proizvodnje, u primjeru tiskare samog tiskara, je CiS¢enje
i podmazivanje strojeva u svrhu prevencije kvarova na strojevima. Ti djelatnici postaju
,0C1 1 usi* odjela odrZavanja. Oni ¢e prvi uociti 1 najmanji nedostatak prilikom ¢iS¢enja
1 podmazivanja strojeva. Isto ¢e tako za vrijeme rada stroja registrirati neobicne
zvukove pojacane, abnormalnu radnu temperaturu ili vibracije. Informacije o tome
proslijediti ¢e u odjel odrzavanja i navesti ih kao prioritet u njihovim slijede¢im

aktivnostima [10].
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6.2 Kvalitetno odrzavanje novinske rotacije

Kvalitetno odrZavanje usmjereno je na povecanje kvalitete strojeva, smanjenje kvarova
stroja 1 zadovoljenje krajnjeg korisnika. Zaposlenici stjeCu razumijevanje i znanje o
dijelovima strojeva koji utjecu na kona¢nu kvalitetu proizvoda i koncentrirani su na
njih. Treba se postici prijelaz sa reaktivnog na radno stanje. Kvalitetno odrzavanje je
prilagodavanje opreme uvjetima proizvodnje, a temelji se na osnovnom principu
odrzavanja opreme za postizanje visoke kvalitete proizvoda. Uvjeti se provjeravaju u
odredenom vremenu kako bi se dobile standardne vrijednosti i sprijecile pogreske.
Mjerenjem vrijednosti mogu se predvidjeti moguée greske koje nastaju u samom

procesu [11].

6.3 Operativni mehanicki uzroci TPM procesa novinske rotacije

U grafickoj proizvodnji koriste se strojevi koji su sastavljeni od mehanickih dijelova, pa
su ucestali problemi:

1) Smanjenje radne brzine

2) Kvar stroja

3) Prazan hod stroja i kra¢i zastoji

4) Instalacija, montiranje, zamjena odredenih dijelova

5) Smanjena iskoriStenost opreme

6) Neispravni proizvodi

U procesu eliminacije gubitaka i poboljSanje procesa u grafickom poduzecu jedino se
myjerilo efikasnost radnog u¢inka. TPM detaljno razraduje problem i stavlja teziSte na
precizna mjerenja radne u€inkovitosti grafickog stroja na temelju pravih maksimalnih
proizvodnih moguénosti. Na kojima su mjereni gubici u proizvodnji nastali utjecajima
ve¢ navedenih 6 uzroka, koji se smatraju glavnim razlozima. Potrebno je mjeriti sve
procese ukljucujucéi: graficku pripremu, tisak, digitalni tisak i direktni tisak. Svaki
navedeni procesa ima utjecaj na onaj iduc¢i i moguénost doprinosa proizvodnji
maksimalne ucinkovitosti. Efikasnost stroja i opreme je omjer postotka raspolozivog

vremena i u¢inkovitosti u odnosu na postotak kvalitetno proizvedenih proizvoda.
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Operativno vrijeme stroja bazira se na rezultatima dobivenim oduzimanjem vremena
stajanja stroja od vremena njegovog rada. Mjeri se u minutama, pa tako na primjer, ako
je za neki stroj predvideno da radi sve tri smjene, njegovo operativno vrijeme iznosi

1440 minuta. Vrijeme ,,stajanja* je neproduktivno ili izgubljeno vrijeme [10].

6.3.1 Kvar stroja

Prvi za rjeSavanje i eliminaciju je kvar i zastoj stroja.
Dva su osnovna tipa kvara stroja:
- povremeni (sporadic¢ni) kvarovi

- ucestali kvarovi

Povremeni kvarovi su iznenadni i neo¢ekivani. Najcesce zbog takvog kvara dio stroja
duze vrijeme nije u funkcije. Kvarovi te vrste i nastali gubici zbog njih nisu ucestali, ali
su ocigledni, a u vecini slucajeva su rezultat dotrajalosti mehanickih ili elektricnih
komponenta stroja. Preventivni postupak kojim bi se izbjegli kvarovi ove vrste su
redoviti pregled i odrzavanje stroja §to ukljucuje izmjenu dijelova koji se smatraju lo§im
ili dotrajalim.

Ucestali kvarovi zaustavljaju stroj na krace vrijeme, ali su vrlo €esti. Oni

nastaju zbog pogresaka na stroju, alatima, materijalima ili zbog nacina rada. Razlozi
nastanka ovih kvarova su prikriveni, ima ih razli¢itih, ne rezultiraju velikim gubljenjem
vremena po dogadaju, ali im je teSko odrediti opseg. Djelatnici mogu takve kvarove

brzo 1 efikasno sami popraviti.

6.3.2 Instalacija, montiranje, zamjena odredenih dijelova

Kod pripreme pripremu stroja za sljedecu vrstu tiska gubi se vrijeme. To vrijeme se
racuna od tiskanja zadnjeg dobrog otiska, prethodnog posla, do prvog dobrog otisak
sljedeceg posla. Najucinkovitiji sistem za rjeSavanje ovog gubitka je razvijen u Japanu
pod nazivom SMED (Single Minute Exchange of Die). SMED pokusSava $to vise skratiti

vrijeme od trenutka kada je stroj stao pa do njegovog ponovnog pokretanja. Uvodenjem
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ovog nacina moze se skratiti vrijeme pripreme stroja i to ¢e takoder rezultirati veCom

produktivnoscu.

6.3.3 Smanjenje radne brzine

Na rezultate utjece i prazan hod stroja, kraci zastoji 1 smanjenje radne brzine stroja.
Operativni stupanj brzine je razlika izmedu maksimalnog kapaciteta stroja i stvarne
operativne brzine. Prava proizvodna brzina je odnos stvarno proizvedene koli¢ine u
raspolozivom radnom vremenu.

Struc¢njaci koji se bave ovime kazu da upravo prazan hod stroja i manji zastoji uzrokuju
najvece gubitke u tiskarstvu. Do zastoja stroja moZe do¢i zbog nepravilnosti samog
stroja, neispravne instalacije ili zbog neispravnosti materijala s kojima se radi. U
tiskarstvu su primjeri sljedeci: neispravni napajac energije, nekvalitetni dijelovi,
guzvanje papira, zamjena dijelova i rola, ¢iS§¢enje sistema za vlazenje, ¢iS¢enje ploca ili
¢ekanje materijala, nepotpuna i nejasna informacija o poslu koji treba napraviti, ¢ekanje
kupca koji mora dati suglasnost za izradu. Najjednostavnije rjeSenje problema je
uvodenje automatske tehnologije kao sto je: automatsko pranje dijelova stroja,
automatska izmjena ploca i kompjuterska kontrola boja. Velik je broj razli¢itih razloga
zbog Cega se smanjuju brzine stroja. Tu su ukljuceni problemi ulagaceg ili izlagaceg
dijela stroja, mehanicki problemi, sporo susenje otisaka, bezuspjes$no prac¢enje kvalitete.
U nastojanju povecanja radne brzine stroja, mogu se pojaviti ,,skriveni problemi koje

treba rijesiti, kako bi se doslo do Zeljenog rezultata.

6.3.4. Neispravni proizvodi

Broj kvalitetno prihvatljivih isporu€enih proizvoda nakon odstranjivanja
neodgovarajucih proizvoda iz ukupne proizvodnje je ispravni proizvodi. Neispravni

proizvodi ukljucuju troSak materijala i rada, te se tretiraju i rjeSavaju odvojeno od

ostalih gubitaka.
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6.3.5 Smanjena iskoristenost opreme

Smanjena iskoriStenost stroja Cesto se povezuje s gubicima u obliku neispravnih otisaka
na pocetku tiska. Strojevi rade smanjenom brzinom, a otisci nemaju pravi omjer boja i
nijansa. Ti startup gubici se ¢esto prikrivaju ili se na njih ne obraca paznja, ali u

kona¢nom izra¢unu ucinkovitosti oni odnose pristojan postotak.

6.4 Odrzavanje strojeva vezanih za novinske rotacije

Uoceno je istrazivanjem sljedece faze ili potrebe u odrzavanju.

6.4.1 Podmazivanje grafickih strojeva

Podmazivanje je postupak odrzavanja dijelova strojeva. Njegova funkcija je smanjenje
poteskoca u radu, kontrola troSenja dijelova, smanjenje vibracija, odrzavanje normalne
temperature 1 uklanjanje necisto¢a. Podmazivanjem ¢e se smanjiti trenje i gubitak
energije tako da ¢e se na rotacijskim dijelovima napraviti film visoke viskoznosti.
Pravilnim i redovnim podmazivanjem ce stroj raditi pravilno, bez zastoja 1 smetnji, a
njegove komponente ¢e biti zastiene od velikog troSenja i kvarova.

Tri su najceS¢e uzroka prekomjernog troSenja rotacijskih dijelova strojeva: korozija,
abrazija i kontakt metal na metal. Pravilno i redovno podmazivanje ¢e rezultirati
stvaranjem zastitnog filma na dijelovima kojim ¢e preventivno biti otklonjena sva tri
uzroka. Specijalnim sredstvima za podmazivanje sprijeciti ¢e se prekomjerno
zagrijavanje pojedinih dijelova stroja za suSenje otisaka. Nova kolicina sredstva za
podmazivanje Ce istisnuti sredstvo koje je bilo prije naneSeno, a s njim necistoce koje su
se skupile od zadnjeg podmazivanja. Sprijecit ¢e prodiranje praSine u lezajeve stroja
koja moze uzrokovati koroziju i oStecenje. Pravovremeno podmazivanje i redovno

mijenjanje filtra ulja ¢e $tititi sistem od oneciS¢enja i produziti radni vijek stroja [11] .

6.4.2 Odrzavanje elektri¢nih dijelova grafickih strojeva

Vecinu dijelova tiskarskih strojeva pokrece elektricna energija. Uvjet za isparavan i
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neometan rad su ispravne instalacije i kvalificirani elektri¢ari. Probleme moze
uzrokovati pad napona, pa bi bilo korisno instalirati mjera¢ napona. Pravilno
postavljena i ispravna instalacija osigurati ¢e nesmetan rad strojeva, ali i sigurnost
djelatnika. Djelatnosti se Sire 1 nabavlja se nova oprema, pa bi kod postavljanja
instalacije trebalo voditi brigu o kapacitetu. Instalacija nove opreme mora biti izvedena
u skladu s okruZenjem. Prasina, prekomjerno visoka temperatura i oneci§¢enja mogu
biti uzrokom nastajanja problema na strojnim komponentama. PraSina i necistoc¢a

postaju izolatori koji dovode do prekomjernog zagrijavanja pojedinih dijelova stroja.

6.4.3 Odrzavanje mehanickih dijelova na grafickim strojevima

Sistem mehanickih dijelova se sastoji od zupc€anika, lanaca, kolotura, osovina i remena.
Oni sluze za prenosenje pogonske energije, fizicko prenosenje i podizanje materijala i
reduciranje brzine. Tiskarski strojevi upotrebljavaju mehanicke sisteme, a njihovo
ispravno odrzavanje ¢e doprinijeti maksimalnoj u¢inkovitosti. Zupcanike, lance i
osovine je potrebno redovito i ispravno podmazivati. Sto se ti¢e remena, vazno je
upotrijebiti pravi tip remena, pravovremeno zamijeni kada se istroSe, potrebno je da su

dobro zategnuti, te kontrolirati da pri radu proizvode isparavan zvuk.

6.4.4 Odrzavanje opreme dijela pripreme

Proizvodaci opreme za pripremu u tiskarstvu, preporucuju na¢in postupanja sa
opremom i raspored njenog odrZavanja kojeg bi se trebalo pridrzavati za postizanje
eliminacije kvarova, maksimalne produktivnosti i rizika poslovanja. Pogresno
odrZavanje ili ne odrZavanje 1 popravljanje opreme moZe rezultirati gubitkom jamstva
proizvodaca. Zbog toga mnogi odjeli pripreme potpisuju ugovore o izvrSavanju servisa i
redovitog odrzavanja.

Oprema je vrlo vazna za svaku tiskaru, ali neusporedivo manje vazna u odnosu na
sigurnosti ljudi koji u njoj rade. Prilikom rukovanja kemikalijama obavezno je
koriStenje zaStitnih naocala i odijelo, da bilo koji dio koji je pokvaren, a koji ima veze
sa elektri¢nom strujom popravljaju obucene i kvalificirane osobe, te da se prije svakog

popravka ili odrZavanja iskljuci glavni dovod struje.
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6.5 Vrste odrzavanja

Ljudi iz odjela za odrzavanje tretiraju se kao djelatnici koji obavljaju poslove vezane za
otklanjanje kvarova na strojevima. Za napredne tiskare, timovi odrzavanja imaju
drugaciju vrijednost. Oni sudjeluju u unapredivanju kvalitete posla i smanjenju troskova

zbog neiskoristenosti opreme i uniStavanja materijala [10].

Ucinkovit program odrzavanja opreme se sastoji od:
1) Redovno odrzavanje

2) Predvideno odrzavanje

3) Preventivno odrzavanje

4) Osiguranje, sigurnost

Odnos u primjeni ovih elementa ovisi o tehnologiji i opremi u tiskari.

Redovno odrzavanje ukljucuje popravak ostecenih ili neispravnih dijelova opreme kako
bi se ista ponovo dovela u radno stanje. Drugi dio redovnog odrzavanja ukljucuje
zamjenu istroSenih ili nepravilnih dijelova koji mogu uzrokovati neispravnosti ili
oStecenja na filmovima, ploama ili arcima papira. Najc¢esca funkcija ovog odrzavanja
je brza intervencija i otklanjanje neplaniranih iznenadnih kvarova i zastoja.

Koncept preventivnog odrZavanja je spreavanje povremenih i iznenadnih kvarova koji
dovode do totalnog zastoja proizvodnje. Kvalitetno preventivno odrzavanje je
nezamislivo bez znanja o dijelovima opreme, discipline u pridrzavanju standarda i
procedura, te o odredivanja redoslijeda poslova. Za preventivno odrZavanje vazno je
dobro organizirati autonomni sistem koji je tiskara razvila upravo za sebe. Klju¢nu
ulogu u prevenciji kvarova, mjerenju istroSenosti dijela opreme i nadgledanju opreme
imaju rukovodioci odjela proizvodnje. Aktivnosti preventivnog odrzavanja su
periodi¢na ¢iS¢enja, podmazivanja, pregledi, provjere i zamjena dijelova koji vrse velik
broj ponavljajucih operacija ili imaju visok stupanj trenja. Podijeljene su po
vremenskim periodima u kojima trebaju biti obavljene i to u dnevne, tjedne, mjesecne,

kvartalne, polugodis$nje 1 godisnje.

Predvideno odrzavanje je visi nivo preventivnog odrzavanja. Djelatnici koristeci svoje
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iskustvo i znanje predvidaju kojim dijelovima opreme je potrebno odrzavanje ili
zamjena prije nego se pokvare. Oni prate ili nadziru specificne elemente stroja koji bi
mogli uzrokovati katastrofalne kvarove.

Kada se govori o uc¢inkovitosti odrzavanja tiskarskih strojeva, najvaznija od svega je
sigurnost. Uspostava ispravnih sigurnosnih elemenata ukljucuje obrazovanje o
neophodnoj zastiti i sigurnosti, procedure ukljucenja i iskljucenja stroja i uvodenje
kontrolnih lista. U tim listama ¢e biti obuhvaceni uredaji, kontrolne ploce, pogonski
motori, rucnih alata, odrzavanje alata i opreme 1 kompresora. LoSe organizirana
sigurnost moze imati ozbiljne posljedice, pa Cak i fatalne ozljede zaposlenika i Stete na

opremi.

6.6 Obrazovanje djelatnika odrzavanja

Za uspjesno provodenje programa odrzavanja neophodni su ljudi koji posjeduju vjestine
i znanje u struci. Tiskari ¢esto unajmljuju ljude ili poduzeca sa tim znanjem i iskustvom,
ali je problem u tome $to je njihov broj premalen da bi zadovoljio potrebe svih tiskara.
Jedan od uobicajenih nac¢ina obrazovanja za odrzavanje je obrazovanje na samom poslu.
Djelatnike u tiskari odrzavanju obucava osoba koja ima znanje 1 ovlastenje za izobrazbu
o tome. Osim znanja i iskustva, osoba koja to obavlja, mora znati na¢in na koji ¢e svoje
znanje prezentirati i prenijeti na djelatnike.

U tiskarstvu se sve ¢eS¢e dogada 1 obrnut slucaj. Djelatnici iz proizvodnog odijela daju
podrsku osoblju zaduzenu za preventivno odrzavanje i popravak same opreme. Za
uspjesnost ovakvog nacina neophodne su pripreme u smislu konzultacija i to¢ne razrade
plana rada. Zahtjevi tiskara moraju biti prezentirani ljudima koji ¢e do¢i izvrSiti servis
prije konacnog dogovora o radu usluge. Po njihovom dolasku potrebno je odrzati kraci
sastanak i upoznati ih s pripremljenim programom ili dnevnim redom. Primarni cilj je
servis 1/ili popravak opreme, a sekundarni obucavanje o odrzavanju. Po obavljenom
poslu odrzava se jo$ jedan sastanak s temom revizije obavljenog posla i ispunjenja

ocekivanja.
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6.7 Unajmljivanje tvrtki za odrzavanje

Postoje tiskare koje se odlucuju da za odrzavanje opreme unajme tvrtku koja ¢e redovito
vrsiti tu uslugu umjesto da educiraju svoje djelatnike. One daju odredenu sigurnost, jer
redovito odrzavaju ili mijenjaju opremu, a uz njihovu suradnju moguce je uvesti i
program preventivnog odrzavanja. Tvrtke za odrzavanje posjeduju kvalitetnu
dijagnosticku opremu za predvidene kvarove do kojih bi tek moglo do¢i ili dijelove koje
treba zamijeniti. Sklapanje ugovora sa tvrtkom za odrzavanje ima svoje nedostatke 1
prednosti. Neki od nedostataka su: pouzdanost, ¢ekanje na uslugu kod iznenadnog
kvara, promjena cijena usluga, nesuglasje u tiskari oko sklapanja ugovora za odrzavanje
s ljudima izvan tiskare. U prednosti su uklju¢ena osigurana jamstva odrZavanja, tvrtke
su stru¢ne za izradu programa preventivnog odrzavanja, nema potrebe za nabavom
skupih alata i opreme za odrzavanje i njihovom modernizacijom, naknada za uslugu
odrzavanja je jeftinija od ucestalih popravaka, a uvijek postoji mogucnost otkazivanja
posla ako tiskari nisu zadovoljni. Prije sklapanja ugovora sa tvrtkom o odrzavanju,
potrebno je donijeti odluku o izboru tvrtke. Tu ¢e pomoci preporuke tiskara koji ve¢
koriste njene usluge, financijska solventnost i usporedba troskova razvijanja
samostalnog programa odrzavanja prema troSkovima ugovornog odrzavanja [11].
Tiskara u kojoj sam provodila istraZivanje ne unajmljuje tvrtke koje odrzavaju strojni
park; barem ne za cijeli vozni park; nego unutar svojeg kolektiva imaju strojare 1
mehanicare koji odrZzavaju mehanicke dijelove stroja, a softvere strojeva odrzavaju u
ovlastenim tvrtkama za odrzavanje odnosno samoj tvornici proizvodaca stroja. Stroj
automatski javlja da neSto ne valja i gdje je kvar 1 oni bez dolaska u samu tiskaru,

pomocu softvera mogu ukloniti kvar.

6.8 Funkcionalni kvarovi

Ciljevi odrzavanja su definirani kroz performanse i funkcije koje su unutar zadanih
ocekivanja. Kvar je dogadaj koji korisnici opreme i strojeva nikako ne bi Zeljeli da se
dogodi. Odrzavanje ostvaruje svoje ciljeve usvajanjem pogodnog pristupa vodenja
poslova u slucaju kvara. Prije nego §to se primjeni prikladan spoj neuspjelih alata za

upravljanje, moramo prepoznati §to moZze uzrokovati kvarove.
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Moze se objasniti na dvije razine:

- prvo, utvrdujuci o kojem broju slucajeva se radi

- drugo, traze¢i dogadaje koji uzrokuju neispravno stanje strojeva i opreme
Pogreske stroja su poznate kao funkcionalni neuspjesi jer se pojavljuju kada strojevi
nisu u stanju ispuniti funkciju standardne izvedbe koja je prihvatljiva za korisnika.
Osim ukupne nemoguénosti funkcioniranja, to obuhvaca djelomi¢ni neuspjeh, gdje
sredstva joS uvijek funkcioniraju, ali na neprihvatljivom nivou izvedbe ukljucujuci i

situacije gdje strojevi ne mogu proizvesti prihvatljivu razinu kvalitete 1 to¢nosti.

6.8.1. Pogresne metode nacina rada

Kada se otkrije kvar na dijelu stroja, sljedeci korak je pokusati identificirati sve
dijelove strojeva koji bi vjerojatno mogli izazvati kvar. Ovi dogadaji su poznati kao
pogresne metode. Pogresne metode ukljuc¢uju one kvarove koji su se dogodili na istim
ili sliénim dijelovima opreme koje djeluju u istom kontekstu, kvarovi koji su trenutno
sprije¢eni odrzavanjem, te kvarovi koji se jo§ nisu dogodili, ali za koje postoji realna
mogucénost da ¢e se dogoditi jer su usko povezani.

,» Iradicionalna“ lista kvarova pokusava sjediniti uzrokovana pogorSanja ili uobic¢ajena
troSenja 1 habanja. Popis, odnosno lista treba sadrZavati greske uzrokovane ljudskim
pogreskama koje rade operatori i odrZavatelji 1 loSim planiranjem kako bi se uzrok
kvarova opreme mogao identificirati i rjeSavati na odgovarajuci nacin. Takoder je vazno
utvrditi uzrok svakog kvara uz objaSnjenja kako bi se osiguralo da se vrijeme i trud
potrebni za rad ne bi izgubili pokuSavajuéi razmotriti simptome umjesto uzroka.

Jednako je vazno sazeti informaciju, kako se ne bi gubilo previSe vremena na analizu.

6.9 Efekt kvara

Sljede¢i korak u procesu podrazumijeva unos efekta kvara, koji opisuje sto se dogada
kada dode do kvara. Opisi trebaju sadrZavati podatke potrebne za potpunu procjenu
posljedica kvara, kao Sto su:

- koji dokazi (ako postoje) pokazuju da je doslo do kvara

- na koji nacin (ako postoji) to predstavlja prijetnju sigurnosti ili okoliSu

42



- na koji nacin (ako ih ima) oni utjecu na proizvodnju
- koja fizicka ostecenja (ukoliko postoje) su uzrokovana zastojem

- §to mora biti u¢injeno kako bi se kvar popravio

6.10 Posljedice zastoja

Analiza prosjeka za industrijsko poduzece ¢e dati broj izmedu tri i deset tisu¢a mogucih
nacina zastoja. Svaki od tih kvarova utjece na organizaciju, ali efekti su razli¢iti. Oni
mogu utjecati na poslovanje. Oni mogu isto tako utjecati na usluge kupcima, kvalitetu
proizvoda, sigurnost ili okolis. Za popravak ¢e biti potrebno vrijeme i sredstva.
Posljedice koje najsnaznije utjecu na opseg poslovanja pokusati ¢emo najprije sprijeciti.
Ako neuspjeh ima teSke posljedice, ucinit ¢e se sve §to se moze i pokusati to izbjeci ili
popraviti. Ako ima malo ili nimalo efekta, onda se mozemo odluciti na rutinsko
odrzavanje koje se zasniva na ¢iS¢enju i podmazivanju. Jedini razlog za bilo kakvo
proaktivno odrZavanje nije izbjegavanje kvarova samih po sebi, ve¢ izbjegavanje ili
barem smanjivanje posljedica kvarova.

Te posljedice su klasificira u Cetiri skupine:

- skrivene posljedice zastoja: skriveni kvarovi nemaju izravan utjecaj, ali oni
izlaZu viSestrukom broju kvarova, ozbiljnim, €esto katastrofalnim, posljedicama. Ve¢ina
ovih kvarova su povezani sa zastitnim uredajima koji nisu sigurni od zastoja.

- sigurnosne 1 ekoloske posljedice: kvar ima posljedice koje mogu Stetno utjecati
na sigurnost djelatnika, Sto bi moglo povrijediti ili ubiti nekoga. Te ekoloSke posljedice
bi mogle dovesti do povrede i1 prekrSaja, nacionalnih ili medunarodnih standarda zaStite
okolisa.

- operativne posljedice: zastoj ima operativne posljedice, ako utjece na
proizvodnju; izlaz, kvaliteta proizvoda, usluga korisnicima ili operativni troskovi, uz
izravni troSak popravka.

- posljedice koje nisu vezane za radni proces: nepoznati kvarovi u ovoj kategoriji
mogu utjecati na sigurnost proizvodnje, tako da ukljucuju samo izravne troskove
popravka [11].

Ovo pomaze donijeti sigurnost u klju¢ni dio vodenja odrzavanja.

Proces posljedica vrednovanja takoder naglaSava da svi kvarovi nisu losi i moraju se
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sprijeciti. Cineéi to, obraca se paznja na odrzavanje aktivnosti koje imaju najveéi utjecaj
na performanse organizacije, na dijelove koji se redovito koriste, te preusmjerava
energije od onih koje imaju malo ili nimalo efekta. Takoder se potice na Sire
razmi$ljanje o razli¢itim nacinima upravljanja kod zastoja i na to da se koncentrira samo
na njihovu prevenciju. Neuspjesi zbog krivog rukovodenja opremom su podijeljeni u
dvije kategorije:

- proaktivni zadaci: to su zadaci i postupci koji se moraju napraviti prije nego §to
se dogode pogreske, kako bi se sprijecilo da stroj dode u stanje zastoja. Oni moraju
prihvatiti ono $to je tradicionalno poznato kao preventivno odrzavanje

- zadane akcije: moraju se napraviti kada stroj stane, te se koriste kada nije
moguce prepoznati u€inkovite i nastale greske. Zadane akcije ukljucuju pronalazenje

zastoja prije nego se dogodi, trazenje greSke u stroju i redizajn.
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7. EKSPERIMENTALNI DIO

STYRIA: international

A~

Poslovm dnevnik

Slika 12. Brendovi Tiskare ,,Zagreb*

Izvor: www.tiskarazagreb.hr

Eksperimentalni dio ovog zavrsnog rada radeno je u tiskari ,,Zagreb*. Tiskara ,,Zagreb*

tiska novine: Vecernji list, 24 sata i Poslovni dnevnik (Slika 12.). Oni su ustupili sve
potrebne informacije vezane uz odrzavanje same tiskare. Tiskara je opremljena

vrhunskom opremom za novinske rotacije (slika 13.) [12].

press/equipment typ/year supplier | software version
Uniset 75 press/2003 manroland Pecom 22 6 B
Geoman press/2008 manroland Pecom 22.6.B
KBA Colora press/1998 Koenig&Bauer EAE
NT Tools 1.5.10.53
NT eaeNet/2 1.2.4.52
NT OPS net
NTPVC 2425

Slika 13. Tabli¢ni prikaz strojeva, godina proizvodnje stroja, proizvodac stroja, te

verzija softvera koja se nalazi na samom uredaju [13].

Izvor: PDF dokument tiskare Zagreb; Softwares &equipment Tiskara Zagreb 2011.
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7.1 Pogreske koje se javljaju na strojevima za novinske rotacije

7.1.1 Problemi i rjeSenja kod greSaka papirne trake

Uredaj za povlacenje trake:

- losa napetost trake (kod ovakvog rada i nove tezine papira mora se podesiti

napetost trake)
- pumpe — kretanje titraju¢eg valjka mora se podesiti

- skupljanje prljavstine na valjku za vodenje — valjci za vodenje moraju se

redovito Cistiti, podesavati i kontrolirati (kao i njihovi lezajevi)

- loSe podesen valjak za pritisak — jednoli¢na napetost trake ovisi o
to¢nom/paralelnom pritisku; kada je napetost trake nestabilna, onda se mora kontrolirati
promjer valjaka i kotacic¢a, a obavezna je kontrola tvrdo¢e gumene navlake na valjku

shoro — metrom.
Reguliranje ruba trake:

- napetost trake u tisku previsoka — podesiti uredaj za povlacenje trake, pritisak
cilindara, brzinu rada uredaja s valjcima za hladenje, aparat za savijanje, ispitati i druge

elemente za vodenje trake (povlacne valjke 1 kotacice)

- brza reakcija pumpi — kretanje trake, visinu titraja i napetost trake treba

podesiti mehani¢ar — tehnicar

- reguliranje ruba trake stavi se na maksimalno podeSavanje. Blokirana pomi¢na
rama uzrokuje faldanje i rastezanje trake, kao 1 pucanje trake u susacu ili pri prolazu

izmedu valjaka za hladenje.
Pucanje trake u tiskovnim jedinicama:

- pucanje trake pri startanju — tisak treba poceti s minimalno sredstva za vlazenje

1 minimum boje
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- sigurno zaustavljanje stroja — na pritisak tastera ,tisak — isklju¢en® ili pri
nestanku struje moderni strojevi moraju se odmah sigurno zaustaviti, a da pri tom
naglom zaustavljanju dovoljno, elasti¢na papirna traka ne smije puknuti. Medutim ako
tijekom tiska papirna traka ipak pukne senzori odmah reagiraju, oni tada automatski

zaustave stroj za otprilike 11 do 12 sekundi.

- pritiskom na taster ,,brzo zaustavljanje* rad Citavog stroja potpuno se zaustavi
za 11 do 12 sekundi. Pucanje trake pri prijenosu — na stroju za visebojni tisak na vise
traka moze se dogoditi da zbog nejednoli¢ne napetosti odjednom popuca vise traka.

Tada zastoj do ponovne uspostave tiska traje nesto duze

- moze se dogoditi da sredstva za vlaZenje, tiskovne boje ili strana tijela slu¢ajno
padnu na traku. Na mjestima gdje na traku padne kapljica vode, boje ili neko drugo

strano tijelo, traka se zaprlja ili unisti, a moze i puknuti

- loSe podesen pritisak za tisak — pri loSe podeSenim pritiscima izmedu tiskovnih

cilindara napetost trake varira, pa pored loSeg otiska traka vrlo ¢esto puca.

- tisak bez kliznih prstenova na cilindrima — uzrok je prekomjernog prljanja

gumenih plasteva

- valjci za vodenje 1 reguliranje trake — ovi valjci trebaju se redovito Cistiti 1

podesavati jer u protivnom mogu uzrokovati faldanje i pucanje trake

7.1.2 Problemi promjene kvalitete papira (ili tiskovnog procesa)

Relativni spektar boja direktno ovisi o bojama 1 kvaliteti papira. Na nekvalitetnim
papirima moze se posti¢i mali spektar boja. Kvalitetan otisak slika na manje kvalitetnim
papirima (papirima hrapave povrsine) teze se dobiva jer na hrapavim povrSinama otisak
ima slabu o$trinu 1 neznatan sjaj. Meduovisna svojstva papira, boja i na¢ina suSenja
razli¢ito utjecu na brzinu tiska, potroSak boja, pranja gumenih plasteva, sastav i
potros$nja sredstava za vlaZenje, potroSak elektricne energije u susacu, elektrostaticke

efekte, napetost trake, kao i na probleme savijanja, mazanja, prasenja i prskanja boja itd.
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7.2 Odrzavanje strojnog parka tiskare

Ove godine napravljen je novi projekt odrzavanja, kojemu je cilj:

smanyjiti izgubljeno vrijeme kada je tiskarski stroj u kvaru
bolje ¢iS¢enje samog tiskarskog stroja

bolja organizacija preventivnog odrzavanja

nove sheme odrzavanja

provedba rasporeda za kalibraciju, pracenje i odrzavanje
program same obuke

radna snaga

novi model pomaka

Smanjenje izgubljenog vremena kada je tiskarski stroj u kvaru:

Prema /FRA standardu, izracun efikasnost odrzavanja izracunava se po formuli

izgubljeno vrijeme/radno vrijeme

Primjer: novine 24 sata, tiskaju se na Geoman tiskarskom stroju.

Radno vrijeme je 16 sati na dan u roku od 26 radnih dana (u rujnu 2014. godine).

16x26=416 radnih sati, a od toga 68 sati stroj nije radio, $to znaci 68(izgubljenih) sati /

416 sati (koje je stroj trebao odraditi) = 16% (efikasnost stroja) [14].

Prema tome se izraCunalo za svaki stroj 1 doslo do ovakvih rezultata:
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Za svaki stroj vodi se evidencija koliko je sati stroj radio, koliko je bio u kvaru i koliko

je sati bio u popravku (slika 14.1 15.)

GEOMAN MONTHLY EFFICIENCY RATIO

450
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200
150
100
50
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1
operative  down  efficience
hours time main.
hours ratio

Slika 14. Graficki prikaz Geoman novinske rotacije na mjesecnoj bazi

Izvor: PDF dokument tiskare Zagreb; maintenance project

UNISET 75 MONTHLY EFFICIENCY RATIO
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Slika 15. Graficki prikaz Uniset 75 novinske rotacije na mjesecnoj bazi

Izvor: PDF dokument tiskare Zagreb; maintenance project
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Odrzavanje Cisto¢e unutar same tiskare ne smije se nikada zaboraviti (Slika 16.,17.,18.)

Slika 16. Smece unutar tiskare

Izvor: PDF dokument tiskare Zagreb; maintenance project

Slika 17. Kante s viskom boje

Izvor: PDF dokument tiskare Zagreb; maintenance project

Slika 18. Arci papira na podu tiskare

Izvor: PDF dokument tiskare Zagreb; maintenance project
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Kao i uvijek bolje je preventivno odrzavati strojeve nego kada dode do kvara na njima.
Tako su u tiskari ,,Zagreb* uveli nove tablice na kojima su navedena potrebna

odrzavanja za svaki stroj i Sto svaki dio osoblja mora obaviti.

Posebne tablice odrzavanja za tiskarske strojeve, posebne tablice za elektricare i

mehanicare, koji odrzavaju strojeve i to su tablice koje se rade na dnevnoj, tjednom,

mjesecnoj 1 godisnjoj bazi [15].

Tiskarski stroj Uniset 75 1 mehanicki dijelovi tog stroja odrzavaju se na dnevnoj, tjednoj

1 mjesecnoj bazi (Slika 19.120.)

UNISET Maintenance Plan Mechanical

[ Mon-|21-06-10 Daily | | Week 26

Action How to do Time Date Signature
Vizualna kontrola falz aparata Ai B

Vizualna kontrola tiskownih jedinica 1-5

Vizualna kontrola zvjezda 1-6

Pregled pumpi za boju

Pregled rashladnog sistema

Pregled sistema za vodu Tehnotrans

Mon-|21-06-10 Week 26

Action How to do Time Date Signature
FWA ispuhivanje,tistenje

FWB ispuhivanje,fiscenje

raklanje-gitéenje rakla

uklanjanje starih ploca

rutno pranje gumenih navlaka
£iZéenje nosafa rola RW

Slika 19. Tabli¢ni prikaz dnevnog odrZzavanja mehanickog djela stroja Uniset 75
Izvor: PDF dokument tiskare Zagreb; prezentacija tehnoloski projekt tiskare, VELV
30.10.12.
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Weekly

Week 26

Action
Kontrola razine uljafalz A i B

How to do Time Date Signature

Kontrola razine ulja tiskovne jedinice 1-5
Kontrola sistema pneumatike

Pregled koionih sistema zvijezde 1-6

every 8 weeks |

next service latest on:

last service on:
Monthly |

Action How to do Time Date Signature

|P0dmazivanje falz aparata,tornjeva i zvjezda

|'||"||F|a|=|':h,|r |

Week 26

Action

tiscenje cilindara

How to do Time Date Signature

zaStita cilindara

¢is¢enje nadogradnje FA

Cit¢enje valjaka za papir

tacne bojanika,FA iznutra,provjera
nozeva,punktura,fiféenje stranica troja

every 8 weeks

next cleaning latest on:

last cleaning on:

Action How to do Time Date Signature

tit¢enje bojanika,duktora za boju i noza za boju

Slika 20. Tabli¢ni prikaz tjednog 1 mjesecnog mehani¢kog odrZavanje stroja Uniset 75
Izvor: PDF dokument tiskare Zagreb; prezentacija tehnoloski projekt tiskare, VELV
30.10.12.

Uniset 75 tiskarski stroj 1 elektricni dijelovi tog stroja odrzavaju se na dnevnoj, tjednoj 1
mjesecnoj bazi (Slika 21.122.)
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UNISET Maintenance Plan Eelectrical

| Mon-|21-06-10 Daily | | Week 26
Action How to do Time Date Signature
Ciiéenje senzora prekida papira

Ciféenje senzora falz aparata i zvjezda

Kontrola Tehnotrans sistema za boju
Kontrola UPS-a

Kontrola uredaja za kompenzaciju jalove energijg
Kontrola Tehnotransa za vodu

Slika 21. Tabli¢ni prikaz dnevnog odrzavanja elektri¢nih djelova stroja Uniset 75
Izvor: PDF dokument tiskare Zagreb; prezentacija tehnoloski projekt tiskare, VELV
30.10.12.

Weekly

Week 26

Action How to do Time Date Signature
Kontrola signalizacije

Kontrola spojeva konektora na pog. Motorima
Spremanje podataka na magnetske trake
Analiziranje greSaka na servisnom ratunalu
lzmjena filtera

every 8 weeks |

next service latest on:

last service on:
Monthly |

Action

How to do Time Date Signature

CiZéenje i usisavanje pogonskih ormara

Slika 22. Tabli¢ni prikaz tjednog i mjesecnog odrzavanje elektri¢cnog djela stroja Uniset
75
Izvor: PDF dokument tiskare Zagreb; prezentacija tehnoloski projekt tiskare, VELV
30.10.12.

Geoman tiskarski stroj 1 mehanicki dijelovi tog stroja odrzavaju se na dnevnoj, tjednoj 1
mjesecnoj bazi (Slika 23.124.)
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GEOMAN

Maintenance Plan Mechanical

| Mon-|21-06-10 Daily

Week 26

Action

How to do

Time

Date

Signature

Vizualna kontrola falz aparata i tornjeva

Kontrola rashladnog sistema

Kontrola kompresora

Pregled pumpi za boju

Pregled Tehnotransa

Pregled centralne pripreme vode Falk

| Mon-|21-06-10 |

Week 26

Action

How to do

Time

Date

Signature

FWA ispuhivanje,Citéenje

FWE ispuhivanje,fitéenje

raklanje-Ziiéenje rakla

uklanjanje starih ploéa

ruéno pranje gumenih navlaka

iscenje nosaca rola RW

Slika 23. Tabli¢ni prikaz dnevnog odrzavanja mehanickih djelova Geoman stroja

Izvor: PDF dokument tiskare Zagreb; prezentacija tehnoloski projekt tiskare, VELV

30.10.12.
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Weekly

Week 26
Action How to do Time Date Signature
Kontrola razine ulja falz aparata
Kontrola razine ulja tiskovne jedinice
Kontrola sistema pneumatike
lzmjena filtera na kompresorima
every 8 weeks | next service latest on:
last service on:
Monthly |
Action How to do Time Date Signature
|P0dmazivanje falz aparata i tiskovnih jedinica
|Weekly I Week 26
Action How to do Time Date Signature
tiscenje cilindara
zatita cilindara
Eiscenje nadogradnje FA
giscenje valjaka za papir
tacne bojanika,FA iznutra, proviera
noZeva,punktura,iscenje stranica troja
Ievery 8 weeks I next cleaning latest on:
last cleaning on:
Action How to do Time Date Signature
giscenje bojanika,duktora za boju i noZa za boju

Slika 24. Tabli¢ni prikaz tjednog 1 mjese¢nog odrzavanja mehanickih dijelova Geoman
stroja
Izvor: PDF dokument tiskare Zagreb; prezentacija tehnoloski projekt tiskare, VELV
30.10.12.

Geoman tiskarski stroj 1 elektri¢ni dijelovi tog stroja odrzavaju se na dnevnoj, tjednoj 1
mjesecnoj bazi (Slika 25.126.)
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GEOMAN

Maintenance Plan Eelectrical

[ Mon-|21-06-10 Daily | [Week 26
Action How to do Time Date Signature
Ciéenje i kontrola senzora prekida papira

Citéenje i kontrola senzora falz aparata i zvjezda

Kontrola Tehnotrans uredaja za vodu

Kontrola Tehnotrans sistema za boju

Kontrola uredaja za kompenzaciju jalove energije

Kontrola UPS-a

Slika 25. Tabli¢ni prikaz dnevnog odrzavanja elektri¢nih djelova Geoman stroja

Izvor: PDF dokument tiskare Zagreb; prezentacija tehnoloski projekt tiskare, VELV
30.10.12.

Weekly

Week 26

Action

How to do

Time

Date

Signature

Analiziranje grefaka na servisnom racunalu

Spremanje podataka na magnetske trake

Provjera spojeva konektora na pog. Motorima

lzmjena filtera

every 8 weeks |

Monthly |

next service latest on:

last service on:

Action

How to do

Time

Date

Signature

CiZéenje i usisavanje pogonskih ormara

Slika 26. Tabli¢ni prikaz tjednog 1 mjesecnog odrzavanja elektri¢nih djelova Geoman

stroja

Izvor: PDF dokument tiskare Zagreb; prezentacija tehnoloski projekt tiskare, VELV
30.10.12.

KBA tiskarski stroj 1 mehanicki dijelovi tog stroja odrzavaju se na dnevnoj, tjednoj i

mjesecnoj bazi (Slika 27. 1 28.)
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Maintenance Plan Mechanical

[ Mon-|21-06-10 Daily

Week 26

Action

How to do

Time

Date

Signature

Vizualna kontrola falz aparata Ai B

Vizualna kontrola tornjeva UT1 i UT2

Vizualna kontrola zvjezda 1i 2

Kontrola Tehnotransa A i B

Pregled rashladnog sistema stroja

Pregled pumpi za boju

Mon-|21-06-10

Week 26

How to do

Time

Date

Signature

Action
FWA ispuhivanje,tiscenje

P

FWB ispuhivanje,tiscenje

raklanje-Eiséenje rakla

uklanjanje starih ploca

rufno pranje gumenih navlaka

tis¢enje nosaca rola RW

Slika 27. Tabli¢ni prikaz dnevnog odrzavanja mehanickih dijelova KBA stroja

Izvor: PDF dokument tiskare Zagreb; prezentacija tehnoloski projekt tiskare, VELV

30.10.12.
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Weekly

Week 26

Action

How to do

Time

Date

Signature

Kontrola razine ulja falz aparat A i B

Kontrola razine ulja tiskovne jedinice UT1 i UT2

Pregled i éigéenje klamerica

Pregled oxy- dry sistema

every 8 weeks |

Monthly |

next service latest on:

last service on:

Action

How to do

Time

Date

Signature

Podmazivanje falz aparata i tiskovnih jedinica

Weekly |

Week 26

Action

How to do

Time

Date

Signature

tiscenje cilindara

zastita cilindara

tit¢enje nadogradnje FA

Ciscenje valjaka za papir

tacne bojanika,FA iznutra,provjera

nozeva,punktura,iséenje stranica troja

every 8 weeks

next cleaning latest on:

last cleaning on:

Action

How to do

Time

Date

Signature

tit¢enje bojanika,duktora za boju i noZa za boju

Slika 28. Tabli¢ni prikaz tjednog 1 mjese¢nog odrzavanja mehanickih djelova KBA

stroja

Izvor: PDF dokument tiskare Zagreb; prezentacija tehnoloski projekt tiskare, VELV
30.10.12.

KBA tiskarski stroj i elektri¢ni dijelovi tog stroja odrzavaju se na dnevnoj, tjednoj i

mjesecnoj bazi (Slika 29. i 30.)
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- Maintenance Plan Electrical

[ ™Mon-|21-06-10 Daily | | Week 26
Action How to do Time Date Signature
Kontrola UPS-a i kempenzacije

Kontrola Tehnotransa - voda

Kontrola Tehnotrans sistema za boju
CiZéenje senzora prekida papira
Citéenje senzora falz aparata i zvjezda
Kontrola Oxy-dry sistema

Slika 29. Tabli¢ni prikaz dnevnog odrzavanja elektricnih djelova KBA stroja

Izvor: PDF dokument tiskare Zagreb; prezentacija tehnoloski projekt tiskare, VELV

30.10.12.
Weekly Week 26
Action How to do Time Date Signature
Izmjena filtera
Kontrola motorica za boju i kalibracija
Provjera spojeva konektora na pog. Motorima
Analiziranje grefaka na servisnom racunalu
every 8 weeks | next service latest on:
last service on:
Menthly |
Action How to do Time Date Signature
Cicenje i usisavanje pogonskih ormara

Slika 30. Tabli¢ni prikaz tjednog i mjesecnog odrzavanja elektri¢nih djelova KBA stroja
Izvor: PDF dokument tiskare Zagreb; prezentacija tehnoloski projekt tiskare, VELV
30.10.12.

Fereg tiskarski stroj, mehanicki i elektri¢ni dijelovi tog stroja odrzavaju se na dnevnoj,
tjednoj i mjesecnoj bazi (Slika 31. 1 32.)
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- Maintenance Plan Mechanical&Eelectrical

[ Mon-J21-06-10 [Daily

Week 26

Action

How to do

Time

Date

Signature

Vizualni pregled lanaca TTR i UTR

Vizualni pregled RSD, TAS-ROS,MTS JEF-450

Vizualni pregled VSE-ROS,AU2-MNK,KPZ 40

Vizualni pregled elija,vezalica i transp. Traka

Vizualni pregled rezadeg stroja

Vizualni pregled ETR-C i ETR-M

Mon-|21-06-10 Daily

Week 26

Action

How to do

Time

Date

Signature

Ciﬁéen]e i kontrola senzora AUZMMNEK, TAS-ROS,MTS

Cis¢enje i kontrola senzaora RSD,UEG,FAT,JEF

Vizualni pregled strojeva

Ciscenje senzora TTR,MTW,CELIA, STEKERA

Pregled popisa gresaka - log file

CiZéenje pogonskih motora

Meon-|21-06-10

Week 26

Action

How to do

Time

Date

Signature

tittenje tunela Uniset i Geoman linije

fiscenje pick-up stanica na Uniset,KBA,Geoman

Slika 31. Tabli¢ni prikaz dnevnog odrzavanja mehanickog i elektri¢nog djela Ferag

stroja

Izvor: PDF dokument tiskare Zagreb; prezentacija tehnoloski projekt tiskare, VELV

30.10.12.
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Weekly Week 26

Action
lzmjena filtera

How to do Time Date Signature

Kontrola nivoa ulja u getribama pog. Motora
Kontrola signalizacije

every 8 weeks | next service latest on:

last service on:

Monthly |
Action

How to do Time Date Signature

Kontrola i ¢is¢enje pogonskih ormara

Weekly |

Week 26

Action
Kontrola sistema pneumatike
Kontrola kulisa

How to do Time Date Signature

Pregled pogonskog i transportnog remenja
Kontrola razine ulja i nadolijevanje

every 8 weeks | next service latest on:

last service on:

Monthly |
Action

How to do Time Date Signature

Podmazivanje strojeva prema planu
Weekly |

Week 26

Action How to do Time Date Signature

pregled i ¢is¢enje bubnja i lanca stare lInije Vec.list

every 8 weeks next cleaning latest on:

last cleaning on:

Action
testiranje lanca i bubnja stare linije Vegernjeg lista
detaljno fiscenje bubnjeva-vadenje dzepova

How to do Time Date Signature

Slika 32. Tabli¢ni prikaz tjednog i mjesecnog odrzavanja mehanickog i elektricnog
djela Ferag stroja
Izvor: PDF dokument tiskare Zagreb; prezentacija tehnoloski projekt tiskare, VELV
30.10.12.
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Proces prac¢enja odrzavanja, prati se pomocu novog softvera koji je jednostavan za
rukovanje, jednostavan za provjeru i kontrolu, ima vidljiv izvjestaj efikasnosti na

serveru, moguce je na vise jezika i sprovodi se u vremenskom periodu od mjesec dana

(Slika 33).

Plan tiska i odrzavanja rotacija Uniset  period: 18. - 24. 10. 2010.

Tisak ]

Ciséenje n

Mehanicko odrzavanje B

Odrzavanije elektronike ]

T

0 6 12 18 0 6 12 18 0 6 12 18 0 6 12 18 0 6 12 18 6 12 18 0 6 12 18 0
Ponedjeljak Utorak Srijeda Cetvrtak Petak Subota Nedjelja

Slika 33. Tabli¢ni prikaz plana tiska 1 odrzavanja

Izvor: PDF dokument tiskare Zagreb; maintenance project

Da bi se do toga svega doslo trebalo je upoznati osoblje s tim nac¢inom rada, posjecivati
ostale tiskare koje koriste ovu vrstu odrzavanja, posjecivanje tiskare u Austriji koja ima
takvu vrstu odrZavanja 1 prikupljati njihova iskustva.

Osoblje viSe ne mora ostajati nakon radnog vremena ili dolaziti vikendom, jer
uvodenjem rasporeda zna se tko §to mora obaviti vezano uz odrZzavanje u svom radnom

vremenu.

62



8. ZAKLJUCAK

Kao i vec¢ina privrednih grana, tiskarstvo se svakodnevno susre¢e sa mnogobrojnim
izazovima (konkurentnost, visoka kvaliteta, ispunjavanje o¢ekivanja kupaca, postivanje
rokova itd). Za ostvarivanje nabrojenog nije dovoljno posjedovati samo najmoderniju
opremu 1 najkvalitetnije materijale, jer i ta najmodernija tehnologija moze se kvariti,
ako se ne odrzava. U roto — tisku vaznu ulogu imaju jeftini tiskovni materijali, njithove
male tezine 1 povoljne cijene. Za novine, jednobojne ili viSebojne, osobito odlucujuéi
znacaj ima cijena papira i cijena drugih potrebnih materijala (boja, tiskovna forma itd.)
zatim visina naklade, brzina tiska i nac¢in dorade otisaka.

Povecanje ucinkovitosti strojeva, postize se provodenjem eliminacije uzroka, razvojem
nezavisnog programa odrzavanja, osnivanjem odjela za odrzavanje, edukacijom
djelatnika proizvodnih odjela i odjela odrzavanja, te uvodenjem programa rada i
upravljanja strojevima. Svi tiskari zele dosti¢i konacni cilj : 0 kvarova i zastoja na
opremi, a da bi se priblizili tom cilju veliku ulogu ima odrZzavanje same tiskare.
Preventivno odrzavanje u velikom postotku smanjuje pojavu kvarova na strojevima, a
samim time tiskara moze tiskati novine bez zastoja. Pravilnim odrzavanjem tiskare,
nema vecih zastoja na strojevima, tiskara u predvidenom roku otiskuje novine 1
zaposlenici ne moraju ostajati duZe na svome radnom mjestu kako bi popravili kvar.
GreSaka na stroju koji radi dvadeset Cetiri sata na dan, uvijek ¢e biti, ali pravilnim

odrzavanjem te greSke se svode na minimum.
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