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SAZETAK

Tema rada je knjizna tipografija i njezina primjena u grafickom mediju knjige. Cilj
rada je pokazati znacenje njezine sustavne podjele. Planiranje i oblikovanje uveza
djecje didakticke slikovnice ¢e se razraditi prema tehniCkim, materijalnim i
estetskim nacelima. Istrazuje se, ovisno o formi formata i vrsti uveza, koji ce
tehni¢ko-tehnoloski postupci izrade 1 zakljucci iz vlastitog iskustva biti
Intelektualni sadrzaj djela, opseg knjige 1 koriStena vrsta papira za izradu knjiznog
bloka se ne mijenja. Isklju¢ivo se mijenjaju tehni¢ki parametri u opremanju knjige
kao S§to su format, vrsta i forma uveza. Format slikovnice prilikom izrade bio je
ograni¢en (33x48cm) zbog digitalnog tiskarskog stroja koji nema iste moguénosti U
dimenzijama tiska kao i klasi¢ni tiskarski strojevi (70x100 cm). Nakon izrade
slikovnica provedeno je anketiranje studenata u svrhu procjene njihovih
kompetencija u podrucju ruéne izrade knjiga te njihovog osobnog misljenja koja bi

od ponudenih slikovnica bila najprilagodenija djeci.

Klju¢ne rijec¢i: djecja didakticka slikovnica, anketiranje studenata, format, vrsta i forma

uveza knjige



ABSTRACT

The theme of work is based on book typography and its application in the graphic
medium of the book. The aim is to show the importance of its systematic division.
Planning and design of didactic children's picture book binding will be developed
according to the technical, material and aesthetic principles. By creating a picture book,
explores the technical and technological competence and their own experience that
kind, form and format of the picture book binding was most acceptable for children
aged 5-7 years. The intellectual content of the work, the scope of the book and used
type of paper for making the book block remains unchanged. Only change the technical
parameters in furnishing books such as format, type and form of binding. Format picture
book when making was limited (33x48cm) for digital printing machine that does not
have the same opportunities in the dimensions of the press as well as the classic printing
machines (70x100 cm). After making picture books was a conducted subsequent
questionnaire to assess their competence in the field of handmade books and his

personal opinions that of the offered picture was most well for children.

Keywords: children's learning books, questionnaires, format, type and form of book
binding
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1. UvOD

U Sirem smislu knjigom mozemo nazvati svaki pismom fiksirani jezi¢ni dokument
veéeg opsega zabiljezen na lako prenosivom materijalu. Knjiga se javlja na onom stupnju
kulture pojedinog naroda kada duhovna djelatnost prelazi okvire usmene predaje i trazi

sigurnije i trajnije sredstvo da se $iri i osigurava za buduca pokoljenja. [1]

Jedan od najzahtjevnijih knjigoveskih proizvoda upravo je knjiga. UNESCO-va definicija
glasi da je knjiga ukoricena tiskana publikacija koja ima najmanje 49 stranica, tj. tiskana
kolekcija papira. Koristi se za Citanje pomocu organa vida ili vrhovima prstiju, a u slucaju

audioknjiga, sluhom. Tako se prikupljaju informacije koje su otisnute ili snimljene.

Slika 1. Prikaz knjige

Mnogi ¢itatelji prilikom rukovanja knjigom ne znaju koliko je faza izrade i koliko
truda treba biti ulozeno kako bi se realizirala knjiga od ideje pa sve do gotovog grafickog
proizvoda te ne znaju koliko je vazna veza izmedu graficke pripreme i dorade. Najvecu
ulogu prilikom izrade nekog grafickog proizvoda ima upravo graficka priprema i
knjigovestvo, jer, ako dizajner osmisli proizvod koji je naizgled savrSen, on mora nuzno
suradivati s knjigoveznicom kako bi se vidjelo je li moguca realizacija istog. U suprotnom

nije moguce realizirati takav graficki proizvod.[8]

Cilj ovog rada je pomocu slikovnih prikaza predstaviti faze u procesu planiranja i
oblikovanja uveza djecjih didaktickih slikovnica koje su se izradivale prema nacelima
knjizne tipografije. 1zradena su 4 primjerka slikovnice koje se medusobno razlikuju prema
knjiznim izvedbama. Isklju¢ivo se mijenjaju tehnicki parametri u opremanju knjige kao $to
su vrsta i forma uveza. U izradi knjiga, intelektualni sadrzaj djela, opseg knjige i koriStena

vrsta papira za izradu knjiznog bloka ostaje nepromijenjena. Nakon izrade svake od



navedenih slikovnica vlastitom procjenom i iskustvom dolazi se do zakljucka koja bi bila
najprikladnija vrsta i forma uveza slikovnice za djecu od 5 do 7 godina. Kako bi se
potkrijepile tvrdnje i zakljucci o primjerenoj vrsti i formi uveza slikovnice za djecu, vrsi se
dodatno anketiranje studenata trec¢e godine koji pohadaju kolegij Rucni uvez knjige.
Takoder, na taj se nacin radi procjena njihovih op¢ih tehni¢ko-tehnoloskih kompetencija u

podrucju izvedbe uveza knjige.

2. TEORIJSKI DIO

2.1 Povijest knjige

Pisanje je bilo izumljeno prvenstveno radi o¢uvanja informacija, kako bi se mogle
prenijeti drugim ljudima i tek je kasnije ono postalo sredstvom osobnog izrazavanja.
Povijest knjige stara je vise od 7000 godina. Oblik knjige mijenjao se ovisno o materijalu

od kojeg se izradivala, nacinu pisanja te izradi od materijala na kojem se pisalo.

Prve knjige pojavile su se na Istoku. Bile su sastavljene od bambusovih daséica, a kasnije
su ih zamijenili svici od svile. Na drvenim i kamenim plo¢ama pisali su stari Egipéani, a
kasnije su ih zamijenili svicima papirusa. Takav oblik knjige nije bio ba§ prakti¢an za

rukovanje. Najdulji sacuvani papirus bio je dugacak ¢ak 19, 5 metara.
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Slika 2. Papirus

Stari Grei i Rimljani imali su drugacije knjige u odnosu na Egip¢éane. Oni su se sluzili

pravokutnim drvenim ili voStanim plo¢ama. Vezali bi po dvije plocice zajedno i dobili bi



jednu vrstu ,,biljeznice®. No, unato¢ svim promjenama, svitak je i u daljnjoj buducnosti
zadrzao svoje dostojanstvo prikladno za razne kraljevske obrede.

Kinezi su u 6. stoljecu rezbarili drvene ploc€ice te Su na taj nacin umnozavali tekstove.
Drvoreze su premazivali bojom 1 ru¢no otiskivali na svilu, laneno platno i papir. U Europi
su se knjige do sredine 15. stolje¢a umnozavale prepisivanjem, $to ih je ¢inilo skupim i

rijetkim.

Slika 3. Prikaz rukom pisane knjige

Prema sacuvanim dokumentima poznato je da je temelj modernog tiskarstva postavio
Johannes Gutenberg 1440. godine u Strasbourgu. Pronasao je nacin izrade i lijevanja
pojedina¢nih pomi¢nih slova od olova uz upotrebu instrumenata za lijevanje, koji je
omogucavao tocan i sistematski odljevak slova. Presu za otiskivanje takoder je izradio
Gutenberg. Na njoj se moglo otisnuti 30-40 otisaka na sat. Taj izum je omogucio brze,
tocnije 1 jeftinije umnoZavanje knjiga, ¢ime je knjiga postala dostupna ve¢em broju
korisnika. [9]

Sva djela tiskana pomi¢nim slovima do 1500. godine zovu se inkunabule ili prvotisci.
Danas nam je poznato oko 35-40 tisuca inkunabula. Sveucili$na knjiznica u Zagrebu ¢uva
vise od 150 inkunabula. Prva hrvatska tiskana knjiga je Misal po zakonu rimskog dvora iz
1483. godine. Najpoznatije djelo je Gutenbergova Biblija. Tiskana je 1455. godine s
tekstom otisnutim u dva stupca i 42 retka, na 1282 stranice. Biblija je pravo remek-djelo
tiskarskog umijec¢a. Otisnuta je samo u 200 do 300 primjeraka od kojih je sacuvano
cetrdesetak, Sto potpunih, $to nepotpunih primjeraka. Knjiga je kasnije usavrSavana

minijaturama i inicijalima.



Slika 4. Gutenbergova Biblija

U 19.stoljecu, pojavom industrijalizacije, knjiga konacno postaje dostupna i Siroj publici.
Jedina zamjerka je ta $to pojavom industrijalizacije knjige pocinju gubiti na nekadasnjoj
umjetnickoj vrijednosti jer je bitno u Sto kracem vremenu proizvesti Sto vise knjiga kako bi se

sam proces otiskivanja isplatio. [12]

Svakog dana sve je prisutnija tzv. elektronicka knjiga (e-knjiga). Umjesto klasi¢nih
materijalnih knjiga koriste se ¢itaci e-knjige koje su u digitalnom obliku. Pojava e-knjige nece
ugroziti opstanak klasi¢nih knjiga koje pruzaju zadovoljstva Citateljima prilikom listanja

sadrzaja i uzivanju u raznovrsnim ilustracijama i osebujnim koricama.[13]

2.2 Knjiga s gledista grafi¢ke tehnologije

Knjiga je graficki proizvod. Svi procesi graficke tehnologije moraju se medusobno
povezati i uskladiti kako bi realizacija knjige bila uspjesna. Pod pojmom povezivanja
podrazumijeva se medusobna suradnja graficke pripreme, tiska i dorade, kako bi se
formirao ispravan graficki proizvod koji odgovara svim nacelima knjizne tipografije.
Graficka priprema je prva faza u izradi knjige (knjigoveski- grafickog proizvoda). U tom
se tehnoloskom procesu obraduje tekst i slike te se izvodi prijelom stanica i priprema se
montazni arak kako bi se prilagodila izrada tiskovne forme koja sluZzi za otiskivanje.
Zavr$na faza graficke pripreme je izrada tiskovne forme koja je potrebna za pocetak
procesa tiska. U procesu tiska otiskuje se digitalna verzija knjige.

Graficka dorada je finalni (zavr$ni) proces graficke proizvodnje u kojoj graficki proizvod

dobiva svoj konacan (stalan) oblik.



Knjiga kao graficki proizvod sastoji se od tiskovnih araka papira koji su odredenim
doradnim operacijama obradeni i spojeni u knjizni blok koji je uvezan u korice. Ona je
materijalizirano, intelektualno djelo koje je umnozeno prikladnim tiskarskim postupkom.
Od ideje do realizacije gotove knjige treba prije¢i dug put. Ugrubo se nastanak knjige
moze podijeliti u fazu ideje (npr. roman, rukopis autora) te realizacije u materijalno djelo
(materijalizacija romana). U drugoj fazi graficki dizajner sadrzaj informacije za tisak
preoblikuje na osobnom rac¢unalu uz pomo¢ odgovarajuc¢ih programa, tj. digitalizira ga.
Dizajner takoder odreduje format, vrstu i formu uveza knjige. Na njemu je da odluci o
gramaturi i vrsti papira, ali mora pripaziti da svi parametri njegove ideje o dizajnu knjige

budu moguc¢i prilikom realizacije u knjigoveznici.
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Slika 5. Postupak prijeloma stranica u grafickoj pripremi

2.3 Podjela knjige prema upotrebi (namjeni)

Osnovni zadatak knjige je edukacija, informiranje i ocuvanje znanja. Upotreba knjige
odnosi se na njezinu korisnost u svakodnevnom zivotu. Ovisno o sadrZaju i upotrebi,

vrijednost knjige ovisi i 0 vrsti uveza.
Prema upotrebnoj vrijednosti knjige dijelimo na:

a) Knjige za jednokratnu upotrebu- to su ve¢inom tjedni magazini, ¢asopisi,
stripovi... Uvez takvih knjiga je jednostavan, najcesc¢e uvez zicom kroz ili

postrance hrpta te ljepilom. Korice su papirnate u visebojnom otisku na



premazanom papiru manjih gramatura koji premazom dobiva dojam debljine i
vece gramature nego Sto uistinu jest. Knjizni blok izraden je od losijeg papira
(reciklirani) zato Sto se knjigoveski proizvod ne Cuva trajno i najcesce se baca

nakon ¢itanja, stoga nema potrebe za kvalitetnijim i skupljim papirom.

Slika 6. Knjige za jednokratnu upotrebu

b) Knjige za visekratnu upotrebu- najéesée Skolski udzbenici, beletristika,
telefonski imenici. Takve vrste knjiga se Koriste vise puta, ali se ne ¢uvaju
trajno jer nakon nekog vremenskog razdoblja vise nece biti u upotrebi (Skolski
udzbenici). Trajnost im je do godine dana. Forma uveza je najcesce beSavna,

dok su korice jednodijelne i kartonske.

Slika 7. Knjige za visekratnu upotrebu

¢) Kbnjige za trajnu upotrebu- takve knjige su sveuc¢ilisni udzbenici, kuharice,
enciklopedije, rje¢nici, leksikoni... Takva knjiga je dugotrajna i vazno je da ima

dobru mehanicku ¢vrsto¢u knjiznog bloka i viSedijelnih tvrdih korica kojima je



osnovni zadatak da Stite knjizni blok od mehanickog oSte¢enja te daju knjizi

estetski bolji izgled.
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Slika 8. Knjige za trajnu upotrebu
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d) Knjige s najvecim zahtjevom- monografije, knjige iz podru¢ja medicine,
biologije i umjetnosti su jedne od najkompleksnijih knjiga. Takve knjige sadrze
osim standardnih tehnika otiskivanje jos neku tehniku koja daje estetski izgled
knjizi ili sluzi kao zastita knjige (slijepi tisak, foliotisak). Najcesce su
presvucene u kozu ili neki drugi skupi i estetski primamljiv presvla¢ni materijal.

Papir za knjizni blok je naj¢e$ce za umjetnicki tisak, a otisci su visebojni.

Slika 9. Knjige s najvecim zahtjevom

Knjiga se moze izradivati ru¢no ili strojno (linijski). Ru¢na izrada knjige je
najcesc¢e namijenjena za male naklade, svega nekoliko primjeraka. Ali takve knjige
imaju veliku vrijednost i visoku cijenu, dok je industrijska izrada knjige
namijenjena za velike naklade. Naklada je ukupan broj primjeraka u kojem je neko
izdanje objavljeno (tiraza). Najcesce su to knjige za jednokratnu ili visekratnu
upotrebu. Brzina izrade jednokratnih knjiga moze biti i do 15 000 primjeraka na sat.
Forme uveza su naj¢esce Sivane zicom kroz hrbat. Ovisno o koli¢ini primjeraka u

nakladi, birat ¢e se nacin izrade knjige.



2.4 Knjige namijenjene za djecu (slikovnice)

Slikovnica je knjiga za djecu koja ima bogate ilustracije, gdje se objedinjuje slika i
tekst. Kvalitetu i karakter slikovnice odreduju ilustracije. [lustrator ponajprije treba biti
dobar umjetnik i pedagog kako bi ciljanu publiku privukao i zainteresirao za proizvod.
Slikovnica je jedna vrsta udzbenika koji dijete potice na ucenje, razvija njegovu mastu,

pomocu njih dijete stvara predodzbe 0 sebi i drugima oko sebe te u¢i nove pojmove.

Slika 10. Djecja slikovnica

[lustracije mogu biti izvedene na razli¢ite nacine, kao ilustracije ili fotografije, a
njihova reprodukcija mora biti prilagodena razli¢itim vrstama tiska. Mogu biti
jednotonske ili visetonske, odnosno jednobojne ili viSebojne, dok je reprodukcija
najéeScée izvedena u ofsetu ili digitalnom tisku. Potrebno je uskladiti ilustracije s
tekstom te je veoma vazan prijelom i graficki efekti koji ¢e privuéi Citatelja. Pod
efektima se smatra dio radnji koje se provode u knjigoveskim procesima

oplemenjivanja korica knjige (VTK ili JKK) poput foliotiska ili reljefnog tiska.
Funkcija slikovnice:

a) Informacijsko-odgojna funkcija: djetetu daje odgovor na mnogobrojna pitanja,
potice dijete na razmisljanje, analizu, usporedbu...

b) Funkcija spoznaje: omogucava djetetu da provjeri svoje znanje, stavove i
spoznaje

c) Funkcija iskustva: pomaze pri socijaliziranju djeteta, pretvara dijete u drustveno
bice, pomaze pri razmjeni znanja i iskustva

d) Funkcija estetike: pomaze djetetu pri razvijanju osjecaja za lijepo, kreira ukus
djeteta te djeluje na njegove osjecaje

e) Funkcija zabave: pruza moguénost uc¢enja kroz igru



Jedne od najnovijih slikovnica su takozvane problemske slikovnice. One se bave
meduljudskim odnosima u obitelji i drustvu. Sredi$nje mjesto zauzima dijete. U takvim
slikovnicama obraduju se teme poput nasilja nad djetetom, rastave roditelja, nemar
roditelja prema djeci i drugo. Autori takvih slikovnica trebaju imati velike kvalitete

umjetnika, psihologa i terapeuta.

Nele Moost / Micheel Schoser
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Slika 11. Problemska slikovnica

Novim moguénostima ofsetnog tiska pocetkom 20. stoljeca pojavljuje se veéi broj knjiga
za djecu. llustrator slikovnice mora imati veliko znanje o grafickom uredenju i psihologiji

djeteta.

Kao format knjige uzima se u obzir dimenzija knjiznog bloka, a zatim se odreduje
izbor reda papira za VTK. Kod mekog uveza knjige knjizni blok i korice su istih
dimenzija. Razlog tomu je sto se knjizni blok uljepljuje u jednodijelne kartonske korice te
se zatim obrezuju na jednaki format. Formati u kojima se izraduju slikovnice su uspravni,
leze¢i i kvadratni. Manji formati stvaraju intimniju atmosferu, dok veliki formati daju $iri
pogled. Odabir formata slikovnice treba biti uskladen s ilustracijama. Uskladenost

ilustracija i formata slikovnice daje procjenu o njenoj kvaliteti.

Vise slika trebala bi sadrzavati slikovnica koja je namijenjena za djecu mlade dobi

(od 6 mjeseci do tri godine), dok bi slikovnice za djecu starije dobi osim ilustracija trebale
sadrzavati viSe teksta. Slikovnice bi trebale biti primjerene dobi djeteta.

Za djecu najmlade dobi slikovnice izgledaju poput igracaka. Napravljene su od drugacijih
materijala za razliku od slikovnica namijenjenih za stariju dob. Najcesce su to materijali
poput spuzve, tkanine, ravne ljepenke ili plastike. Takve slikovnice su debele, savitljive,
imaju moguénost rasklapanja te koriste zvuéne efekte poput oponasanja zivotinja ili nekih

zvukova iz prirode. Prve takve slikovnice su naj¢es¢e pojmovne slikovnice koje pomazu



djeci pri obogacivanju rjecnika, razvoju senzo-motorickih vjestina (pinceta zahvat) i

pomazu pri poboljSanju govornih sposobnosti.
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Slika 12. Slikovnica za djecu najmlade dobi

U dobi od 6 mjeseci do godine dana djeci se daju kartonske slikovnice koje imaju
zaobljene rubove kako se djeca prilikom rukovanja ne bi ozlijedila. Takva vrsta slikovnica
ima vrlo debele stranice knjige (Smm). Kod njih je vazno da je otisak vrlo postojan kako
ne bi doslo do njegovog otiranja jer djeci u toj dobi izlaze prvi mlije¢ni zubi te vole

stavljati stvari u usta.

Slika 13. Kartonske slikovnice

Djeci do tre¢e godine starosti namijenjene su slikovnice formata najvise 20 x 20 cm §to je
u skladu s vidnim poljem djeteta te mu omogucava spretno rukovanje. Maksimalan broj

stranica bi trebao biti 12.

Za djecu od 4 do 6 godina u slikovnicama se joS§ uvijek nalaze ilustracije, ali
takoder sadrze viSe teksta. Po sadrzaju imaju viSe prica o dogadajima bliskih dje¢jem
iskustvu i ljudima. Djecu od otprilike 6 godina pocinju zanimati basne i bajke, a na taj

nacin usvajaju moralne vrijednosti.
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U slikovnicama za djecu u dobi od 6 do 8 godina povecava se kolicina teksta. Po
stranici se moze nalaziti do 5 recenica, a imaju opseg od 32-64 stranice. Buducéi da se u
slikovnicama nalaze ilustracije, kvaliteta tiska i papira treba biti visoka te se treba paziti na

odabir boja koje se ne otiru i koje nisu Stetne za zdravlje.

Slika 14. Slikovnice za djecu u dobi od 6 do 8 godina

Radni listovi su posebna vrsta knjiga za djecu. Po njima djeca mogu pisati, crtati, vjezbati
motoricke vjestine i sli¢no. Takve knjige najéesc¢e imaju meki uvez, tj. knjizni blok je
ulijepljen u jednodijelne kartonske korice. Formati su veli¢ine A4 ili neSto veéi, stajaceg ili

leZze¢eg formata. Po opsegu sadrze 16, 18, 24, 32, 64 ili 96 stranica.[10]
2.5 Vrste uveza knjige

Pojam uveza podrazumijeva formu uveza koja se odnosi na nacin povezivanja
uveznih jedinica u knjizni blok (beSavni- lijepljeni, Sivani, mehanicki) i vrstu uveza koja se

odnosi na vanjski izgled (meki, tvrdi, mehanicki).
Uvezi se dijele na:

a) Mekani uvez: savitljive korice od kartona ili tanje ljepenke te plasti¢ne folije.
Korice se mogu savijati bez Stetnih posljedica za razliku od korica tvrdog uveza.

b) Tvrdi uvez: jo$ se naziva knjizni uvez s krutim koricama od ravne ljepenke koji se
mogu savijati. Projektiranje tvrdih korica izvodi se prema izmjerenim parametrima
knjiznog bloka (Sirina, visina, debljina hrpta) koji se koriste u projektiranju prireza
stranica, hrptenog uloska 1 presvlake korica, nazivamo ih jos 1 viSedijelne tvrde
korice.

€) Mehanicki uvez: pojedinacni listovi papira kao uvezna jedinica se mehanickom

napravom (busenjem) povezuju u cjelinu i drze na okupu (spiralni, plasti¢ni uvez i
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uvez sa slobodnim listovima- registrator). Primjer knjigoveskog proizvoda: katalog,

cjenik, zidni kalendar, skolska biljeznica, skripta.

=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=

PUUARUALALRALRN

Slika 15. Prikaz mehanickog uveza

2.5.1. Meki uvez (besavna forma uveza knjige)

Osnovna razlika mekog i tvrdog uveza je u vrsti materijala od kojeg se izraduju
korice (debljina materijala). Meki uvez sastoji se od jednodijelnih kartonskih korica koje se
mogu savijati, a da se pritom ne ostecuju korice. Klasi¢an meki uvez je tip uveza kod kojeg

je knjizni blok direktno povezan s koricom preko hrpta, tj. ostvarena je neposredna veza

izmedu korica i knjiznog bloka.

Neposredna veza Posredna veza

Slika 16. Prikaz povezivanja KB-a s koricama ovisno o vrsti uveza

Najcesce se izraduju za jednokratnu ili viSekratnu upotrebu. Meki uvez je jeftiniji 1

jednostavniji za izradu od tvrdog uveza.
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Slika 17. Meki uvez knjige

Da bi se proizveo knjizni blok mekog uveza, potrebno je manje radnih operacije
nego za proizvodnju knjiznog bloka Sivanog koncem preko vezica. U opremanju
knjigoveskog proizvoda uvezna jedinica moze biti knjizni slog (opseg: min. 4 stranice) ili
list papira (opseg: 2 stranice). Linija uveza naziva se hrbat na koji se pojedina¢ni knjizni
slogovi ili listovi papira medusobno povezuju u cjelinu. Uvezna jedinica list papira
karakteristi¢na je kod izrade jednostavnih knjigoveskih proizvoda: blokovi, kalendari
mape, planeri, brosure... Knjizni slogovi se koriste za slozenije knjigoveske proizvode:
monografije, slikovnice, rje¢nike, kataloge, udzbenike... Odabir uvezne jedinice ovisi 0
veli¢ini naklade, opsegu stranica i materijalu od kojeg se knjizni blok izraduje. Kod ru¢ne
izrade meko uvezane knjige besavne forme, izrada knjiZznog bloka zapoc€inje sabiranjem
otisnutih listova papira koji ¢ine uveznu jedinicu. Posebna se paznja mora posvetiti
sabiranju, ako su uvezne jedinice paginirane, kako ne bi doslo do mijenjanja redoslijeda
paginacije. Sabrani listovi papira tvore knjizni blok. Razlikuje se nekoliko nacini sabiranja
a to su: ,,slog na slog®, ,,slog u slog* te kombinirano. Kod takvih nacina sabiranja kao
uvezna jedinica koristi se knjizni slog (Savijeni knjizni arak), dok se kod uvezne jedinice
lista papira koristi ,,slog u slog®. Na prvu i zadnju stranicu knjiznog bloka stavljaju se
podlozni kartoni koji prilikom obradivanja hrpta Stite ,,unutarnji dio* knjiznog bloka od
oStecenja. Tako podlozen knjizni blok stavlja se pod pritisak utega. Na taj se na¢in ne
mogu pomicati listovi u knjiznom bloku. Ostrim nozi¢em se hrapavi hrbat, tj. urezivanjem
kosih utora, stvara veca povrsina hrpta te se na taj nacin i ljepilo bolje prihvaca za povrsSinu
hrpta i dublje ulazi u unutrasnjost knjiznog bloka $to omogucava bolje povezivanje listova
papira u blok te sprjecava ispadanje listova. Slijedi operacija nanosenja ljepila na hrbat.
Ljepilo se ravhomjerno nanosi od sredine hrpta prema rubovima te se ostavlja da se osusi.
Za vecu mehanicku ¢vrstocu knjiznog bloka na hrbat se naljepljuje gaza. Njena osnovna
funkcija je u¢vrséivanje hrpta knjiznog bloka. Prilikom otvaranja i listanja knjige dolazi do

opterecenja hrpta u bloku, dok gaza utjece na dodatnu ¢vrstocu hrpta i sprjecava ispadanje
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listova. Naljepljivanje se vrsi na na¢in da se na hrbat nanosi ljepilo i na njega stavlja gaza
na koju se zatim ponovno nanosi ljepilo, jer na taj na¢in ona omeksa i bolje se prihvaca za
hrbat. Nakon $to se hrbat osusi, skidaju se podlozni kartoni s prve i zadnje stranice

knjiznog bloka te se dobije knjigoveski proizvod — knjizni blok.

Slika 18. Hrbat knjiznog bloka

Jednodijelne kartonske korice (JKK) se izraduju od kartona koji ima gramaturu od
200 do 250 g/m?. Izrada zapocinje projektiranjem korica kod kojih se rac¢unaju dimenzije
knjiznog bloka i hrpta te se rezu na odgovarajuci format. Parametri koji ulaze u izradu
JKK-a su visina, $irina i debljina hrpta KB-a te napusti za obrezivanje, buduci da se govori
0 neobrezanom formatu knjiznog bloka. Zljebovi ili utori na koricama se rade pomoéu
tupog predmeta. Najcesce se rade korice od 2 ili 4 Zlijeba. Oni su potrebni kako bi se
knjizni blok mogao lakse slijepiti s koricama te kako bi se dobila kako bi se precizno
odredila mjesta savijanja korica. Nakon Zlijebljenja dobile su se jednodijelne kartonske
korice. Korice se mogu plastificirati kako bi se zaStitio otisak na njima (otiranje otiska) te
na taj nacin knjiga dobiva na vrijednosti. Nakon uljepljivanja KB-a u jednodijelne
kartonske korice slijedi proces obrezivanje s tri strane (noge, glava i desni vanjski rub).

Dimenzije jednodijelnih kartonskih korica je jednaka knjiznom bloku nakon obrezivanja.
Izra¢un dimenzije jednodijelnih kartonskih korica (JKK):

Sirina JKK-a = 2 x $irina neobrezanog knjiznog bloka + debljina hrpta KB-a + debljina
materijala + dodatak za obrezivanje ( 5-10 mm)

Visina JKK-a = visina knjiznog bloka + dodatka za obrezivanje ( 5-10 mm)

Kod JKK-a koje sadrze dva utora, Sirina zlijebova jednaka je debljini hrpta
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Slika 19. Prikaz sheme za JKK-a s dva zlijeba

2.5.2 Tvrdi uvez (Sivana forma uveza knjige)

Kod tvrdog uveza knjizni blok moze biti zalijepljen, Sivan koncem te Sivan zicom
postrance i kroz hrbat. Tvrdo uvezena knjiga sastoji se od knjiznog bloka 1 viSedijelnih
korica. Pri ru¢noj izradi knjige prvo se tiskovni arci moraju ru¢no saviti u knjizne slogove
koji se potom sabiru u knjizni blok. Tiskovni i montazni arak se medusobno razlikuju.
Tiskovni arak je arak (neobrezanog formata) na kojem je tekst/ilustracija otisnuta preko
cijele povrsine, najcesce s obje strane, i izraden je prema predlosku (dijapozitiv ili negativ),
dok je na montaznom arku ucrtan smjestaj pojedinih stranica knjige. Rasporedivanje
stranica se izvodi prema utvrdenoj shemi, tako da nakon savijanja sadrZaj u knjiznom slogu
bude u ispravnom slijedu. Sabiranje se vrsi po principu ,,slog na slog®. Nakon sabiranja
knjizni slogovi se Sivaju ovisno o formi uveza. Kod Sivane forme uveza koncem preko
vezica svaki se slog zasebno povezuje u knjizni blok. Sivanje knjiznog bloka koncem
moguce je jedino ako je uvezna jedinica knjizni slog, jer knjizni slog ima liniju uveza
(presavijeni dijelovi KS-a) koja se moze prositi koncem, za razliku od uvezne jedinice lista
papira kojoj se kao linija uveza upotrebljava debljina papira. Ovakav tip uveza primjenjuje
se za knjige veéeg opsega poput romana, enciklopedija i sli¢no. Sivanje knjiznog bloka
zicom kroz hrbat primjenjuje se kod knjigoveskih proizvoda manjeg opsega. Princip
sabiranja je ,,slog u slog®. Ako je knjizni slog Sivan Zicom postrance hrpta, knjizni slogovi

se sabiru po principu ,,slog na slog* te je potrebno koristiti letvice.
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Slika 20. Tvrdi uvez knjige

Tvrdi uvez u odnosu na meki uvez povezan posredno s koricama preko podstava.
Podstava je knjizni slog od 4 stranice na koje se najcesce ne otiskuje. Njezin osnovni
zadatak je povezivanje knjiznog bloka s visedijelnim tvrdim koricama. Jedna stranica
podstave se naljepljuje na prirez stranice VTK-a prema projektu, dok druga stranica
podstave ostane zalijepljena za knjizni blok. Papir za podstavu treba biti veée gramature i
zilavosti u odnosu na papire u knjiznom bloku. Gramature koja se najcesce Kkoristi za
podstavu trebale bi biti ve¢e od debljine listova KB-a (do 120 g/m? do 200 g/m?), kako ne
bi prilikom rukovanja knjigom doslo do pucanja veze izmedu KB-a i VTK-a. Vazno je da
podstava ima dovoljnu ¢vrstocu kako bi izdrzala visekratno otvaranje knjige.

Hrpteni ulozak je element visedijelnih tvrdih korica. Ovisno o obliku hrpta (ravan
ili zaobljen) koristi se karton ili ravna ljepenka. Kod ravnog hrpta hrpteni ulozak ima isti
materijal kao i prirez stranica. Visina mu je jednaka visini prireza stranica KB-a, dok se
Sirina izraunava kao zbroj debljina hrpta i jedne debljine ljepenke koja se koristi. Kod
knjiga veceg opsega izraduje se zaobljeni hrbat. Kod njega je specificno §to je naprezanje
prilikom otvaranja knjige podijeljeno izmedu korica i knjiznog bloka, jednostavnije je
rukovanje knjigom te se knjiga lakSe drzi u ruci. [16]

Razmak izmedu prireza stranica i hrptenog uloska je pregibni razmak. Mjeri se u
milimetrima i razlikuje se od uveza do uveza. O njemu ovisi pravilno otvaranje i trajnost
knjige kako ne bi doslo do ostecenja i pucanja presvlake, odljepljivanja i odvajanja korica
od knjige. O razmaku za pregib ovisi o debljini ljepenke, presvlaénog materijala, obliku

hrpta knjige, vrsti uveza i pravilnoj Sirini hrptenog uloska.
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15 mm+1 debljina ljepenke+sirina prepreza stranica+5mm+3sirina hrpt-
enog uloska+5mm+$irina prireza stranice+15mm+1debljina ljepenke

sirina presviake

+1debljina, 1,5 ¢ S mm_5 mm 45 cm u}:debljina
liepenke a—> T £ <9 - jepenke

A
§irina hrpta + 1
debljina ljepenke

visina hrptenog ulo3ka

visina prepreza stranica + 6 mm

sirina prireza stranice - 1 mm

Slika 21. Shema visedijelnih tvrdih korica

U ovom radu obraduje se izrada knjiznog bloka Sivane forme uveza koja se uljepljuje
preko podstave u VTK. Nakon §to je slozena priprema i napravljen tisak dobije se tiskovni
arak koji se ru¢no savija. Savijanja se razlikuju ovisno o vrsti formata knjige koji moze biti
stojeci, leze¢i, kvadratni ili uski visoki. Formati se projektiraju razli¢itim nacinima
savijanja arka papira, tiskovnih araka ili knjiznih araka. Razlikuje se krizno savijanje,
paralelno savijanje i kombinirano savijanje. Krizno (unakrsno) savijanje uvijek je okomito
na prethodni pregib. Obi¢no usporedno savijanje je na¢in u kojem pregibi teku paralelno
jedan za drugim, arak se savija uvijek u sredini (na polovinu). Usporedno izmjeni¢no
savijanje je nacin u kojem pregibi teku u suprotnom smjeru (u cik-cak ili ,,kao
harmonika‘), naj¢escée se koristi kod savijanja reklamnih tiskanica (prospekti, leci) te
priloga koji se uljepljuju u KP. Kombinirano savijanje je na¢in kod kojeg se kombinira
kriZzno 1 usporedno izmjenicno savijanje.

Svaka se primjenjuje ovisno o formatu knjige. U zavrSnom radu se koristio stojeci i lezeci
format, stoga su se koristila krizna savijanja kod kojih se mora pripaziti na meduodnos
stranica tiskovnog arka, tj. koja stranica se prva savija (kraca ili duza). Kod stojeceg prvo
se savija duZa stranica te zatim slijedi krizni pregib i dobije se hrbat, dok se kod leze¢eg

prvo savija kraca stranica pa zatim duza. Savijanjem tiskovnog arka dobiva se knjizni slog.

)
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Slika 22. Nacin kriznog savijanja po duzoj stranici
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Nakon savijanja slijedi proces sabiranja. Sabiranje se vrsi po principu ,,slog na slog".
Sabiranjem se dobiva knjizni blok koji se mora presati kako bi se potpuno savladale
povratno- opruzne sile, tj. da se slog viSe ne moze vratit u prvobitno stanje te da debljina

hrpta KB-a bude jednaka debljini nasuprot njemu.

Slika 23. Proces sabiranja ,,slog na slog*

Na hrptenim dijelovima knjiznih slogova se zacrtavaju mjesta za buSenje rupa kroz koje ¢e
se prositi knjizni slog koji spajanjem s drugim slogovima ¢ini zaSiveni knjizni blok.
Platnene vezice povezuju pojedinacne knjizne slogove u jednu cjelinu i pojacavaju
indirektnu vezu izmedu podstave i VTK-a. Materijal za vezice je knjigovesko platno, a
kroji se tako da duljina vezica barem dva centimetra prelazi debljinu hrpta sa svake strane.

Nakon §to su se iskrojile platnene vezice slijedi postupak Sivanja knjiznih slogova preko

njih.

Slika 24. Prikaz knjiznog bloka Sivanog koncem preko vezica
Slijedi projektiranje podstave koja se naljepljuje na prednju i zadnju stranicu knjiznog

sloga u knjiznom bloku. Ona ¢ini glavnu razliku u povezivanju korica i knjiznog bloka

izmedu mekog i tvrdog uveza.
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Hrpteni ulozak

presvlaka Prirez stranice

Slika 25. Prikaz VTK-a

Takav nacin povezivanja KB-a i VTK-a je indirektna veza. Da bi se dobio poluproizvod,
knjizni blok se obrezuje s tri strane (glave, nogu i vanjskog ruba). Slijedi proces
uljepljivanja knjiznog bloka sa visedijelnim tvrdim koricama preko podstave i proces

presanja. Dobio se gotov proizvod- tvrdo uvezena knjiga (TUK).[15]

2.5 Svojstva papira

Papir je porozni materijal izraden od celuloznih vlakanaca i njihovih fragmenata
koji se medusobno ispreplecu tako da tvore mrezastu strukturu. [2] O kvaliteti i vrsti
knjigoveskog proizvoda ovisi 1 kvaliteta papira. Papir je najvazniji materijal za izradu
knjige. Pod pojmom papira u Sirem smislu, obuhvaceni su materijali karton i ljepenka.
Prema gramaturi papiri se dijele na: papir (do 150 g/m?), karton (od 250 do 500 g/m?) i
ljepenku (od 600 do 5000 g/m?).[3]

Slika 26. Papir

Papir treba ispunjavati sljedece kriterije; jedan od najvaznijih je smjer rastezanja i
uzduzan smjer. Prilikom izrade papira smjer kojim tece traka papira na papir stroju Zove se
uzduzni smjer, dok se okomit smjer na njega naziva poprecan. Razlikuju se svojstva papira
zbog tehnologije izrade, tj. ovisno o smjerovima vlakanaca. UzduZzno poredana vlakna

papira daju papiru razli¢ita svojstva. Papir je po svojstvima higroskopan, tj. osjetljiv je na
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vlagu iz zraka $to uzrokuje rastezanje ili skupljanje papira. Takoder, papir se lakSe savija
paralelno s uzduznim smjerom.

Jedan od najlaksih nacina za odredivanje smjera toka vlakanaca u papiru je cijepanje
papirne trake. Papirna traka se moze cijepati uzduzno i popre¢no. Uzduzno smjer daje
manji otpor, tj. lakse se cijepa, a zacijep je relativno pravolinijski, dok se popre¢an smjer
papira cijepa teze i nepravilno. [11]

Vrste papira koje se naj¢esce koriste za izradu knjiznog bloka su: bezdrvni (nepremazani,
satinirani, papir za umjetnicki tisak), voluminozni ( s udjelom drvenjace) i reciklirani.
Koriste se razli¢ite gramature papira. Na ¢vrsto¢u KB-a izravan utjecaj imaju mehanicka i
povrsinska svojstva papira. [3] Pod nepremazane papire spadaju bezdrvni papiri te papiri
proizvedeni na bazi drvenjace ili starog papira. Mogu biti jednostrano i obostrano glatki i
jednostrano ili obostrano satinirani. Skupinu nepremazanih papira ¢ine: ofsetni papiri,
listovni papiri, knjizni papiri, reciklirani papiri, papiri s vodenim znakom, nov¢ani papiri,
transparentni papiri, papiri za elektrografiju i papiri za Ink Jet.[4]

Bezdrvni papir sadrzi primarna vlakna, proizveden je iz Ciste tehnicke celuloze bez
dodavanja drvenjace. Po sastavu moze biti nepremazani, satinirani i premazani (papir za
umjetnicki tisak, 90- 170 g/m?). Povrsina bezdrvnog papira moze biti glatka ili mat.
Proizvodi se u razli¢itim gramaturama. Koristi se za jednobojni ili viseboji tisak knjiga za
visekratnu upotrebu, kao $to su rjecnici, udzbenici, romani, djecja literatura... [3,5]
Voluminozni papir sadrzi primarna vlakna. Dobiva se kombinacijom drvenjace i
bezdrvnog papira, posnim mljevenjem. Vec¢a voluminoznost oznacava deblji papir, ali ne i
teZi s obzirom na gramaturu. Voluminozni papir je Zuc¢kasto obojen, ima veliki specifi¢ni
volumen 1 slaba mehanicka svojstva. Koristi se za tiskovine bez trajne vrijednosti
(beletristika, znanstvena fantastika, autobiografski romani...), jednobojni tisak. [4]

Za proizvodnju recikliranog papira koriste se sekundarne sirovine (stari papir). Stari se
papir moze uspjes$no 3 do 5 puta zahvaljujuci deinking- postupku (djelomic¢no
odstranjivanje boje s ve¢ otisnutih vlakanaca). Visekratna upotreba starog papira Stedi
druge sirovine (drvo, vodu, energiju) Sto pojeftinjuje proizvodnju novog papira. Reciklirani
papir koristi se za tiskovine bez trajne vrijednosti (knjige za jednokratnu upotrebu,
jednobojni tisak) [5]

Premazani papir nastaje u doradnoj fazi proizvodnje papira nanoSenjem premaza u jednom
sloju ili viSe slojeva, jednostrano ili obostrano. Premazi se naj¢esce sastoje od mjesavine
pigmenata, veziva i optickih dodataka (bjelila). Svrha premaza je da povrSinu lista ucini

homogenijom, da anulira razlike u izgledu gornje i donje strane papira, da smanji upojnost
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1 poroznost papira, odnosno da poboljSa povrsinska svojstva papira. Rezultat je veca
bjelina, opacitet, sjaj i glatko¢a premazanih papira. Za tisak djecjih slikovnica koje su
bogate ilustracijama u boji ¢esto se koriste obostrano premazani papiri. [6]

Prilikom izrade knjige smjer toka vlakanaca u papiru treba biti paralelan s hrptom knjige.
Na taj nacin listovi se lako otvaraju i okrecu. Ako se knjiga uveze, a u knjiznom bloku tok
vlakanaca bude u popre¢nom smjeru u odnosu na hrbat, s viemenom, buduci da je papir
higroskopan, dolazi do valovitosti listova i zato se knjiga pocinje teZe otvarati i pruza otpor
otvaranju. Takoder, prilikom izrada presvlake, ovitaka ili podstave treba obratiti paznju na
stranu papira — pustena ili sitena. Pustena strana je ljepsa strana papira te je otpornija na

prljanje i trenje.[5]
2.6 Ljepila

»Lijepljenje je spajanje dvaju ili viSe istovrsnih ili razli¢itih materijala adhezijom trecega,
koji nazivamo ljepilo.* [8]

Preduvijeti za lijepljenje:

- ljepilo mora imati svojstvo adhezije prema materijalu koji se lijepi, a ono samo mora
imati dovoljnu koheziju i stabilnost da bi veza izmedu slijepljenih materijala bila trajna i

¢vrsta;
- ljepilo ne smije bitno mijenjati svojstva materijala koje spaja;

- kontakt izmedu razli¢itih povrSina materijala koji se lijepi postize se samo kad je ljepilo u
tekucem ili kaSastom stanju (kako bi ljepilo potisnulo sloj zraka i do§lo u neposredan dodir

s povrSinom);

- konac¢na svojstva ljepila moraju odgovarati bitnim svojstvima materijala koji se lijepi

(mehanicka svojstva, elasti¢nost, otpornost prema vlazi, toplini, kemijskim utjecajima....);

- poslije lijepljenja ljepilo mora Sto prije posti¢i svoja konacna svojstva.

U grafickoj doradi upotrebljavaju se razlicita ljepila, razli¢itih svojstava i namjena.

Klasifikacija ljepila:

- prema materijalu koji se lijepi (za papir, drvo, plastiku, metale)

- prema nacinu primjene (hladno ili toplo lijepljenje, lijepljenje kistom ili prskanjem)
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- prema konac¢nim svojstvima (bitan je kriterij otpornosti prema odredenim vanjskim

utjecajima)
- prema ponasanju pri skru¢ivanju (upijanjem, hlapljenjem kemijskim reakcijama)
- prema porijeklu (mineralnog, biljnog ili zivotinjskog porijekla)

- prema ,,otvorenom vremenu‘ lijepljenja (kratko, srednje i dugo vrijeme ,,hvatanja®).

Tehnicki zahtjevi kojima mora udovoljavati ljepilo u grafi¢koj doradi:
- da se ¢etkom ili valjkom lako razmazuje, da se moze nanositi u jednoli¢nom i tankom

sloju;

- ne smije se pjeniti u stroju ili uredajima za topljenje i mijesanje;
- u razrijedenom obliku mora imati toliku ljepljivost da ,,hvata“ savijeni, kruti materijal i

nekoliko ga minuta drzi zalijepljenim;
- da dijelovi ostaju ¢vrsto slijepljeni kada se ljepilo potpuno osusi;

- da je Sto svjetlije te da sadrzaj i svojstva ne utjeCu na promjenu nijanse ili boje

presvlaénog materijala;

- mora biti neutralnog ili slabog alkalnog djelovanja jer sadrzaj kiseline ili jaka alkalnost

utjeCu na boju materijala;
- ne smije imati neugodan miris i za zdravlje Stetna isparavanja;

- tijekom skladisStenja, prije upotrebe i tijekom cijelog procesa lijepljenja, mora biti
postojano, zadrzati kompaktnost, ne smije se raslojavati voda ili drugo otapalo, ne smije

prebrzo do¢i do raspadanja ili kvarenja.

Kada se radi o ljepilu za papir, ono mora jos i brzo navlaziti papir, dati mu potrebnu
elasti¢nost 1 plasti¢nost. Mora imati dovoljno jaku ljepljivost te pregibima papira ne
dopustiti odvajanje. Treba biti bezbojno i na papiru ne ostavljati tragove ni mrlje. Koju
¢emo vrstu ljepila koristiti za lijepljenje knjiznog bloka ovisi o vrsti papira od kojeg je

napravljen knjizni blok te o namjeni knjige (koliko Cesto ¢e se knjiga koristiti).
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Najcesce koristena ljepila za lijepljenje knjiznog bloka su:
Polivinil-acetat emulzije (PVAC)

Hot-melt (taljiva) ljepila (EVA)

Poliuretanska ljepila (PUR)

Danas se na trzistu najéescée koriste hot-melt i PUR ljepilo. Hot-melt ljepilo izradeno je od
¢vrstih tvari koje se zagrijavanjem pretvaraju u tekuce. Ovo ljepilo nije topivo u vodi.
Prilikom upotrebe zagrijava se na temperaturu 170 do 190°C. Hot-melt ljepila sadrze tri
tvari: osnovni EVA polimer (daje snagu i izdrzljivost), ljepljivu smolu (poboljsava
prianjanje) i vosak (obi¢no parafin; smanjuje viskoznost). Moze biti bijele do tamno smede
boje, ovisno o sastavu. Hot-melt ljepila su kruta i neelasti¢na te se primjenjuju za izradu
stolnih kalendara, blokova, za kvalitetno etiketiranje i pakiranje PET i kartonske ambalaze
i slicno. Budu¢i da HM ljepilo susi za nekoliko sekundi, njime se postize velika
produktivnost. Za koristenje HM ljepila potrebno je imati tehnolosku jedinicu u kojoj se to
ljepilo moze rastaliti prije apliciranja. PUR je specijalno ljepilo koje se proizvodi od
poliuretanskog reaktivnog (PUR) materijala, a sadrzi jo$ i punila i tvari za razrjedivanje.
PUR ljepilo ima dugo vrijeme suSenja, najmanje Sest sati dok hot-melt ljepilo susi za
nekoliko sekundi. Tijekom susenja, knjige lijepljene PUR ljepilom moraju ostati izlozene
prirodnom zraku jer se kemikalije u ljepilu suse upijanjem vlage iz zraka. PUR ljepilo se
smatra najfleksibilnijim i najizdrzljivijim ljepilom na trZistu koje se koristi za uvezivanje.
Koristi se za knjige koje se tiskaju na velikoj gramaturi papira, premazanim papirima,
ukljucujuéi 1 sintetiku 1 UV. Knjige uvezane PUR ljepilom su vrlo ¢vrste, a PUR traje
daleko dulje od papira. Knjige uvezane PUR ljepilom ne gube na kvaliteti ¢ak ni kada su
izloZene najtezim klimatskim uvjetima npr. temperaturi do 120°C, te ne pucaju i ostaju
elasticne ¢ak na temperaturi manjoj od -40°C. HM i PUR ljepila koriste se samo u
nakladnickoj proizvodnji. PUR ljepilo je skupo te se koristi samo ako je velika naklada,
ako se radi o vrlo kvalitetnom papiru ili ako se radi o knjizi koja ¢e se Cesto koristiti i
listati. [7]

Polivinilacetatno ljepilo (PVAc) upotrebljava se u obliku emulzije. Razrjeduje se vodom
do potrebne viskoznosti, a upotrebljava se pri sobnoj temperaturi. PVAc ljepilo koristi se
za beSavne uveze te spajanje knjiga s koricama. Nanosi se hladno, a suSenjem smola
prodire duboko u strukturu papira i tako formira ¢vrstu vezu. PVAc emulzije koje se
koriste kao ljepila za uvezivanje sadrze i plastifikatore (omeksivace) kako ne bi vremenom

postala tvrda i krhka. Kako bi se dobila ljepila za posebne namjene, polivinil-acetatnim
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emulzijama dodaju se, osim plastifikatora, i drugi dodaci kao $to su otapala, punila,

sredstva za povecanje pocetne ljepljivost i sredstva za uguscivanje. [14]

3. EKSPERIMENTALNI DIO
3.1 Pristup problemu

U eksperimentalnom dijelu bit ¢e opisane radne operacije oblikovanja uveza djecjih
didaktickih slikovnica koje se izraduju prema tehni¢kim, materijalnim i estetskim
nacelima. Prilikom izrade sadrzaja slikovnica, opseg knjige i vrsta papira za izradu
knjiznog bloka ostaje nepromijenjena. Iskljucivo se mijenjaju tehnicki parametri u
opremanju knjige, formata knjige, vrste i forme uveza. Kao forme uveza odabrane su
besavne i Sivane koncem pomocu vezica, vrsta uveza je tvrdi i meki uvez dok je format
uveza lezedi 1 stoje¢i. BeSavnom formom uveza izradivao se knjizni blok za meki uvez
knjige, odabrani format je bio leze¢i i stojeci, dok se kod tvrdog uveza knjizni blok
uvezivao Sivanjem koncem preko vezica dok je format bio isti kao i kod besavne forme.
Izradom tih Cetiriju slikovnica Zeljelo se istraziti tehnicko-tehnoloSkom kompetencijom i
vlastitim iskustvom koja bi vrsta, forma i format uveza slikovnice bila najprihvatljivija za

djecu starosne dobi od 5 do 7 godina.

Nakon izrada slikovnica provedeno je naknadno anketiranje studenata u svrhu procjene
njihovih kompetencija u podruc¢ju ruéne izrade knjiga te njihova osobna misljenja koja bi

od ponudenih slikovnica bila najprilagodenija djeci.

LEGENDA:

LP- uvezna jedinica list papira  KS- knjiZni slog
TUK- tvrdo uvezena knjiga KP- knjigoveski proizvod

VTK- viSedijelne tvrde korice KA- knjiZni arak
S.e- Sirina knjiZznog bloka KB- knjizni blok
V.- visina knjiznog bloka Hye- hrbat knjiZznog bloka

0. debljina knjiznog bloka

24



3.2 Postupak izrade mekog uveza knjige (MUK)- stojeci i leZeci format

Snimak proizvoda i tehnolo§ka shema izrade:

Snimak:

Format: A5 (210mm X 148,5mm)

Vrsta uvezne jedinice: 44 LP (88 stranica)

Papir: 200 g/m?, bezdrvni nepremazani

Vrsta materijala za korice: 135 g/m?, plastificirani arak LP
Forma uveza: besavni

Vrsta uveza: meki

Naklada: 2 kom (lezeéi i stojeci)

Tisak: digitalni tisak (standardni tisak), visebojni-viSetonski, obostrano

Adobe InDesign je program za dizajn i prijelom stranica. Dje¢ja didakticka slikovnica
takoder je napravljena u tom programu.

Otiskivanje se izvodilo na digitalnom stroju Docucolor 252 maksimalnog formata
330x488 mm.

Format tiskovnog arka je 160mm x 225mm. Projektom montaznog arka odreden je najbolji
moguci izbor ekonomskih i tehnickih veli¢ina te se na jednom uveznoj jedinici moze se

otisnuti maksimalno dvije stranice obostrano.

Slika 27. Prikaz digitalnog tiskarskog stroja
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Opseg slikovnice iznosi 44 uvezne jedinice (88 stranica). Prilikom tiska obratila se
pozornost na tok vlakanaca u papiru. Za uspravni i leze¢i format tok vlakanaca mora biti

paralelan s hrptom knjiznog bloka.

Nakon otiskivanja tiskovni arci se poravnavanju na hrptu i glavi. Mora se paziti na
sabiranje budu¢i da stranice slikovnice nisu paginirane. Knjizni arci se nisu dirali niti
sabirali prilikom otiskivanja jer digitalni tiskarski stroj krece s tiskom od zadnje prema
prvoj stranici. Dakle, nakon §to su se otisnule sve uvezne jedinice slikovnice nije bilo

potrebno dodatno sabiranje.

Svi listovi papira su uredno poravnati, dobiva se knjizni blok. Kod knjiznog bloka se hrbat
obraduje i lijepi te se na njega naljepljuju korice. Za taj postupak rada koristio se nozi¢
pomocu kojeg su se ru¢no urezuju utori na hrptu KB-a. Ljepilo lakse prodre unutar KB-a
izmedu listova, gdje se listovi jace vezu jedan za drugi ,te je na taj nacin blok ¢vrsci. Zatim

se na hrbat naljepljuje gaza koja dodatno u¢vrsc¢uje KB.

Slika 28. Hrbat besavne forme uveza

Korice za meko uvezenu knjigu sastoje se od jednog dijela. Za izradu jednodijelnih
kartonskih korica potrebni su parametri 2x $irina KB-a, visina KB-a i debljina hrpta KB-a.
Korice se zlijebe na to¢no odredenim mjestima kako bi se knjiga lakSe otvarala. Nakon
naljepljivanja korica na hrbat KB dobije se meko uvezana lijepljena knjiga kao graficki
poluproizvod kojeg je jos bilo potrebno obrezati. Ovakva veza KB s JKK zove se direktna

veza.

Na Wohlemberg brzorezacu obrezana je knjiga, pa treba uzeti u obzir onaj dio koji otpada
na obrezivanje KB-a (minimalno 5 mm u glavi, sa strane i u nogama/ optimalno 8-10 mm)
te se dobiva gotov proizvod — slikovnica.
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Slika 29. Meki uvezi slikovnica
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3.2.1. TEHNOLOSKA SHEMA IZRADE DJECJE SLIKOVNICE (meki uvez

knjige/ besavna forma):

DJECJA SLIKOVNICA

POLUPROIZVOD KB
POLUPROIZVOD- JEDNODIJELNE

KARTONSKF KORICF
TISKOVNI ARAK

Obrezivanije

IZRADA JKK-a:
KNIZNI ARAK
1) Odredivanje dimenzija i

UVEZNA JEDINICA =LP rezanje korica
2) Zlijebljenje korica

Sabiranje LP na LP
KNJIZNI BLOK

Obradivanje (hrapavljenje) hrpta

Naljepljivanje hrpta KB za
Lijeplienje hrpta KB IKK

Naljepljivanje gaze na hrbat e
Obrezivanje zalijepljene

Poluproizvod KB poluproizvoda u glavi, nogu i

desnog vanjskog ruba

GOTOV PROIZVOD - MUK
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3.2.2 OPIS IZRADE MEKO UVEZENE SLIKOVNICE (besavna forma
uveza/tvrdi uvez/ UJ=LP)

Postupak: izrada pripreme u

Pozicijal Rucni uvez knjige programu InDesign

83 ‘..—: 5 £ P,;a:u VR AAEE Q scomoram v
S oo @

Sl n: P A D = o
b P | Po Bo_ Po fe B e [u_ e o P e os s e s e v s fws e P f% o pw pe pa
e © =
| O
| San
H

Dizajn i prijelom stranica izraden je u programu Indesign (vektorska/pixel grafika).
Format stranice slikovnice je A5. U programu se odredilo mjesto reznih linija te mjesto
polozaja stranice na tiskovnom arku i ulozni kut. Nakon dizajna i prijeloma dokument
se pretvara u PDF- verziju zbog digitalnog tiskarskog stroja koji ima moguénost tiska

samo u PDF formatu.
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Pozicija 2

Ru¢ni uvez knjige

Postupak: tisak

Otiskivalo se na digitalnom stroju Docucolor 252 kojem je maksimalan format tiska

330x450 mm. Format tiskovnog arka je 160 mm x 225 mm. Format je veéi od

standardnog A5 formata koji iznosi 210 mm x 148,5 mm kako bi se knjiga mogla

obrezivati nakon lijepljenja KB-a s JKK-om. Za tisak koristio se 200 g/m? offsetni

bezdrvni nepremazani papir. Takve specifikacije papir su odgovarale zahtjevima za

slikovnicu jer se pretpostavlja da ¢e djeca crtati i bojati po njoj.
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Pozicija 3 Rucni uvez knjige Postupak: pregled
otisnutih knjiznih araka

Prvo se otisne probni tiskovni arak na kojem se provjerava je li kvaliteta otiska
zadovoljavajuéa. U suprotnom se radi korektura u programu InDesign. Otisnuto je 44

tiskovna araka obostrano.

Pozicija 4 Rucni uvez knjige Postupak: sabiranje listova
papira u knjiZzni blok

Kada se svi tiskovni arci otisnu, potrebno ih je sabrati to¢nim redoslijedom. Na taj na¢in
dobiva se sabran knjizni blok. Slikovnica nije paginirana pa se mora pripaziti kako ne bi

doslo do promjene redoslijeda stranica.
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Pozicija 5 Rucni uvez knjige Postupak: poravnavanje
KB-a na hrptu i u nogama

Knjizni blok se poravnava na hrptu i u nogama kako bi se sve rezne linije preklapale te

kako bi hrbat bio ravan i pravilno formirao knjigu.

Pozicija 6 Rucni uvez knjige Postupak: obradivanje
(hrapavljenje) hrpta

oS

Za postupak obradivanja hrpta koristio se oStar noz (skalpel). Na prvu i zadnju stranicu
se stavlja podloZni karton kako bi stitio KB te se na njega stavi teret kako prilikom
urezivanja ne bi doslo do pomicanja papira. Skalpelom se urezuje hrbat po Sirini (kosi
utori). Sto su utori dublji bolje ¢e ulaziti ljepilo u KB i listovi ée biti jace zalijepljeni.
Mora se pripaziti da dubina utora bude optimalna jer u suprotnom ako je dubina

premala moze do¢i do ispadanja listova. Optimalna dubina utora je otprilike 2-3 mm.

32



Pozicija 7 Ruéni uvez knjige Postupak: nanos ljepila i
gaze na hrbat KB

L conm= P —
* -

Ljepilo se na hrbat nanosi plosnatim kistom od sredine prema van. Nakon §to se ljepilo
na hrptu osusi stavlja se gaza. Njezin je osnovni zadatak uévrs¢ivanje hrpta KB-a te
kako bi se sprijecilo ispadanje listova iz KB-a. Sirina gaze je oko 10 mm veéa od
debljine hrpta. U ovom slucaju to iznosi 11+10= 21 mm. Dok je visina jednaka visini
KB-a. Za stoje¢i format to iznosi 225 mm, a za leze¢i 160 mm. Gaza se prisloni na hrbat

te se ljepilo nanosi preko gaze kako bi se gaza omeksala i §to bolje prihvatila za hrbat.

Pozicija 8a Rucni uvez knjige Postupak: izrada
jednodijelnih kartonskih

korica

Prilikom dizajna stranica izra¢unali su se svi parametri za izradu JKK-a. Formula za
izracun veli¢ine JKK-a je: 2x §irina KB-a + 2 x debljina korica + debljina hrpta +

dodatak za obrezivanje (8-10 mm) i visina KB-a + dodatak za obrezivanje.
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Pozicija 8b

Rucni uvez knjige

Postupak: Postupak: izrada
jednodijelnih kartonskih
korica- plastificiranje

Otisnute korice se plastificiraju kako ne bi doslo do otiranja otiska. Koristeni uredaj za

plastificiranje je Foliant Gemini C 400S. Debljina folije za plastifikaciju je 30 mikrona.

Pozicija 8c

Rucni uvez knjige

Postupak: Postupak: izrada
jednodijelnih kartonskih
korica- zlijebljenje

Ove korice imaju 4 Zlijeba. Zljebovi sluZe za lakse umetanje KB u korice te kako linije

otvaranje ne bi nepravilno popucale. Zlijebljenje se radi najéesée nekim tvrdim

predmetom (npr. Zlica). Te se zatim presaviju zlijebljeni dijelovi.
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Pozicija 9 Rucni uvez knjige

Postupak: uljepljivanje
KB-a s JKK

Uljepljivanje KB-a s JKK provodi se na nac¢in da se na hrbat KB-a nanese ljepilo i

pritiskom veze za JKK. Par puta se prstom prede preko hrpta JKK-a kako bi se

poravnale neravnine (ako ih ima) te se ostavlja knjiga da se osusi.

Pozicija 10 Rucni uvez knjige

Postupak: obrezivanje
zalijepljenog KB i JKK

Nakon sto se ljepilo osusilo slijedi faza obrezivanja. Proizvod se obrezuje se 3 strane

(glave, nogu i desnog vanjskog ruba). Dobio se gotov proizvod — dje¢ja didakticka

slikovnica mekog uveza.
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3.3 Postupak izrade tvrdog uveza knjige (TUK) — stojeci i lezeé¢i format

Snimak proizvoda i tehnoloSka shema izrade:

Snimak:

Format: A5 (210mm X 148,5mm)

Vrsta uvezne jedinice: 11 KS (8 str.) =88 stranica

Papir: 200 g/m?, bezdrvni nepremazani

Podstava: 200 g/m?

Debljina ljepenke za korice: 2,2 mm

Presvlaka za korice: plastificirani arak (LP) za visedijelne tvrde korice (VTK)
Forma uveza: koncem preko vezica

Vrsta uveza: tvrdi

Naklada: 2 kom (stojeci i lezeéi)

Tisak: digitalni tisak ( standardni tisak: ),visebojni-viSetonski, obostrano

U Adobe programu InDesignu napravljen je dizajn i priprema dje¢jih slikovnica za tisak.
Buduci da su slikovnice razlicitih formata (lezeci i stojeci), priprema i prijelom su se

morali prilagoditi odredenom formatu.

Otiskivanje se izvodilo na digitalnom stroju Docucolor 252 maksimalnog formata
330x488 mm.

N
-

Slika 30. Digitalni stroj Docucolor 252
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Format tiskovnog arka je 320x450 mm. Projektom montaznog arka odreden je najbolji
moguci izbor ekonomskih i tehnickih veli¢ina. Stoga su na jednom tiskovnom arku
otisnute 4 stranice A5 formata slikovnice (ukupno 8 stranica po arku). Opseg slikovnice
iznosi 11 tiskovnih araka. Prilikom tiska bilo je potrebno obratiti paznju na tok vlakanaca
U papiru za razlicite formate slikovnica. Tok vlakanaca papira mora biti paralelan s hrptom
KB-a.

Slika 31. Otisnuti tiskovni arak s KS

Nakon procesa tiska, slijedi proces kriznog savijanja tiskovnih araka te se na taj na¢in

dobiva knjiZni slog od 8 stranica.

Nakon savijanja araka knjizni slogovi se sabiraju po principu ,,slog na slog* te se potom

slogovi povezuju u knjizni blok Sivanjem koncem preko vezica.

Podstava je KS od 4 stranice, koja se naljepljuje na prvu i zadnju stranicu knjiznog bloka.
Ona sluzi za povezivanje KB-a s viSedijelnim tvrdim koricama. Ljepilo se nanosi na KB
Sirinom 5 mm od ruba hrpta te se pritiskom podstava veze za knjizni blok. Podstava ima

dimenzije 2x Sirina KB-a X visina KB-a.

Visedijelne tvrde korice izraduju se od ravne ljepenke (2,2 mm) i presviake (135 g/m?,

matt Kunstdruck koji je plastificiran sjajnom folijom).
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Debljina hrpta knji2nog bloka

Tvrde korice

Slika 32. Parametri tvrdo uvezane knjige

Presvlaka za korice otisnuta je na maksimalnom formatu stroja za tisak (330x488 mm)
kako bi se osiguralo pravilno obrezivanje tiskovnog arka na to¢nu dimenziju $irine i visine

presvlake. Te dimenzije ovise o debljini presvlaénog materijala, debljini ljepenke i sablone.

Hrpteni uloZak je jednake visine kao i prirez stranice a Sirina mu je jednaka debljini hrpta

knjiznog bloka uz dodatak jedne debljine ljepenke.
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3.3.1. TEHNOLOSKA SHEMA IZRADE DJECJE SLIKOVNICE (tvrdi uvez
knjige) :

DJECJA SLIKOVNICA

KNIZNI ARAK= TISKOVNI POLUPROIZVOD- VISEDIJELNE
ARAK TVRDE KORICE (VTK)

Ruc¢no savijanje
IZRADA VTK-a (iz ravne ljepenke):

KNJIZNT SLOG 3) Formiranje prireza stranica
4) Formiranje hrptenog uloska
Sabiranje KS po principu slog na 5) Formiranje dimenzija

sloa nracvlalka

KNJIZNI BLOK Naljepljivanje prireza stranica i

hrptenog uloska na presvlaku
Presanje KB

Odredivanje i zacrtavanje mjesta

Sivania i huSenia runa na KS

KROJENJE VEZICA

Sivanje koncem KS u KB

nrekn vezica

Krojenje i naljepljivanje podstave
na prvi i zadnii KS Uljepljivanje KB u VTK preko
podstave

Nanos ljepila na Hgg
Presanje TUK-a

Obrezivanje KB u glavi, nogu

i desnog vanjskog ruba

GOTOV PROIZVOD - TUK

Poluproizvod KB
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3.3.2 OPIS IZRADE TVRDO UVEZENE SLIKOVNICE (8ivana forma uveza/
tvrdi uvez/UJ=KYS)

Postupak: izrada pripreme u

Pozicijal Rucni uvez knjige programu InDesign

Zagonetke Zagonetke
onel

Nu jeriba,

nit je ptica.
Mrkva mu je poslastica

Ima krznp meko
azovh za

BReEE | ® [ sj/a|= (-] |H B2 3| Tools | Sign | Comm

Zagonetke Zagonetke

P - s

Po perju ~ sivko.
Skakuc¢em, virkam,
posvuda zirkam.

Cuvam se pracke
i bjezim od macke.

Dizajn i prijelom stranica izraden je u programu Indesign (pixel/vektor grafika).
Format stranice slikovnice je A5. U programu se odredilo mjesto reznih linija, linija
savijanja te mjesto polozaja stranice na tiskovnom arku i ulozni kut. Nakon dizajna i
prijeloma, dokument se pretvara u PDF- verziju zbog digitalnog tiskarskog stroja

koji ima moguc¢nost tiska samo u PDF- verziji dokumenta.
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Pozicija 2 Rucni uvez knjige Postupak: tisak

Otiskivanje se izvodilo na digitalnom tiskarskom stroju Docucolor 252 maksimalnog
format tiska330x450 mm. Format papira na kojem se otiskivalo je 320x450 mm. Taj
format je veci od standardnog formata A3 (297x420 mm) zbog potrebnog napusta za
obrezivanje KB-a. Za tisak koristio se 200 g/m? bezdrvni, nepremazani offsetni papir.
Specifikacije papir su odgovarale zahtjevima za slikovnicu buducéi da se pretpostavlja da

¢e djeca crtati i bojati u njoj.

Pozicija 3 Rucni uvez knjige Postupak: pregled

otisnutih knjiznih araka

Otiskivanjem probnog tiskovnog arka provjerava se kvaliteta otiska te preklapaju li se
linije savijanja i reza kada se arak savije. U suprotnom se radi korektura u programu

InDesign. Otisnuto je 11 tiskovnih araka, na svakom tiskovnom arku po 8 stranica .
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Pozicija 4a

Rucni uvez knjige

Postupak: savijanje
knjiznih araka u knjizni
slog za STOJECI format

Savijanjem knjiznih araka dobije se knjizni slog. Savijanje se vrSi po tocno oznacenim
linijama savijanja. Tiskovni arci se savijanju po principu 1x paralelno te zatim okomito
na prethodni pregib (1x krizno). Prilikom savijanja treba se dobro pritisnuti rukom mjesto

savijanja arka. Dimenzije knjiznog sloga sada iznose 160x225 mm, tj. dobije se stojeci

format knjiznog sloga.

Pozicija4 b

Rucéni uvez knjige

Postupak: savijanje
knjiznih araka u knjizni
slog za LEZECI format

Kod leze¢eg formata vrijede drugacija pravila savijanja. Tiskovni arci savijaju se 1x
paralelno po kracoj stranici te zatim okomito na prethodni pregib po duzoj

stranici(1xkrizno). Dimenzije knjiznog sloga iznose 225x160 mm.
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Pozicija 5 Rucni uvez knjige Postupak: sabiranje knjiznih

slogova u knjizni blok

Nakon savijanja svih knjiznih araka u slogove slijedi postupak sabiranja slogova u KB.
Nacin na koji se sabiru slogovi je ,,slog na slog*. Sadrzaj svakog sloga nije identi¢an
stoga se mora paziti na redoslijed. Budu¢i da slikovnica nije paginirana, na redoslijed

knjiznih slogova se pazi prilikom tiska.

Pozicija 6 Rucni uvez knjige Postupak: presanje
knjiznog bloka

_— ~- -

Stavljanjem KB-a pod teret vrsi se preSanje. Presanjem se povratno opruzne sile u
potpunosti savladaju, tj. slog se vise ne moze vratiti u prvobitno stanje te se pokusava
dobiti jedna debljina KB-a po cijelom presjeku. Vrijeme trajanja preSanja je od 8 do 10

sati.
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Pozicija 7 Rucni uvez knjige Postupak: oznacavanje

mjesta Sivanja na KB-u

Prije samog Sivanja KB-a moraju se odrediti mjesta $ivanja. Uzima se jedan KS iz KB-a
koji sluzi kao predlozak na kojem se oznacavaju mjesta Sivanja. Na liniji veza KS-a
pomocu ravnala oduzima se 1,5 cm s gornje strane i 2,5 cm s donje strane te se ta mjesta

oznace olovkom. Oznake su mjesta prvog i posljednjeg uboda igle.

Pozicija 8 Rucni uvez knjige Postupak: oznacavanje

mjesta Sivanja na KB-u

Izreze se papirnata traka koja je iste duljine kao i razmak izmedu prvog i posljednjeg
mjesta uboda igle. Traka presavije na tri jednaka dijela, mjesta gdje je ta traka
presavijena oznacavaju mjesta buducih centra vezica koja se koriste pri Sivanju. Ta

mjesta se takoder oznace olovkom.




Pozicija 9 Ruéni uvez knjige

Postupak: oznaCavanje

mjesta Sivanja na KB-u

Od oznacenih mjesta koja ¢ine centar vezica odmjeri se i oznaci po 1 cm sa svake

strane. Dobiju se nova mjesta kroz koje ¢e se provlaciti konac, tj. nova mjesta Sivanja.

KS se vra¢a na KB.

Pozicija 10 Rucni uvez knjige

Postupak: oznacavanje

mjesta Sivanja na KB-u

KB se stavlja pod teret kako se ne bi pomicali KS. Pomoc¢u oznaka na prvom KS-u

povlace se okomite crte koje oznacavaju mjesta prolaska igle i konca na drugim

knjiznim slogovima.
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Pozicija 11 Rucni uvez knjige

Postupak: odredivanje

duZine vezica

Pomocu visine hrpta odreduje se duljina vezica. Duljina vezica mora minimalno dva

centimetra prelaziti debljinu hrpta sa svake strane. Debljina hrpta je 11 mm te ra¢un

iznosi: 1,1 cm + 6 cm(2x3)=7,1 cm. Dakle jedna vezica ima duzinu od 7,1 cm.

Pozicija 12 Rucni uvez knjige

Postupak: krojenje vezica

Materijal za izradu vezica je knjigovesko platno koje se izrezuje $karama ili nozi¢em.

One se Kkoriste s ciljem povecanja mehanicke ¢vrsto¢e KB-a .
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Pozicija 13 Rucni uvez knjige Postupak: izrade rupe na
KS za prolaz igle

Na svakom ozna¢enom KS iglom se buse rupe za buduéi prolaz igle i konca koji fiksno

spajaju knjizne slogove u knjizni blok.

Pozicija 14 Rucni uvez knjige Postupak: odredivanje
duljine konca

Knjigoveski konac je materijal za Sivanje. Vazno je da ima veliku ¢vrsto¢u kako ne bi
doslo do pucanja konca prilikom Sivanja KB-a. KB se Siva pomoc¢u konca u jednom
komadu. Stoga se prije pocetka Sivanja mora odrediti duzina konca. Za odredivanje
duZine mora se znati visinu KB + dodatak od 3 cm. Za stoje¢i format, potrebno je za
jedan KS 25,5 cm konca, dok je za leze¢i format potrebno 16,3 cm. Buduéi da je za
jedan KS stojeceg formata odreden iznos konca, taj broj se pomnozi sa brojem KS u

KB i dobije se ukupna duzina potrebnog konca koja iznos od 2,8 m a kod lezeceg

1,793 m.
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Pozicija 15 Rucni uvez knjige

Postupak: Sivanje knjiznih
slogova u knjizni blok

Knjizni slogovi se jedan po jedan Sivaju u knjizni blok. Prije pocetka $ivanja na kraju

konca se napravi ¢vor. Prvi ubod igle u knjiZzni slog zapo€inje s vanjske strane prema

unutra i to¢no oznaceno mjesto koje se nalazi 1,5 cm od ruba sloga. Kad se i kroz drugu

rupu provuce konac kraj njega se stavlja platnena vezica koja se centrira i zasSije

(koncem se oko nje napravi Sav).

Pozicija 16 Rucni uvez knjige

Postupak: Sivanje knjiZnih
slogova u knjiZni blok

Igla se provlaéi kroz 4. rupu. Na mjesto izmedu 4. i 5. rupe stavlja se druga platnena
vezica koja se takoder centrira i zaSije te se igla provlaci kroz zadnju (6.) rupu i izvlaci

van.
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Pozicija 17 Ruéni uvez knjige Postupak: Sivanje knjiznih

slogova u knjizni blok

Uzima se sljedeci slog i stavlja na prethodni slog te se postupak Sivanja ponavlja kao 1

kod proslog knjiznog sloga samo u suprotnom smjeru.

Pozicija 18 Ruéni uvez knjige Postupak: Sivanje knjiznih

slogova u knjizni blok

Kada se sasije i trec¢i knjizni slog on se spaja s prvim knjiznim slogom pomocu ¢vora.
Proces Sivanja se nastavlja, tj. ponavljaju se radnje kao i kod zaSivenih slogova, ali je

vazno da se svi prethodni knjizni slogovi spajaju ¢vorovima.
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Pozicija 19

Rucni uvez knjige

Postupak: Sivanje knjiznih
slogova u knjizni blok

Kada je saSiven 1 posljednji knjizni slog, ostatak konca koji je ostao od Sivanja se sveze

s ostatkom konca koji se ostavio na pocetku Sivanja. Na taj nacin se povezao prvi i

posljednji knjizni slog te se dobio knjizni blok.

Pozicija 20

Rucéni uvez knjige

Postupak: nanos ljepila na
hrbat KB-a

Kistom se nanosi ljepilo na cijeli hrbat KB-a. Ljepilo se nanosi na hrbat da bi se

povecala mehanicka ¢vrsto¢a knjiznog bloka. Dok je ljepilo jo§ mokro na hrbat se

stavlja organtin Sirine kao i KB, ali s hapustom od 1,5 mm na nogama i glavi. Ona

dodatno pojacava ¢vrstocu bloka. Nakon lijepljenja knjizni blok se presa.
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Pozicija 21 Rucni uvez knjige Postupak: izrada podstave

Podstava je KS od 4 strane, izradena od bezdrvnog nepremazanog papira gramature 200
g/m2. Uzeta je veca gramatura papira za podstavu zato §to je 1 gramatura papira u KB-u
dosta velika (200 g/m?). Format podstave za stojeci format je A4 zato §to je 2x veéa od
Sirine KB-a, dok je visina ista KB-u. Lijepi se na prvi i zadnji slog u KB a osnovana joj
je funkcija direktno povezivanje KB s visedijelnim tvrdim koricama (VTK). Dok je
format podstave za leze¢i format 420x297 mm. Papir se prepolovio na pola po kracoj

stranici te se dobiju dva komada podstave.

Pozicija 22 Rucni uvez knjige Postupak: naljepljivanje
podstave za KB

Podstave za stojeci i lezec¢i format se presaviju na pola po duzoj stranici te se dobiju KS
od 4 stranice = formiranje podstave. Na podstave uz rub hrptenog dijela KS nanosi se
ljepilo Sirine 5 mm te se lijepe na prvi i zadnji list KB tako da se lijepe uz hrbat bloka.
Vazno je da se prilikom lijepljenja ne zalijepe platnene vezice. One moraju ostati

slobodne.
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Pozicija 23 Rucni uvez knjige Postupak: obrezivanje KB

na brzorezacu

NS =

T

Na brzorezacu se obrezuje KB sa tri strane: glava, noge i desni vanjski rub. Prije rezanja
se moraju precrtati rezne linije s prve strane KB na podstavu koju smo netom prije
zalijepili na KB. Nakon obrezivanja dobiva se kona¢an format knjiznog bloka koju se
preko podstave uljepljuje u VTK. Zatim se lijepi ukrasna vrpca (kapital) na glavi i

nogama KB koja daje bolji estetski izgled knjiznom bloku kada je povezan s koricama.
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Pozicija 24 Rucni uvez knjige Postupak: izrada
visedijelnih tvrdih korica

Za izradu VTK-a potrebna su dva prireza stranice, hrpteni ulozak i presvlaka. Materijal
prireza stranica i hrptenog uloska koristila se siva, ravna ljepenka debljine 2,2 mm.
Formula za izraCunavanje prireza stranice je visina KB + 6 mm i Sirina KB — 1 mm, dok
formula za izradu hrptenog uloska iznosi visina KB + 6 mm i $irina hrpta + jedna
debljina ljepenke. Za presvlaku formula glasi 2x Sirina prireza stranica +Sablona (Sirina

hrptenog uloska + 2x5 mm napusta) + 2x 1,5 cm.

Pozicija 25 Ruéni uvez knjige Postupak: izrada i
plastificiranje presviake

Presvlaka papira je 135 g/m? bezdrvni premazani (kunstdruck matt) na koji je otisnuta
naslovnica na digitalnom tiskarskom stroju. Da ne bi doslo do otiranja otiska presvlaka
se plastificirala na uredaju za plastificiranje Foliant Gemini C 400S. Debljina folije je

30 mikrona.
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Pozicija 26

Rucni uvez knjige

Postupak: lijepljenje
prireza 1 hrptenog uloska na
presvliakom

Na presvlaku se nanasa polivinilacetatno ljepilo (PVAcC)te se na ranije ozna¢ena mjesta

lijepe prirezi stranica i $ablona. Sablona je razmak izmedu dva prireza stranica izmedu

kojih se smjesta hrpteni ulozak s potrebnim napustima (Smm) za pravilno otvaranje

knjige.

Pozicija 27

Rucéni uvez knjige

Postupak: rezanje kutova

presvlake

o BTN I M Ve lX
| B \
A
N \

l

Kutovi presvlake se rezu pod kutom od 45 stupnjeva kako bi se uklonio visak presvlake

i olaksalo njeno savijanje te u konacnici dobili uredni kutevi kona¢nog proizvoda.
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Pozicija 28 Rucni uvez knjige Postupak: savijanje rubova

presviake

Savijanje rubova mora biti ravnomjerno kako ne bi doslo do guzvanja presvlake ili
njenog pucanja. Po pravilu se prvo savijaju rubovi duzih stranica, zatim se formiraju
kutevi te se savijaju krace stranice. Dobiju se gotove korice koje se mekanom krpicom
jos malo istrljaju po presvucenim prirezima stranica kako si se poravnale neravnine

(mjehuriéi zraka) nastale prilikom izrade.

Pozicija 29 Rucni uvez knjige Postupak: uljepljivanje KB
u VTK i presanje

Na osusene VTK se uljepljuje KB preko podstave. Ljepilo se nanosi na vanjsku stranu
podstave. Centrira se hrbat na hrpteni ulozak i ravnomjerno se nalijepi prednja i straznja
podstava za KB. Slijedi postupak presanja knjige.
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Pozicija 28 Rucni uvez knjige Postupak: Gotov

knjigoveski proizvod

—- - ™
Igrajmo se

’ zajean

- - - -
/ Igrajmo se

zaiedn

® o6 - e _°

Dobiva se gotov, rukom radeni knjigoveski proizvod, dje¢ja didakticka slikovnica u dva

formata uveza!

3.4 ANKETA

U eksperimentalni dio zavrSnog rada takoder ulazi i anketiranje studenta Grafickog
fakulteta Sveucilista u Zagrebu. Ispitanici su studenti trece godine koji pohadaju kolegij
Rucni uvez knjige. Anketa je u potpunosti anonimna. Sastavljeno je 17 pitanja od kojih se
prvih 14 pitanja odnose na procese izrade ru¢nog uveza didaktickih slikovnica kojima je
takoder u eksperimentalnom dijelu opisan proces izrade u fazama. Ta pitanja su to¢ni
pokazatelji koliko su studenti naucili o ru¢nom uvezu knjiga, moéi zapazanja i povezivanja
medusobnih faza izrade, dok su iduca tri pitanja vezana za ocjenjivanje ru¢no radenih
slikovnica ocjenama od 1 do10, njihova misljenja o vrstama i formama svake pojedine
slikovnice, primjedbama i pohvalama te takoder moguénostima redizajna i njihovih

prijedloga 0 moguc¢im poboljsanjima i izmjenama knjigoveskih proizvoda.

Anketiranje se provodilo na vjezbama iz kolegija Ru¢ni uvez knjige u ak. god. 2014./2015.
Bilo je oformljeno ukupno 7 grupa od ukupno 64 studenata koji su pohadali nastavu.
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U svakoj grupi bilo je otprilike desetak studenata. Na taj nacin svaki je student imao
moguénost pomno prouciti svaku od vrsta uveza knjigoveskog proizvoda (slikovnica) kako
bi mogao odgovoriti na svako od postavljenih pitanja u anketi. Svaka slikovnica je bila
oznacena slovima (A, B, C, D) kako bi se studenti lakSe snalazili prilikom odgovaranja na
postavljena anketna pitanja.
Uzorak knjige: A slikovnica:-Vrsta veza knjige:TVRDI
-Forma uveza knjige: Sivanu koncem preko vezica
-Format knjige: stojeci
B slikovnica:-Vrsta veza knjige: MEKI
-Forma uveza knjige: besavna
-Format knjige: stojeci
C slikovnica:-Vrsta veza knjige:TVRDI
-Forma uveza knjige: Sivanu koncem preko vezica

-Format knjige: leze¢i

D slikovnica:-Vrsta veza knjige:MEKI
-Forma uveza knjige: besavna

-Format knjige: leze¢i

Slika 33. Gotovi uvezi rucno radenih slikovnica
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Broje anketiranih studenata je 56 od ukupno 64 studenata koji pohadaju kolegij Ru¢ni uvez

knjige, Sto iznosi ukupno 87,5% studenata na tom kolegiju.

100% 1 ® ukupan br.
95% - Studenata
90% -
85% - M broj studentat
80% - koji su ispunili
755 anketu

(o] T

postotak

Slika 34. Graficki prikaz broja studenata koju su anketirani

Pitanja su bila koncipirana po fazama izrade knjigoveskih proizvoda pocevsi od
odredivanja uveza, formi i formata slikovnice te odredivanje vrste papira knjiznog bloka.
Idu¢i slijed pitanja odnosio se na opsege uveznih jedinica i nac¢inima savijanja tiskovnih
araka s obzirom na format uveza. Izdvajanjem Sivane forme uveza potrebno je bilo odrediti
broj ,,rupica‘ potrebnih za Sivanje knjiznog bloka te eliminirati predlozene radne operacije
koje se ne koriste prilikom njihove izrade. Pitanjem zasto nije primjereno Koristiti papir za
umjetnicki tisak u projektiranju besavne i $ivane forme te pitanjem o nadopunjavanju
naziva procesa oplemenjivanja materijala Zeljelo se istraziti koliko studenti paralelno
povezuju znanja i informacije iz drugih kolegija na fakultetu te kakvo je njihovo osobno

iskustvo.

3.4.1 Tehnicko-tehnoloske kompetencije studenta iz kolegija Ru¢ni uvez knjige

Studenti su veoma sigurno i odlu¢no ispunjavali anketu, a prosjek ocjena utemeljen je na
pitanjima koji su to¢ni pokazatelji koliko su ovogodisnji studenti koji pohadaju kolegij

naucili o ru¢noj izradi knjige iznosi 4,42 , odnosno ocjenu vrlo dobar (4).

Ocjenjivanje se vrsilo na temelju broja bodova na to¢no odgovorenih prvih 14 pitanja. Za
dovoljnu ocjenu potrebno je imati to¢no rijeSeno 51% zadataka $to iznosi 7,5 to¢nih

odgovora na postavljena pitanja. Za dovoljnu ocjenu bilo je potrebno sakupiti 9 do 10,5
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bodova, za vrlo dobru ocjenu od 11 do 12,5 bodova, dok su za izvrsnu ocjenu trebali su

bodovi od 13 navisSe.

Konaéne ocjene ovisno o broju studenta:
a) lzvrstan (5) - 31 studenta
b) Vrlo dobar (4) - 19 studenata
c) Dobar (3) - 5 studenata
d) Dovoljan (2) - 1 student

Graficki prikazani rezultati:

60 -
50 -
40 -
30 -
B ukupan broj studenata
20 -
M broj studenata
10 A
0 T T T T
studentis studentis studentis studentis
izvrsnom vrlo dobrom dovoljnom
ocjenom dobrom ocjenom  ocjenom
ocjenom

Slika 35. Graficki prikaz konacnih ocjena studenata

Ovisno o pitanjima, graficki je prikazano koliko je studenata to¢no odgovorilo na svako

pojedino pitanje:

broj studenata

60
40
30 =9—broj studenata
20
10
0 T T T T T T T T T T T T T 1

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8 9. 10. 11. 12. 13. 14.

Slika 36. Prikaz tocno odgovorenih pitanja
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Statisticki najlosije odgovorena pitanja u anketi bila su pod rednim brojem 7. i 8., a glasila

Su:

® 7.— odredite nacine savijanja tiskovnih araka s obzirom na format

knjigoveSkog proizvoda (slikovnica)”

® 8.-, opisite nacine savijanja tiskovnog arka s obzirom na meduodnos

stranica (dulja, kraca)

100 ® ukupno
80 -

60 -

32 | M postotak
0 ' studentat

/.pitanje 8 pitanje

Slika 37. Prikaz najlosije odgovorenih pitanja

Broj studenata koji su pogresno dali odgovor na 7. pitanje je 19, dok za 8. pitanje broj
studenata iznosi 13.

60 - _
40 - M broj
studenta2
20 -
M broj
0 | |
studenta

7. 8.
pitanje pitanje

Slika 38. Broj studenata koji su najlosije odgovorili na 7. i 8. pitanje

Prema prikazanim rezultatima moze se zakljuciti da se kod studenata problem javlja kod

odabira nacina savijanja u knjigoveznici s obzirom na format knjigoveskog proizvoda.
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Prepoznavanje i odredivanje uveznih jedinica za odredeni knjigoveski proizvod Cesto se
mijesaju i ne razlikuje se vrstu uveznih jedinica s obzirom na formu uveza, tj. kao odgovor
na pitanje uvezne jedinice za beSavni uvez umjesto- list papira studenti daju odgovor-
knjizni slog.

Pogresno odgovaraju na pitanja o odabiru radnih operacija koje su karakteristicne za
odredeni uvez i formu knjige. Vecina pogresno odgovorenih pitanja je navodenje da bi

hrapavili hrbat knjiznog bloka Sivanog koncem preko vezica Sto je tehnoloski nemoguce.

3.4.2 Rezultati ocjenjivanja i moguca poboljSanja uveza slikovnica sa stajalista

studenata

Rezultati osobnih dojmova studenata o ru¢no radenim didakti¢kim slikovnicama u

ocjenama od 1 —10:

- slikovnica A (TUK/forma- Sivana koncem preko vezica, stojeci format): 8,99

- slikovnica B (MUK/forma- besavna, stojeci format): 8,93

- slikovnica C (TUK/forma- Sivana koncem preko vezica, leze¢i format): 9,24

- slikovnica D (MUK/forma- besavna, leze¢i format): 9,15
Prema rezultatima ankete najvise ocjene dobila je slikovnica C (TUK/forma- §ivana
koncem preko vezica, leze¢i format;UJ= KS) te slikovnica D (MUK/forma- besavna, lezeéi
format; UJ=LP).

Iz ponudenih vrsta, formi 1 formata slikovnica (A,B,C 1 D) studenti su kao najprikladniju 1
najzanimljiviju slikovnicu odabrali slikovnicu C. Kao objasnjenje svojih stavova navode
lakSe otvaranje knjige zbog Sivane forma uveza i tvrdih korica. Takoder, knjiga im djeluje
zanimljivo i smatraju da bi svojim leze¢im formatom privukla dje¢ju pozornost i

zainteresirala ih za Citanje 1 rjeSavanje zadataka.

Vecina studenata takoder se slozila da bi i slikovnica D(MUK/forma- besavna, lezeéi
format; UJ=LP) bila prikladna za djecu. Kao obrazlozenje navode meki uvez koji bi bio
prikladniji za djecu, tezina same slikovnice bi bila manja zbog mekih korica te, kao i u

prethodnom slucaju, leze¢i format bi bio atraktivniji u odnosu na stojeci format.

Kao moguca poboljsanja u izradi knjigoveskog proizvoda studenti predlazu manju

gramaturu papira knjiznog bloka kako bi listanje bilo lakse jer je u prilozenim
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slikovnicama koriStena vec¢a gramatura papira buduci da djeca crtaju flomasterima kako ne
bi doslo do posljedica probijanja tinte na poledinu stranica knjige. Radi atraktivnijeg
sitotiska ili foliotiska zbog bljestavih metalik boja koje nisu uobicajena pojava u knjigama.
Nekolicina bi promijenila dizajn i poboljsala prijelom stranica te bi izbacila tvrdi uvez kao
potencijalno opasan za djecu, te takoder kao problem navode tezinu knjige zbog tvrdih

korica.

70% studenata i dalje je u potpunosti zadovoljno izgledom, vrstama i formama uveza

slikovnica te ne bi nista promijenilo na njima.
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4. ZAKLJUCAK

Cilj ovog rada bila je izrada i odabir najprilagodenije vrste i forme te formata uveza djecje
didakticke slikovnice. Planiranje i oblikovanje uveza slikovnice razradeno je prema
tehnicko-tehnolo$kim, materijalnim i estetskim nac¢elima. Prilikom realizacije imala sam
dvostruku odgovornost u podruc¢ju tehnicko-tehnoloskih kompetencija i vlastitog iskustva.
Izradene su Cetiri vrste slikovnica koje se medusobno razlikuju s obzirom vrstu koristene
uvezne jedinice te vrstu i formu uveza, dok intelektualni sadrzaj i format ostaju
nepromijenjeni za sve slikovnice. Parametar koji je ograni¢avao izradu bio je format uveza
knjige, jer se tiskalo na digitalnom tiskarskom stroju koji za razliku od klasi¢nih tiskarskih
strojeva ima maksimalni format tiska 33 x 45 cm, a savijanjem tiskovnog arka u knjizni
slog daje najve¢i moguci format slikovnice AS. Stoga se samo parametar veli¢ine formata
slikovnice ne moze uzeti u obzir prilikom odabira najprilagodenije jer je format A4
najcesc¢i format slikovnica za dob djeteta od 5 do 7 godina. Veci format slikovnice daje Siri
pogled djetetu prema sadrzaju knjige. Ru¢no su izradene po dvije slikovnice stojeceg i

lezeceg formata koje se razlikuju po vrsti i formi uveza.

Takva vrsta knjige namijenjena je za trajnu upotrebu. Osim §to slikovnica ima klasiéni
sadrzaj poput pjesmica i prica, takoder sadrzi i dio gdje djeca mogu bojati i rjeSavati
odredene zadatke. Na taj se nacin posebna vaznost pridala odabiru i vrsti papira KB. Pod
pretpostavkom da djeca prilikom pisanja i bojanja ¢esto grijese 1 brisu, kao najbolja
gramatura papira odabrana je 200 g/m?2. Dok se kao vrsta iz tehnoloskih i osobnih
aspekata odabrao bezdrvni nepremazani papir, koji zbog svoje nepremazane povrsine
izvrsno prihvaca pisanja olovkom i flomasterima, §to omogucava da se boja ne razmazuje

po povrsini papira.

Kao najprilagodenija vrsta uveza odabran je tvrdi uvez jer, kao §to je receno, knjiga je
namijenjena za trajnu upotrebu, stoga tvrde korice $tite knjizni blok od oSteenja te Se na
taj nacin knjiga moze dugoro¢no koristiti. Osim §to ima funkciju zastite, takoder odaje
dojam vrijednosti i kvalitete. Slikovnica je izradena za dob djeteta od 5 do 7 godina. U toj
dobi su kod djece dobro razvijene motori¢ke sposobnosti, stoga djeci nije problem rukovati

knjigom koja je tvrdog uveza.
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Za najprilagodeniju formu uveza uzima se forma sivana koncem preko vezice jer su takve
forme uveza najjace i najizdrzljivije. Buduc¢i da znamo da dijete rukuje slikovnicom, sam

knjizni blok treba imati veliku ¢vrsto¢u kako ne bi doslo do ispadanja listova.

Stojeca forma je odabrana kao najbolja, jer je prilagodenija za rukovanje jer znamo da ¢e
dijete osim citanja slikovnice, bojati i ispunjavati zadane zadatke. Kod leZe¢e forme, pod
pretpostavkom da je format A4, bilo bi djetetu puno teze rukovati istom, te samim

dimenzijama slikovnica bi zauzimala vise mjesta na radnoj povrsini.

Izlazni rezultati ankete provedene medu studentima pokazali su da su studenti kao
najprilagodeniju slikovnicu odabrali onu tvrdog uveza, Sivanu koncem preko vezica, ali
leZze¢eg formata. Na taj nacin nisu uzeli u obzir da su prezentirane slikovnice manjeg
formata od standardnih dimenzija takvih slikovnica, te se zakljucilo da su njihovi rezultati
odabira bili isklju¢ivo usmjereni na estetski izgled, a manje na osobno iskustvo logi¢nog
zakljucivanja. Procjenom njihovog znanja o ru¢nom uvezu knjige pokazano je da studenti
imaju vrlo dobro znanje o uvezu, $to dokazuju rezultati ankete koji se odnose na procjenu
njihovih kompetencija u podruéju izvedbe vrste i forme uveza knjige s obzirom na njezin

sadrzaj (namjenu).
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6. DODATAK

1. Anketni listi¢

2. Tiskovni arak
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