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SAZETAK

Ovaj zavrsi rad, ciji je sluzbeni naziv ,Komunikacija bojom“ prvenstveno se bavi
individualnim dozivljajem boja te razli€itim faktorima koji mogu djelovati na dozivljaj
odredene boje. Zbog toga boju mozZzemo najbolje opisati mjerenjem odredujudi
vrijednosti koje opisuju ton, svjetlinu i zasi¢enje. U radu su opisani i sustavi za prikaz
boja: od sustava temeljenih na psiholodkim atributima boja, kao $to su: Munsellov
sustav boja, Natural Colour System, do sustava temeljenih na mijeSanju boje svijetla i
pigmenta: Ostwaldov sustav, Pantone — profesionalni sustav. No rad obraduje i
sustave temeljene na CIE zakonitostima: CIE — sustav boja i RAL sustav boja. Teme
poput imenovanja boja u stranim jezicima te usporedba s onima na hrvatskom jeziku
takoder su zastupljene, a poseban podnaslov dobio je i nastanak pojedinih naziva za
osnhovne boje. Poznato je da se spektar boja razli¢ito dijeli i razli¢ito imenuje u
razli€itim jezicima te se broj osnovnih rije€i za boje u jezicima kreée od dvije do
desetak i viSe boja. Sustav imenovanja boja nije strogo definiran, nastaju nove rijeci,
Cesto se posuduju iz drugih jezika, stoga smo ovaj dio smatrali iznimno vaznim kada
govorimo o komunikaciji bojama. Za prakticni dio zavrSnog rada napravljeno je
istrazivanje sa specificnim bojama koje nemaju ustaljen naziv u hrvatskom jeziku.
Ispitanici su imali zadatak da ih imenuju te pokusaju opisati drugim rijeCima. Na ovaj

nacin smo dokazali vaznost komunikacije bojama te uspjesnost iste.

Klju€ne rijeci:

Boja, komunikacija, mjerenje
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Uvod

Boja je percepcija, a ne fizicko svojstvo materijala, izvora svjetlosti ili drugog
proizvoda, te stoga ne moze se kvantificirati u Cisto fizickom smislu. Dakle boja se ne
moze mijeriti. Boja nije svojstvo fiziCkog svijeta, ve¢ psihicki doZivljaj izazvan fizi€kim
podrazajem (stimulusom). Ono Sto se zapravo mijeri je taj stimulus tj. svjetlo koje je
uslo u promatracevo oko i u njegovom mozgu proizvelo doZivljaj boje. Kolorimetrija
grana nauke o bojama koja se u prvom redu bavi brojéanim odredivanjem boje u
odnosu na odredeni vizualni podrazaj, ona mora voditi raCuna o karakteristikama
ljudskog oka, ukoliko Zeli omoguciti koristan sustav za mijerenje boja. Imenovanje
boja nije dovoljno precizan sustav za komunikaciju bojama, jer razli¢ito svjetlo moze
izazvati razliCite dozivljaje boje kod razlicitih ljudi, a ponekada i kod istog Covjeka.

Zbog toga nam je potrebno sustavno klasificiranje boje koje znatno olakSava
komunikaciju bojama, a takoder pruza mogucnost realnog, objektivnog odnosa medu

bojama i usporedivanju boja.



1. Boja

Osjet boje predstavlja psihofizi¢ki dozivljaj koji ovisi o izvoru svjetla, psiholoskim i
fizioloSkim uvjetima promatraca i karakteristikama objekta koji se promatra.

Boja je psihofizicki doZivljaj uzrokovan razliCitim podrazajem (stimulusom). To
odgovara Cinjenici da razliciti ljudi iste boje dozivljavaju razlicito.

Instrumentalnim mjerenjem svaka boja ima svoju karakteristicnu krivulju spektralne

refleksije

DozZivljaj boje ovisan je o tri faktora:
1. Spektralnom sastavu svjetla koje pada na promatrani predmet,
2. Molekularnoj strukturi materijala s kojeg se svjetlo reflektira (ili propusta)

3. Covjekovim osjetom boje, putem vidnog sustava i mozga.

1.1 Percepcija boja

Percepcija boja vezana je uz sposobnost oka da ulaznu svjetlost u ovisnosti o njenoj
snazi propusta kroz roznicu. Roznica je zakrivljena i fokusira svjetlost na straznji dio
oka, dajuéi umanjenu i obrnutu sliku. S prednje strane oka nalazi se $arenica unutar
koje je zjenica koja mijenjajuéi svoj oblik regulira ulaznu energiju i svjetlost. Na
straznjem dijelu oka smjeStena je mreznica u Ciji se devet slojeva nalaze vidni

receptori koji se nazivaju Stapici i Cunijici.
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Dozivljaj boje ovisi o tome kako mozak reagira na stimulaciju. Ulazna
elektromagnetska energija iz svjetlosti pretvara se u ziv€ane impulse. Oni se preko
milijun Ziv€anih vlakanaca prenose prema zatiljnom dijelu kore velikog mozga i
interpretiraju se kao slika. Optic¢kim Zivcima signal putuje do dijela mozga zaduzenog
za vid gdje na putu izmedu fotoreceptora i mozga informacija o boji, pokretu, svjetlini
i sjajnosti se kodira i dekodira te stvara vidni osjecaj. Informacija o intenzitetu
svjetlosti dobiva se preko Stapi¢a kojih u oku ima oko sto milijuna i koji se nalaze na

periferiji mreznice.

1.2. Individualni dozivljaj boja

Osijetljivost Stapica i €unjica vezana je na razliCite vanjske podrazaje koji ovise o
mnogim faktorima. Jedan od tih faktora je taj da je ljudski organizam jedinstven i da
ne postoje dva ista organizma po svojim osjetilnim karakteristikama.

Individualnost doZivljaja boje pokazali su Dartnall, Bowmaker i Mollon kada su
ustanovili da se osijetljivost Cunji¢a u srednjim i dugim valnim duzZinama razlikuje i do
20nm. Razlike u spektralnoj apsorpciji pojedinih vrsta €unjica najceS¢e se dogadaju
uslijed kemijskih reakcija ha mreznici oka. Parametar ovakve vrste razlike osjetljivosti
Cunji¢a ovisan je o starosti oka.

Medutim protok svjetlosti kroz oko do mreznice uvjetovan je i razliCitom propusnosti
svjetlosti u ovisnosti o razliCitim valnim duzinama ulazne spektralne energije vidljivog
dijela spektra. Kiristalna le¢a oka najviSe apsorbira valne duzine od oko 400nm
stvarajuci u oku tzv. ,oduzimanje“ plave boje. Individualna osjetljivost oka uvjetovana
je i u apsorpciji svjetlosti na oko 450 nm za $to su odgovorni pigmenti u oku koji se
nalaze neposredno ispred fotoreceptora. Na ovu vrstu pigmenta ne utjeCe starosna

dob promatraca.



1.3 Defektno videnje boja

Sljepoca za boje je nemogucnost uoCavanja razlika izmedu nekih boja. Poremecaj je
najCesce genetski uvjetovan, ali takoder mozZe nastati zbog oSteéenja oka, Zivca,
mozga ili pak zbog izlaganju odredenim kemikalijama. Engleski kemi¢ar John Dalton
publicirao je 1798. godine prvi znanstveni rad na tu temu: “Extraordinary facts
relating to the vision of colours® ("lzvanredne Cinjenice o videnju boja") nakon sto je
uocCio da i sam pati od tog poremecaja. Zbog njegove publikacije danas se to stanje
katkada naziva ,Daltonizam” iako je taj termin zapravo uzeg znacenja i upotrebljava
se za jedan od tipova sliepoCe za boje zvan deuteranopia. Sljepo¢a za boje

uobicajeno se klasificira kao vrsta invalidnosti.



2. Boje u jeziku

Imenovanje boja u jezicima dosta je zanimljiva tema za istrazivaCe, ne samo lingviste
nego i antropologe. Spektar se boja razliCito dijeli i razli€ito imenuje u razli€itim
jezicima te se broj osnovnih rijeci za boje u jezicima kreCe od dvije do desetak i vise
boja. Sustav boja u jezicima nije strogo definiran, Cesto se i razmjerno lako mijenja,
nastaju nove rije€i za nove boje, posuduju se iz drugih jezika, a stare rijeci odumiru ili
mijenjaju znacenje.

Ovdje ¢e biti nesto reCeno o etimologiji rije€i za boje u hrvatskom i nekim drugim

jezicima te o imenovanju boja u svjetskim jezicima.

'Boja- turcizam (tur.boya) koji se javljaju i u drugim jezicima (bugarskom,
makedonskom, albanskom). Stare su hrvatske, tj. slavenske, rijeCi za boju bile mast
(usporedi: masnica — ,obojeno” mjesto na kozi, premazan svim mastima ,premazan
svim bojama“ crnomanjast itd.) i cvijet (na ruskom i danas znaci ,boja“).

Latinska je rije€ color ,boja“ povezana s glagolom celo ,kriti“. Dakle boja je ono Sto

skriva, prekriva ( od istog je korijena i latinski occultus, tj. nase okultan).

Bijeli — rije€ dolazi od praindoeuropskog korijena *bhel- ,svijetliti, gorjeti itd.“ i srodna
je primjerice s grékim phalos ,bijeli“ i engleskim bald ,¢elav®. No zanimljivo je takoder
da od istoga korijena potjeCe i engleska rije€¢ suprotna znacCenja black ,crn®
(<“izgoren® < ,gorjeti/svijetliti“) uz ocekivanje bleach ,izbijelit . Od tog istoga
plodnog korijena s razli¢iim sufiksima potjeCu i englesko blush ,zarumeniti se“ i
latinski flavus ,zlatnoZut, crvenkastozut®.

Engleska je rije¢ white ,bijel* pak srodna nasoj rijeci svijet (etimoloski je svijet ,svijetlo
mjesto®), svijetao.

Latinski je imao dva pridjeva koja su znacila ,bijel“ — candidus (svijetlobijelo, sjajno
bijelo, takoder pozitivno bijelo u prenesenom znacenju, primjerice govoreci o dusi-
osim toga candidus u latinskom znaci i posten, veseo itd.“) i albus ( zagasito bijelo,

od te rijeci dolazi primjerice ime Albanija).

! Aida Brenko, Hrvojka Barlek (2009)Mo¢ boja : kako su boje osvojile svijet, Zagreb



Crn — rije€ dolazi od praindoeuropskog *krsnos ,crn“, od €ega dolazi i sanskrtsko
krSnas (a od Cega dolazi ime ,crnog”“ boga KriSne). Prema nostratickoj hipotezi, koja
povezuje indoeuropsli prajezik s nekim drugim jeziCnim porodicama, ie. je *krsnos
pak srodno, medu ostalima, s turskim kara ,crn“ koje nam je poznato iz (prez)imena
kao Sto su Karadorde(,Crni DBorde®), Karamarko (,Crni Marko®), Karabogdan (,Crni

Bogdan®), Karaci¢, Karadzic¢ itd.

Latinski je znaCenju ,crn“ imao dva pridjeva- ater (zagasito crno) i niger (sjajno crno,
u prenesenom smislu crno kao grjeSnikova dusa i sl. — od te rijeci, naravno, potjeCe i
engleski nigger ,crnjo®)

Crven — rije€ je crven izvedena od rijeCi crv, dakle crvena je boja crvi, tj. Boja
tamnocrvenih crvi. Povezivanje crvena i crv nije tipicno samo za Slavene, sli¢no se
dogodilo i u indoiranskim jezicima gdje su neke rijeci za ,crveno” izvedene iz rijeci
koja znaci ,crv“ , a koja pak potjeCe od praindoeuropskog *kwrmis ,crv‘ od kojeg
postaje i slavensko crv (usporedi sansrtski k mi§ ,civ‘. Tako je, vjerojatno iz
perzijskog, u arapski posudena rije¢ girmiz, od koje k nama preko turskog dolazi rije¢
grimiz, a preko latinskoga i europskih jezika rije¢ karmin.

Engleska je rije€ red ,crven“ povezana s hrvatskim rid (takoder i ruda, ruse kose itd.),
s ¢im je srodno i latinski ruber ,crven®, od ¢ega k nama dolazi rije¢ rubrika (izvorno
,crveni naslov®).

Madarski jezik pak razlikuje dvije crvene boje-piros (svijetlocrvena) i voros

(tamnocrvena).

Zut- rije¢ 2ut dolazi od praindoeuropskog korijena *ghel-, a srodna je primjerice
latinskim heluus ,Zut kao med®, staroindijskim hari- ,zut“ (od ¢ega je hare u hare
kriSna, Sto, dakle, etimoloski znadi ,zuti crni“), a od istog korijena postaje i engleski

yellow ,Zut".

Zelen — rije¢ zelen postaje od praindoeuropskog korijena *ghel-, od kojeg postaje i
nasa rije¢ zut. Od tog istoga korijena pak potje€u i nase zlato (dakako, i engleski
gold), kao i grcki khloros ,zelenozut, zelenkast®, od ¢ega su nastali europeizmi klor
(koji je zelene boje) i klorofil. Od istog korijena potjece i engleski glagol glow ,sjajiti“.

Engleska je rijeC green ,zelen“ povezana s glagolom grow ,rasti, dakle zelena je

boja onog Sto raste, {j. :biljaka.



Plav- nasa rije€ plav potjeCe od praindoeuropskog korijena *pel — od kojega potjecu
primjerice i latinski pallidus ,blijed” i palumbes ,golub dupljas“ (a od Cega dolazi
primjerice talijanski palombo, Spanjolski palomo ,golub®), sanskrtski palitas ,sijed” te
njemacki fahl ,blijed“. Od istoga korijena dolazi i hrvatska rije€ plijesan.

Korijen slavenske rijeCi modar nije posve jasan, mozda ima veze s paindoeuropskim
*mad — ,mokar” (usporedi latinski mador ,vlaga“) pa bi znacenje ,modar” izvorno bilo
,boje vode®. Jos jedan naziv za plavu boju nalazimo u rijeCi sinj(danas u hrvatskom
samo u sintagmi sinje more), Sto bi moglo biti od istoga korijena kao i pridjev siv. U
ruskom se razlikuju dvije osnovne boje za nasu plavu — goluboj (ij. ,golublje plavo®)
»Svijetloplavo® (tj. ,nebeski plavo®) i sinij (tj. sinji) ,tamnoplavo®.

Naranc€ast — boja koja je dobila ime prema naranci koja nam je, kao rije¢, dosla preko
europskih jezika i turskog (u obliku narandza) iz Indije. Zanimljivo je da arapska rije¢
za ,narancu®, burtuqal (a odatle i turski pa onda primjerice i makedonski portokal)

potjeCe od rije€i za zemlju, Portugal, odakle su narance stizale.

Ljubiast — jo§ jedna boja prozirne etimologije, ime je dobila prema cvijetu ljubici.
Sli¢no je i kod ruziCaste (roze) boje koja je dobila ime prema cvijetu ruzi.

Smed - rije€ smed izvorno izgleda dolazi od praindoeuropskog korijena *smey(d) —
koji znaci ,mazati“ (pa bi znacenje iSlo ,zamaan“ > ,taman“ < ,smed®, usporedi
kajkavsko zamazan u znacenju ,prljav®). Engleski brown ,smed“ dolazi od
praindoeuropskog *bher- ,smed“, od ¢ega imamo i hrvatsku rije¢ dabar (< ,smeda

Zivotinja“), kao i englesku rije€ bear ,medvjed” ( takoder <“smeda Zivotinja“).



2.1.Boje u svjetskim jezicima

Jezici imaju razli€it broj osnovnih rije€i za boje, od samo dvije pa do desetak i vise,
kako je u prosjecnim modernim europskim jezicima, $to je ujedno i gornja granica do
koje se ide u jezicima. U suvremenom hrvatskom imamo, kao i u engleskom, 11
osnovnih naziva za boje: crn, siv, smed, bijel, crven, zut, zelen, plav, narancast,
ruziast, ljubicast. Zanimljivo je da se pojmovi o prototipnim bojama viSe-manje
podudaraju u svim jezicima, primjerice uvijek ¢e ista nijansa crvene biti izabrana kao
prototipna crvena. Nasuprot tome odredivanje e se koja nijansa pripada kojoj boji,
kada je rije€¢ o rubnim sluCajevima, dosta razlikovati ¢ak i medu govornicima istog
jezika. U broju naziva za boje postoje odredeni obrasci, primjerice nema jezika koji bi
imao rije¢ za ,zeleno” a ne bi imao rije€ za ,crveno®. U nekim jezicima jedna rijeC
pokriva viSe naSih boja: tako primjerice rije¢ digadegila u jeziku Kkilivila s
Trobrijanskog otocja kraj Nove Gvineje pokriva spektar Zutog, zelenog i plavog, iako
je pritom prototipna boja digadegila Zuta.

Valja napomenuti da se sustavi boja mogu prili€no brzo mijenjati — primjerice,
danasnji su sustavi boja u europskim jezicima nastali prili€no kasno ujednaCavanjem
neko¢ razli€itijih sustava. Vidljivo je primjerice u hrvatskom da imamo boje poput
ruziCaste i ljubiCaste, pa i naranCaste, koje svakako, sto se i vidi ve€ i po samim
nazivima, nisu jako stare.

Najmanji moguci sustav od dviju boja posvjedoCen je u nekim jezicima na Novoj
Gvineji, primjerice u jeziku dani, i nekim australskim jezicima kao Sto je burara. Neki
smatraju da u tim jezicima zapravo i nije rijeC o razlikovanju boja nego o razlikovanju
svjetline, u jeziku dani postoje dvije rijeci — mili i mola. Mili pokriva otprilike sve tamne
i hladne boje ( crna, tamnosmede nijanse, zelena i plava), a mola svijetle i tople boje
(crvena, zuta, naranCasta, ruziCasta, crvenkastoljubicasta, svijetlije nijanse smede).
Percipiranje prototipne boje za oba naziva medu govornicima dosta se razlikuje, za
mili su neki rekli da im je prototipna boja crna, neki plava, neki zelena, a za mola su
prototipne boje crvena, ruziCasta, smeda itd. Neki su govornici izabrali ba$ bijelu i
crnu kao dvije prototipne boje. Ipak i govornici danija, koji imaju samo dvije boje,
puno lakSe nauce izmiSljena imena za osnovne boje kao $to su zelena ili plava, nego
za ,meduboje” kao Sto je tirkizna. U australskom jeziku burara postoje takoder dvije

boje gungaltja (svijetle boje kao bijela, pastelne boje, crvena) i gungundija (sve ostale



boje). Burarski je sustav prilicno jasno ustanovljen na osnovi kontrasta po svjetlini, a
ne po kontrastu nijansa boje.

Kada jezik ima tri rijeCi za boje, od opozicije se SVIJETLA/TOPLA i TAMNA/HLADNA
odvajaju tople boje (crvena/naran€asta/zuta) pa dobivamo troClanu opoziciju
SVJETLO — TOPLO — TAMNO/HLADNO, opet moZe biti i crna i plava i zelena.
Primjerice takav jezik je vatam s Nove Gvineje koji ima boje wawar (bijela, sivkasta),
mbukmbuk (crna, tamnosmed, zelena, plava) i yaup (crvena, naranCasta, Zuta,
crvenosmeda).

Nesto je kompliciranije kod jezika koji imaju Cetiri boje — tu postoji 5 razliCitih
posvjedoCenja sustava. Naj¢eS¢a su dva sustava — jedan u kojem se TOPLO
razdjeljuje na crveno i Zuto i drugi u kojem se kategorija TAMNO/HLADNO dijeli na
TAMNO / CRVENO i ZELENO / PLAVO. No nije sve uvijek tako jednostavno, jer ima
primjerice i jezika u kojima se CRVENO odvaja od TOPLOGA, ali se ZUTO
pridruzuje SVIJETLOM, Sto otezava izvodenje sloZenijih iz jednostavnijih sustava.
Takoder, nije lako objasniti zasto neki jezici nazivaju Zuto, plavo i zeleno istom bojom
s obzirom da zuto i plavo nisu ba$ bliske boje, tj. njihovo se nazivanje istom bojom
protivi bilo kakvu neurofizioloSkom objasnjenju.

Kod jezika s pet osnovnih boja nema viSe toliko slobode te postoje samo ftri

posvjedocCena tipa, a od Sest osnovnih boja nadalje viSe nema toliko reda.



3. Opisivanje boja

Boja je stvar percepcije i subjektivne interpretacije.
Atributi koji uZe definiraju svaku boju su:

1.Ton boje (hue)

2.Zasicenje (saturation)

3.Svjetlina (lightness)

Ton i zasi¢enje boje odreduju kromati¢nost boje koja nije ovisna o svjetlini.

1.Ton boje (hue) - Atribut vizualnog doZivljaja na osnovi kojega to€no definiramo

pojedinu boju kao npr. crvenu, plavu, zutu, itd. Ovisno o dominantnoj valnoj duljini.

2.Zasicenje (saturation)-Udio Ciste boje sadrzane u ukupnom vizualnom dozZivljaju

boje, tj. Udio pojedinih valnih duljina u nekom tonu boje.

I I

3. Svjetlina (lightness) - obiljezje vizualnog osjeta koje opisuje sli¢nost boje s nizom

akromatskih boja od crne preko sive do bijele. Udio crne u nekom tonu boje.

10



3.1. Psihofizi¢ke vs. fizikalne karakteristike boja

Psihofizicke karakteristike Fizikalne karakteristike
TON —> DOMINANTNA VALNA DULJINA
ZASICENJE <+—» CISTOCA POBUDE
SVJETLINA +—> LUMINACIJA

PsihofiziCke karakteristike interpretiraju boju sa stajalista promatrac¢a (subjektivne),
dok se fizikalne karakteristike mjere uredajima neovisnim o promatracu (objektivne).
PsihofiziCke karakteristike - ono $to promatra¢ osjeca. Fizikalne karakteristike -ono

8to neki uredaj izmjeri.

11



4. Sustavi za prikaz boja

Sustavno klasificiranje boje znatno olakSava komunikaciju kroz vrijeme i prostor, a
takoder pruza mogucnost realnog, egzaktnog i jedinstvenog vrjednovanja odnosa

medu bojama.

4.1. Sustavi temeljeni na psiholoskim atributima boje

Intuitivni modeli boja, temelje se iskljuCivo na osnovi ljudske intuicije 0 medusobnom
odnosu boja. Usporeduju ih prema definiranom redoslijedu temeljenom na

karakteristikama boja, odnosno o psiholoskim atributima: tonu, zasi¢enju i svjetlini.

4.2.Munsellov sustav boja

’Munsellov sustav prikaza boja jedan je od prvih intuitivnih modela za prikaz
perceptualnih atributa boja.

Americki kipar Munsell kreirao je trodimenzionalni prikaz prostora boje ,Munsellovo
stablo“ koji se smatra temeljem kasnijeg razvoja i nastanka Atlasa boja.
Bio je to prvi prikaz boje temeljen na njezinim psihofizickim, perceptualnim
dimenzijama u kojem je svaka boja oznacena s trima vrijednostima:

-Hue (t) — ton boje

-Value (V) — Munselova svjetlina

-Chroma (C)- zasic¢enosti, Cisto¢a boje

Sustav se temelji na kolekciji obojenih uzoraka, klasificiranih prema vizualnom
vrjednovanju tona, zasi¢enosti i svjetline.

Munsellovo stablo ima dvadeset grana s dvadeset razliCitih tonova boja i to s pet
osnovnih tonova: crveni (R), zuti (Y), zeleni (G), plavi (B) i purpurni (P,) te pet

medutonova ( crvenozuti, zelenozuti, plavozeleni, ljubi¢astoplavi, crvenoljubicasti).

1. ’Durdica Parac — Osterman(2007) Osnove o boji i sustavi vrjednovanja, Zagreb
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Slika 2. Munsellovo stablo

http://www.odbornecasopisy.cz/index.php?id_document=22867

4.3.NCS sustav - Natural Colour System

NCS — Natural Colour System - primjenjuje se u podrucju umjetnosti, oblikovanju i
arhitekturi. Kreiran je isklju€ivo na temelju vizualne klasifikacije boje koju je provela
grupa standardnih promatraca.

Sustav se temelji na pretpostavci da Covjek percipira svega 6 osnovnih boja: crvenu,
zelenu, zutu, plavu, crnu i bijelu.

Sve ostale boje doZivljava kao mjeSavinu navedenih osnovnih boja. Trodimenzionalni
prostor boje NCS sustava dvojni je stoZac, gdje su na srediSnjoj kruznoj osi
smjestene osnovne boje: Zuta, crvena, zelena

| plava, a na vertikalnoj sredi$njoj osi, siva skala izmedu crne i bijele.

Slika 3. NCS sustav

http://www.dtpstudio.de/farbenschule/help/ncs-farbkreis.html
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4.4.Sustavi temeljeni na mijeSanju boje svjetla i pigmenta

Boja nastala mijeSanjem svijetla, bojila ili pigmenata rezultat je aditivnhog ili
suptraktivnog mijeSanja. Sistemskim mijeSanjem manjeg dijela bojila ili pigmenata s
dodatkom crne, bijele ili sive komponente, dobiva se boja za koju se moZe izraCunati

udio komponenata.

4 5. Ostwaldov sustav

Boje u Ostwaldovvom sustavu su proizvodi mijeSanja boje velike zasi¢enosti s
crnom, odnosno bijelom bojom. Za jednu boju dobilo je 24 podjele. Kreiran je
trodimenzionalni sustavu u kojem su boje rasporedene u jednakokraénom trokutu
izmedu dvije krajnje toCke, crne — Si bijele — W.

Takvim rasporedom boja dobiva se trodimenzionalno tijelo boje — dvojni stozac, a na

sredini vertikalnoj osi, izmedu crne i bijele leZi siva skala.

4.6.Pantone — profesionalni sustav

Pantone — profesionalni sustav boja obuhvaéa 11114 boja.® Namijenjen je industriji,
arhitekturi, dizajnu i oblikovanju, grafici, modi itd.

Tisu€u obojenih uzoraka je izradeno iz 16 osnovnih boja $to je zadovoljilo grafiCku
industriju. Pantone standard za tekstil i dizajn predstavljen je kao katalog ili lepeza

boja s oznacenim brojem za svaku boju, slika br.

2. ?Janet Best (2012.) Colour Design: Theories and Applications (Woodhead Publishing Series in Textiles )
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Slika4. Pantone lepeza

http://denielleemans.com/pantone-colors/

4.7.Sustavi temeljeni na CIE — zakonitostima

( objektivni sustavi uredenosti boja )

Medunarodna organizacija CIE ( Commision Internationale de | Eclairage) je
utemeljitelj znanosti o boji, razumijevanju nastanka boje i njenog vrednovanja. CIE
sustav je temeljen na teoriji metrike boje i ugraden u mnoge standarde. Precizno

definira boju i njezin polozaj u trodimenzionalnom prostoru.

4.8. CIE - sustav boja

1931. g. Boja je prikazana u dvodimenzionalnom CIE X,y dijagramu poznatom kao
potkova boje. Pokazalo se da takav sustav prikaza boje nije potpun. Nedostaje tre¢a
dimenzija — svjetlina Y. Trodimenzionalni sustav boja CIE x, y, Y predstavljen je
1946.9.

15
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ILLUMENANT C

3.0
20
Slika 5. Trodimenzionalni CIE xy, Y

http://www.wisotop.de/CIE-Normfarbtafel.shtml

Medutim, poloZaj boje u ovom sustavu nije u potpunosti prihvatljiv s vizualnom
percepcijom boje.

Najprihvatljiviji sustav boja standardiziran od CIE organizacije je CIELAB sustav
prinvacen 1976.9.

h-
e L
[ —_ Q white L
b+ yellow
blue | a+
green magenta
blue b--

Slika6. CIE LAB sistem

http:/Mmww.handprint.com/HP/WCL/color7.html



Prostor boje je definiran jednakim razmakom vrijednosti svjetline, L*os, pripadaju¢im
kromatskim koordinatama boje a* i b*. Pokazalo se da ovaj sustav odgovara

vizualnoj percepciji boje.

4.9. RAL sustav boja

Ral sustav boja temelji se na zakonitostima CIE sustava. On pripada skupini
modernih, standardiziranih atlasa boje temeljenih na objektivnom, instrumentalnom

vrednovanju boje.

Temelji se na zakonitostima CIELAB sustava. Obojeni uzorci klasificirani su prema

CIE sustavu na temelju tri osnovna psiholoska atributa boje: tonu H*, svjetlini L* i

zasi¢enosti C*. Slika

Slika 7. RAL tijelo boje

http:/mww-energie.arch.ucl.ac.be/eclairage/usmateriaux.html

Slika prikazuje prostornu gradu RAL sustava. Obzirom na parametar tona, koji je kao
i u CIE sustavu definiran kutom od 0° do 360° , uzorci su postavljeni kruzno oko
srediSnje vertikalne osi koja definira sivu skalu, odnosno definira podjelu obojenih
uzoraka po svjetlini. Kromati¢nost (zasi¢enost) obojenih uzoraka najniza je uz

vertikalnu os i raste s udaljenoSc¢u od vertikalne osi do sive skale.
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5. Prakticni dio

U svrhu ovog istrazivanja napravljena je anketa, sa petnaest boja, te su ispitanici

imenovali svaku od tih boja. U nastavku se nalazi prikaz tih boja u CIELAB sustavu,

te prikaz ankete.

C55 n
2 - C4
60 _ .C57
C52 40 — mC58 CS8 C17
) n
x
o 207 263 Cl15mC13 . C210
| | ! | ! | ! O | ! | ! | ! |
80 60 w40  -20 { 20 40 60 C2.2 80
€45 mczg 204 ..
-40 4
-60 ®ca
_80 -

Slika 15. izabranih boja u a*b* dijagramu CIELAB sustava
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Anketa

Za anketu je izabrano petnaest specificnih boja, od ispitanika je trazeno da imenuju
svaku boju. Anketa je radena u paru, zbog zadnjeg pitanja u kojemu su ispitanici
zamoljeni da opiSu jednu boju po izboru, a da njihov sugovornik pokusa pogoditi o
kojoj je boji rije€. Na taj nacin zelimo ustvrditi koliko je komunikacija bojama
uspjesna. Anketu je uradilo 50 ispitanika, razliCite dobi, i spola.

Izgled ankete:

1. Spol:
O Musko
O Zensko
2. Dob:
O <18
O 18 <30
O 30<45
O 45<

3. Imenujte boju 210:

19



4.

5.

6.

Imenujte boju 220:

Imenujte boju 4:

Imenujte boju 8:
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7.

8.

9.

Imenujte boju 13:

Imenujte boju 15:

Imenujte boju 17:
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10.Imenujte boju 32:

11.Imenujte boju 38:

12.Imenujte boju 45:
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13.Imenujte boju 50:

14.1menujte boju 55:

15.Imenujte boju 57:
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16.Imenujte boju 58:

17.1menujte boju 63:

18.Odaberite jednu boju i pokusajte ju opisati sugovorniku (sa svije do tri rijeci).
Nakon toga napiSite broj boje koju ste odabrali i broj boje za koju je vas
sugovornik mislio da ste odabrali.
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Odgovori:

3. Boja broj 210:

eyiuendsi loug

Odgovori

4. Boja broj 220:

12

10 -

eyluendsi [oug

Odgovori
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5. Boja broj 4:

b, .

30

25 A
20 A
15 -

10 -
5
0 -

Odgovori

eyiuendsi loug

6. Broja broj 8:

eyjluends| foig
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7. Broja broj 13:

Broj ispitanika

16
14
12
10 -
8 -
6 -
4 -
. HEEN
O n T T T T T T T T - T - T - T -_\
2 Qo < 2 2 > R (Z (4 2 4#Q
& ob o) S & \‘\\Q s qf}' R < (‘) & S e,go
Q ) Q Q 2 & SF DO n3 Q ) &
d > d X % R R\ 4 < g S
o » S & i 9 & NS o
N ° o N © N
S & © < 3
@ < ©
Q@ (¢
Odgovori

8. Boja broj 15:

20
18 -

Broj ispitanika

16 -
14
12
10 -+

| Illlll.t

roza svijetlo babyroza prljavo boja  ruZiCasta svijetlo svijetlo njezno
roza roza lososa bez ruzicasta roza

o N B O
1

Odgovori



9. boja broj 17:

40
35 A
30 -
25 -+
I
= 20 A
G
= 15 -
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5 10 -
oM 5 |
0 - .---___ﬁ
2 > 2 & 2 N 2 2>
% ) - > %
«“é\ o @Q}\ !\\"’Q\ @Q}\ oQ\Q 'b°o o
[9) Q 9 > O Q @) QO
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\{_0& \{3 Q &
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K\O
Odgovori
10. boja broj 32:
25
20 -+
s | 15 -
X
c
8
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o
@0 5 - I
5l B I N N N -
Q\'b . Q\’b Q\'b Q\'b L Q\’b Q\’b Q\'b
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Odgovori
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11. Boja broj 38:

Broj ispitanika

Broj ispitanika

16
14 -
12 -
10 -
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12. Imenujte boju 45:
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13. boja broj 50:

Broj ispitanika

40
35
30 -
25 -
20 -
15 -
10 -
11
0 - . . - . - . | . | . .
zelena bojatrave svijetlo maslinasto  Zuto topla jakazelena
zelena zelena zelena zelena
Odgovori

14. Boja broj 55:

Broj ispitanika
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15. Boja broj 57:

31

Odgovori
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16. Boja broj 58:
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17. Boja broj 63:

Broj ispitanika

25
20
15
10
5
tamno smeda smeda ¢okoladno braon boja drveta
smeda
Odgovori

18. U zadnjem pitanju od 50 ispitanika, njih 38 je pogodilo traZenu boju
sugovornika, znaci 76 %

Mozemo zakljuciti da je vecina ispitanika koristila 11 osnovnih naziva za boje: crn,
siv, smed, bijel, crven, zut, zelen, plav, narancast, ruziCast, ljubiCast, ili njihove
kombinacije za imenovanje. Takoder su im dodavani opisne epitete, poput tamna i
svijetla. Rijetko su se koristili neki specifi¢ni nazivi, ako i da oni se nisu ponavljali
medu drugim ispitanicima. Takoder mozemo zakljuciti da su pripadnici muskog spola
koristili jednostavnije nazive prilikom imenovanja, tj. neku od osnovnih boja, dok su

mladi koristili strane nazive za boje, poput cyan i magenta.
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Zakljucak

Boja je vazna dimenzija vizualne komunikacije i, kada se pravilno Kkoristi, moze biti
moc¢an alat za komunikaciju, ideje i identitete. Boje su jedan od najsnaznijih
mehanizama za privlaCenje pozornosti, one komuniciraju neverbalno, i kao takve
govore najglasnije.

Iz ovog istrazivanja moZzemo zakljuciti da komunikacija bojom u hrvatskom jeziku
uspjesSna. lako prilikom opisivanja boja vecina ispitanika je koristila razli€ite rijeci,na
zadnje pitanje 76 % ispitanika je dobro odgovorilo, znaci pogodilo je trazenu boju
drugog ispitanika, medu ponudenim bojama. No bez obzira na to, ne trebamo se
pouzdati u ovakvu komunikaciju bojama, ukoliko Zelimo dobiti odredenu boju,
trebamo Koristiti definirani sustav za vrednovanje boja, jer $to je jednom promatracu i

njegovom oku narancasta drugom moZze biti smeda.
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